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- acritico;
As guatro formas de

+ POPULAR; valorativo, reflexivo,
assistemitica, verificavel, falivel.

+ CIENTIFICO; real, sistemético,
Verificavel, falivel.

- FILOSOFICO: valorativo, racional,
sistemético, ndo verificivel, infalivel.

+ RELIGIOSO; valorativo, inspiracional,

istematico, ndo verificavel, infalive

nceitos de ciéncia;
ia &€ um conjunto de atitudes
racionais , certos ou provéveis, obtidos
metodicamente sistematizados e
verificaveis, que fazem refréncia a objetos de
uma mesma natureza.” (ANDER-EGG, 1978,
apud LAKATOS e MARCONI, 1992, p.19)

" A ciéncia € todo conjunto de atitudes e
atividades racionais, dirigidas ao sistematico
conhecimento com objeto limitado, capaz de
ser submetido & verificagdo"( TRUJILLO, 1974
apud LAKATOS e MARCONI, 1992, p.19)
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ente pela observacao.

dade da ciéncia é que garante

bjetividade dos resultados , que no
onhecimento empirico pode ser
compromentida por razoes
antropormoficas.




- CIENTIFICO; real sustematlco
“verificavel, falivel.

. FILOS()FICO; valorativo, racional,
sistematico, nao verificavel, infalivel.

- RELIGIOSO; valorativo, inspiracional,

istematico, nao verificavel, infalive
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R-EGG, 1978,
I, 1992, p.19)

todo conjunto de atitudes e
atividades racionais, dirigidas ao sistematico
conhecimento com objeto limitado, capaz de
ser submetido a verificacao"( TRUJILLO, 1974
apud LAKATOS e MARCONI, 1992, p.19)




1.2.5 Componentes da ciéncia

s ciéncias possuem: Dbjetive ou finalidade, Fungao,
Objeto (material e formal)

AV Eotuos das ki
CLASSIFICACAO DE CARNAP

1.3 CLASSIFICACAD E DIVISAD DA CIENCIA

Eutuatha cers Fatos

CLASSIFICAGAD DE BUNGE
CLASSIFICACAO DA CIENCIA + AUGUSTO COMTE

CLASSIFICAGAD DE WUNDT

Matemadtica, Astronomia, Fisica, Quimica, Biologia,
Soziologia e Moral (ordem de complexidade)

CLASSIFICACAD DAS CIENCIAS
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1.2.5 Componentes da ciéncia

As ciéncias possuem: Objetivo ou finalidade, Funcao,
Objeto (material e formal)

1.3 CLASSIFICACAO E DIVISAO DA CIENCIA

CLASSIFICACAO DA CIENCIA ==» AUGUSTO COMTE

Matematica, Astronomia, Fisica, Quimica, Biologia,
Sociologia e Moral (ordem de complexidade)
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CIENCIAS

MATEMATICAS

FiSICO-QUIMICAS

BIOLOGICAS

MORAIS

METAFISICAS

.

{Tedricas: Aritmética, Geometria, Algebra
Aplicadas: Mecénica Racional, Astronomia

Ffsica, Qufmica, Mineralogia, Geologia,
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CLASSIFICACAO DE BUNGE

FORMAL

Ciéncia Polftica
Histéria Material
Histbria das idéias

CIENCIA Flsica
NATURAL Quimica
Biologia
Psicologia Individual
FACTUAL Psicologia Social
Sociologia
CULTURAL SOV
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CLASSIFICACAO DAS CIENCIAS

Segundo Lakatos e Marconi baseado em Bunge
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CIENCIAS FORMAIS E
CIENCIAS FACTUAIS

A primeira e mais fundamental diferenca que se apresenta diz
respeito as ciéncias formais, estudo das ideias, e as ciéncias
factuais, estudos dos fatos." (LAKATOS E MARCONI, 1992, p. 25-
26)

A divisdao em ciéncias formais e factuais leva em consideracao:

- O objeto ou tema das respectivas disciplinas;
- A diferenca de espécie entre enunciados;

- O método através do qual se comprovam os enunciados;
- O grau de suficiéncia em relacdo ao contetdo e a prova;
- O papel da coeréncia para se alcancar a verdade;

- O resultado alcancado;

Bunge (1974) aprofundou seus estudos nas caracteristicas das
ciéncias factuais. "O conhecimento cientifico, no ambito das
ciéncias factuais caracteriza-se por ser: racional, objetivo,
factual, transcendente aos fatos, analitico e claro e preciso,
comunicavel, verificavel, dependente de investigacao
metoédica, sistematico, acumulativo, falivel, geral, explicativo,
preditivo aberto e Gtil” (LAKATOS E MARCONI, 1992, p.26

D conhecimento Cientifico @
Transcendente aos fat?d'g
guandeo:

descarta fatos, produz novas fatos e os explica;
- seleciona os fatos considerados relevantes, controla

: sempre que possivel os reproduz;
- ndo se contenta em descrever as experiéncias, mas
as e compara-as com o que ja se canhece sobre outr




CIENCIAS FORMAIS E

CIENCIAS FACTUAIS

primeira e mais fundamental diferenca que se apresenta diz
respeito as ciéncias formais, estudo das ideias, e as ciéncias
factuais, estudos dos fatos." (LAKATOS E MARCONI, 1992, p. 25-
26)

A divisdo em ciéncias formais e factuais leva em consideracao:

- O objeto ou tema das respectivas disciplinas;

- A diferenca de espécie entre enunciados;

- O método através do qual se comprovam os enunciados;
- O grau de suficiéncia em relacao ao contetdo e a prova;
- O papel da coeréncia para se alcancar a verdade;

- O resultado alcancado;

©:Prez




papel da coeréncia para se alcancar a verdade;
resultado alcancado;

Bunge (1974) aprofundou seus estudos nas caracteristicas das
ciéncias factuais. “O conhecimento cientifico, no ambito das
ciéncias factuais caracteriza-se por ser: racional, objetivo,
factual, transcendente aos fatos, analitico e claro e preciso,
comunicavel, verificavel, dependente de investigacao
metoddica, sistematico, acumulativo, falivel, geral, explicativo,
oreditivo aberto e util” (LAKATOS E MARCONI, 1992, p.26




Conhecimento Cientifico é Racional

entende-se por conhecimento racional aquele que:

- € constituido por conceitos, juizos e ndo por sensacdes imagens
modelos de conduta;

- permite que as ideias que o compdem possam combinar-se
segundo um conjunto de regras logicas, com finalidade de produzir
novas ideias;

- contém ideias que se organizam em sistemas (LAKATOS E
MARCONI, 1992, p. 26)

O conhecimento é objetivo

a medida que:
- procura concordar com seu objeto;

- verifica a adequacao das idéias(hipoteses) aos fatos;
(LAKATOS E MARCONI, 1992, p. 27)

O Conhecimento Cientifico é Factual

é aquele que:

- parte dos fatos e sempre volta a eles;

- capta ou recolhe os fatos, da mesma forma como se produzem
ou se apresentam na natureza ou na sociedade, segundo
conceitos ou esquemas de referéncias;

- parte dos fatos, pode intervir neles, mas sempre retorna a eles;
- utiliza, como matéria-prima da ciéncia;
(LAKATOS E MARCONI, 1992, p. 27)

18

O conhecimento Cientifico &
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Conhecimento Cientifico é Racional

entende-se por conhecimento racional aquele que:

- é constituido por conceitos, juizos e ndo por sensacoes imagen
modelos de conduta;

- permite que as ideias que o compdoem possam combinar-se
segundo um conjunto de regras logicas, com finalidade de produzir
novas ideias;

- contém ideias que se organizam em sistemas (LAKATOS E
MARCONI, 1992, p. 26)

hecimento é objetivo

a medida que:

a concordar com seu objeto;
o e quacao das idéias(hipoteses) aos fatos;




- permite que as ideilas que 0 compoem possan
segundo um conjunto de regras logicas, com finalida
novas ideias;

- contém ideias que se organizam em sistemas
MARCONI, 1992, p. 26)

O conhecimento e objetivo

a medida que:
- procura concordar com seu objeto;

- verifica a adequacao das ideias(hipoteses) aos fatos;
(LAKATOS E MARCONI, 1992, p. 27)

O Conhecimento Cientifico é Factual

é aquele que:

- parte dos fatos e sempre volta a eles;
- capta ou recolhe os fatos, da mesma forma cc
ou se apresentam na natureza ou na soc

A




) conhecimento é objetivo

a medida que:
procura concordar com seu objeto;
verifica a adequacao das idéias(hipoteses) aos fatos;
LAKATOS E MARCONI, 1992, p. 27)

O Conhecimento Cientifico e Factual

é aquele que:

- parte dos fatos e sempre volta a eles;

- capta ou recolhe os fatos, da mesma forma como se produzem
ou se apresentam na natureza ou na sociedade, segundo
conceitos ou esquemas de referéncias;

- parte dos fatos, pode intervir neles, mas sempre retorna a eles;
- utiliza, como matéria-prima da ciéncia;
(LAKATOS E MARCONI, 1992, p. 27)
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D conhecimento Cientifico
Transcendente aos fatos

quando:

- descarta fatos, produz novas fatos e os explica;

- - seleciona os fatos considerados relevantes, controla-os e,

sempre que possivel os reproduz;

- ndo se contenta em descrever as experiéncias, mas sintetiza
as e compara-as com o que ja se conhece sobre outros fatos;
- leva o conhecimento além dos fatos observados, inferindo o
que pode haver por tras deles. (LAKATOS E MARCONI, 1992,
p. 28-29)

O conhecimento Cientifico é Analitico

em virtude de :

- ao abordar um fato, processo, situacdo ou fenémeno,
decompor o todo em suas partes componentes;
- serem parciais os problemas da Ciéncia e em
consequencia, também suas solucdes;

o0 procedimento cientifico de analise conduzir a sintesg



D conhecimento Cientifico @
Transcendente aos fatos

quando:

descarta fatos, produz novas fatos e os explica;
- seleciona os fatos considerados relevantes, controla-os e,
sempre gue possivel os reproduz;

- ndo se contenta em descrever as experiéncias, mas sintetiza
as e compara-as com o0 que ja se conhece sobre outros fatos;
- leva o conhecimento além dos fatos observados, inferindo o
que pode haver por tras deles. (LAKATOS E MARCONI, 1992,
p. 28-29)

O conhecimento Cientifico é Analitico

em virtude de :

A
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- leva o conhecimento além dos fatos observados, inferindo
gue pode haver por tras deles. (LAKATOS E MARCONI, 19¢

p. 28-29)

O conhecimento Cientifico é Analitico

em virtude de :

- ao abordar um fato, processo, situacdao ou fendomeno,
decompor o todo em suas partes componentes;

- serem parciais os problemas da Ciéncia e em
consequencia, também suas solucoes;

orocedimento cientifico de analise conduzir a sintesg







1.5.6 O Conhecimento Cientifico
é Claro e Preciso

- o cientista esforga-se ao maximo para ser exato e claro.

- os problemas dever ser formulados com clareza.

- o ponto de partida utiliza nogoes simples que ao longo do estudo,
complica, modifica e talvez repele.

- para evitar confusdes na utilizacdo dos conceitos, a ciéncia os
define, mantendo a fidelidade dos termos ao longo do trabalho
cientifico.

- ao criar uma linguagem artificial, inventando sinais (palavras,
simbolos) a eles atribui significados determinados por intermédio de
regras de designacao.

Exemplo na tabela periddica O = oxigénio,

em antropologia cultural O = mulher.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 30)

1.5.7 O Conhecimento Cientifico
é Comunicavel

- a sua linguagem deve poder informar a todos os seres humanos que

tenham sido instruidos para entendé-la.

- deve ser formulado de tal forma que outros investigadores possam

verificar seus dados e hipoteses.

- deve ser considerado como propriedade de toda a humanidade.
Lakatos; Marconi, 1992, p. 31)
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1.5.8 O Conhecimento Cientifico
é Verificavel
- ser aceito como valido, quando passa pela prova da experiéncia
(ciéncias factuais) ou da demonstracao (ciéncias formais).

- o teste das hipoteses factuais ser empirico, isto é, observacional
ou experimental.

- uma das regras do método cientifico ser o preceito de que as
hipdteses cientificas devem ser aprovadas ou refutadas mediante a
prova da experiéncia.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 31)

1.5.9 O Conhecimento Cientifico
é dependente de investigacao Metodica

- é planejado.

- baseia-se em conhecimento anterior, particularmente em
hipéteses ja confirmadas, em leis e principios ja estabelecidos.

- obedece a um método preestabelecido, que determina, no
processo de investigacao, a aplicacdo de normas e técnicas, em
etapas claramente definidas.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 32) .




1.5.10 O Conhecimento Cientifico
é Sistematico

- €& constituido por um sistema de ideias, logicamente
correlacionadas.

- o inter-relacionamento das ideias, que compdem o corpo de uma
teoria, pode qualificar-se de organico.

- contém: 1) sistema de referéncia; 2) teorias e hipodteses; 3)
fontes de informacoes; 4) quadros que explicam as propriedades
relacionadas.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 32)

1.5.11 O Conhecimento Cientifico
é Acumulativo

- seu desenvolvimento é uma consequéncia de um continuo
selecionar de conhecimentos significativos e operacionais.

- novos conhecimentos podem substituir os antigos, quando estes
revelam disfuncionais ou ultrapassados.

- o aparecimento de novos conhecimentos, no seu processo de
adicdo aos ja existentes, pode ter como resultado a criagcido ou
apreensao de novas situagoes, condigcoes ou realidades.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 33)




1.5.12 O Conhecimento Cientifico
é Falivel

- nao é definitivo, absoluto ou final.

- a propria racionalidade da ciéncia permite que, além da
acumulagao gradual de resultados, o progresso cientifico também
se efetue por revolugoes.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 33)

1.5.13 O Conhecimento Cientifico
é Geral

- situar os fatos singulares em modelos gerais, os enunciados
particulares em esquemas amplos.

- procurar, na variedade e unicidade, a uniformidade e a
generalidade.

- a descoberta de leis ou principios gerais permitir a elaboracéao de
modelos ou sistemas mais amplos.
(Lakatos; Marconi, 1992, p. 34)



1.5.14 0 Conhecimento Cientifico
é Explicativo

- ter como finalidade explicar os fatos em termos de leis e as leis e
termos de principios.

- além de inquirir como sdo as coisas, intenta responder ao porqué.
- apresentar as seguintes caracteristicas, tipicas de explicagao

-aspecto pragmatico -aspecto semantico
-aspecto sintatico -aspecto ontoldgico
-aspecto epistemolégico -aspecto genético

-aspecto psicologico
(Lakatos; Marconi, 1992, p. 34-35)

1.5.15 O Conhecimento Cientifico
é Preditivo

- baseando-se na investigacao dos fatos, assim como no acimulo das
experiéncias, a ciéncia atuar no plano do previsivel.

- fundamentando-se em leis ja estabelecidas e em informacoes
fidedignas sobre o estado ou o relacionamento das coisas, seres ou
fenomenos, poder, através da Iinducao probabilistica, prever
ocorréncias.

Lakatos; Marconi, 1992, p.
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1.5.16 O Conhecimento Cientifico
é Aberto

- nao conhece barreiras que, a priori, limitem o conhecimento.

- a ciéncia ndao é um sistema dogmatico e cerrado, mas
controvertido e aberto.

- dependendo dos instrumentos de investigacdo disponiveis e dos
conhecimentos acumulados, até certo ponto esta ligado as
circunstancias de sua época.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 36-37)

1.5.17 O Conhecimento Cientifico
é Util
- sua objetividade, pois, na busca da verdade, cria ferramentas de

observacao e experimentacao que lhe conferem um conhecimento
adequado das coisas.

- manter, a ciéncia, uma conexao com a tecnologia.
(Lakatos; Marconi, 1992, p. 37)



2 METODOS CIENTIFICOS

2.1 Conceito do Método

ao ha ciéncia sem o emprego de métodos cientificos.

- segundo Hegenberg (1976, apud LAKATOS; MARCONI, 1992, p. 39)
método é o caminho pelo qual se chega a determinado resultado.

- método é uma forma de selecionar técnicas, avaliar alternativas
para acao cientifica (Ackoff In: Hegenberg, 1976:11-116 apud LAKATOS;
MARCONI, 1992, p. 39).

- para Trujillo (1974, apud LAKATOS; MARCONI, 1992, p. 39) método é
a forma de proceder ao longo de um caminho.

- conforme Jolivet (1979, apud LAKATOS; MARCONI, 1992, p. 39)

método é a ordem que se deve impor aos diferentes processos
necessarios para atingir um fim dado.

- Nérici (1978, apud LAKATOS; MARCONI, 1992, p. 40) descreve que
método é o conjunto coerente de procedimentos racionais ou
praticos-racionais que orienta o pensamento para serem alcangados
onhecimentos validos.



- Para Bunge (1980, apud LAKATOS; MARCONI, 1992, p. 40) método é
um procedimento regular, explicito e passivel de ser repetido para
conseguir algo material ou conceitual.

- também para Bunge (1974, LAKATOS; MARCONI, 1992, p. 40)
método cientifico € um conjunto de procedimentos por intermédio
dos quais:

a) se propoe os problemas cientificos

b) colocam-se a prova as hipotéses cientificias

- a caracteristica distintiva do método é a de ajudar a compreender,
ndo os resultados da investigacdo cientifica, mas o préprio
processo de investigacao (Kaplan In Grawitz, 1975 apud LAKATOS;
MARCONI, 1992, p. 40)

A finalidade da atividade cientifica € a obtencao da verdade através
da comprovacao de hipéteses, que, por sua vez, sao pontes entre a
observacao da realidade e da teoria cientifica.

(Lakatos; Marconi, 1992, p. 40)
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22.2 0 método de Francis Baco

ontemporaneo de Galilew, Francis Bacon, em sua obra
anum, critica também Aristdteles, por comsiderar que
e,

(deducio formal
inad delas

processo de abstragio = o silogisme
partindo de duas pr d

retira uma terceirs, melss logicamente implicads, chamada
a da

.2 Desenvolvimento histérico do método

nio propi um
niverso . (MARCONI, LAKATOS, 1902, p.42 « 43)

A preccupagéo em descobrir m, portante, explicar a natureza
desde ox primérdios da humanidade, quandos as duas principais
questdes raleriam-se is forgas da natureza, a cuja mercé viviam os
homens, = a morte.” [MARCONI, LAKATOS, 1991, p.41)

"D senso-camum, aliade  explicagio religiesa e a0 conhecimenta
filesfico, orientou as preocupagdes do hemem com o universe,
Semente no sécule XV é que se inkciou uma linha de persaments
que propunha encontrar um conhecimento embasade em maiores
jgarantias, na procura de real.” (MARCONI, LAKATOS, 1992, p.41)

2.21 0 método de Galileu Galilei

"0 Plonelre a tratar da assunto, ne dmbite de conhscimento
cientifico, foi Galileu, primeiro tedrico do meétodo experimental.”

(MARCONI, LAKATOS, 1992. p.41)
“Seu método pode ser descrito come indugie experimental,
a uma lei geral por intermédio da observagio de certo

chegando-s
niimero de casos particulares " (MARCONI, LAKATOS, 1992, p.41)

2.2.3 0 método de Descartes

“#io lada de Galilet & Bacon, no mesmo século, surge Descartes. Com’
sua obra, Discurse sobre o meétodo, alastase dos processos
indutivas, originando o métode dedutiva.® (MARCOMI, LAKATOS,

1902 p.44)
a) & da evidinela

b} a da andlise
€ ada sintess
d) a da enumeragio
“Anilize. Pode ser compreendida come o processo que permite a
decompesicio do tode em suas partes eanstitutivas, inds sempre de
mais para ¢ menes complexo.” (MARCONI, LAKATOS, 1992. p.45)

o do

"Com a finalidade de anotar corretamente as
experimentacio, Bacon sugere manter trés tibuas;" (MARCONI,

LAKATOS, 1992. p.44)

que leva &

- Tibua de pi £a - nesta,

que se produz o fenémeno cuja causa se procura;

- Tibua de suséncia - em gue se anotam todos oS casos em gue o

fendmeno nioc se produz. Deve-se tomar o cuidado de anotar
fuanto os ausentes;

¢m tanto os ar
- Tdbua dos graus - na gual se anotam todos os casos em que o
fendmeno varia de intensidade, assim como todos os que variam

"sintese. come o
tode, previamente decomposte pela anilise. Dessa maneiva, val
sempre do que € mais simples para o menos simples ou complexo.”

(MARCONI, LAKATOS, 1802 p.45)




2.2 Desenvolvimento histérico do método

A preocupacao em descobrir e, portanto, explicar a natureza ve
desde os primérdios da humanidade, quando as duas principais
questoes referiam-se as forgas da natureza, a cuja mercé viviam os
homens, e a morte.” (MARCONI, LAKATOS, 1991. p.41)

"0 senso-comum, aliado a explicacao religiosa e ao conhecimento
filoséfico, orientou as preocupagdes do homem com o universo.
Somente no século XVI é que se iniciou uma linha de pensamento
que propunha encontrar um conhecimento embasado em maiores
garantias, na procura do real.” (MARCONI, LAKATOS, 1992. p.41)

2.2.1 0O método de Galileu Galilei

"O Pioneiro a tratar do assunto, no ambito do conhecimento
cientifico, foi Galileu, primeiro tedrico do método experimental.”
(MARCONI, LAKATOS, 1992. p.41)

"Seu método pode ser descrito como indugdo experimental,
chegando-se a uma lei geral por intermédio da observacao de certo
namero de casos particulares ." (MARCONI, LAKATOS, 1992. p.41)
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Cbservagao dos fendmenos

Analise das partes, estabelecendo relagées quantitativas

Indugdo de hipdteses

Verificag@o das hipbteses
(experimento)

Generalizagdo dos resultados

Confirmacao das hipbteses

Estabelecimento de leis gerais




2.2.2 0 método de Francis Bacon

pntemporaneo de Galileu, Francis Bacon, em sua obra N
Organum, critica também Aristoteles, por considerar que
processo de abstracao e o silogismo (dedugdo formal que,
partindo de duas proposi¢does, denominadas premissa, delas
retira uma terceira, nelas logicamente implicada, chamada
conclusdo) ndo propiciam um conhecimento completo do
universo ." (MARCONI, LAKATOS, 1992. p.42 e 43)

e
' Experimentagdo |
R,

..... P

mulérsio de hipéteses/l

Elepetig:éo ;
_.__,_-____-,.1'
Testagem das hipdieses

I ormuiagao de generalizagdes e Ieis_l
—

| For




"Com a finalidade de anotar corretamente as fases da
experimentacao, Bacon sugere manter trés tabuas;" (MARCONI,
LAKATOS, 1992. p.44)

- Tabua de presenca - nesta, anotam-se todas as circunstincias em

que se produz o fenomeno cuja causa se procura;

- Tabua de auséncia - em que se anotam todos os casos em que o
fenomeno nao se produz. Deve-se tomar o cuidado de anotar
também tanto os antecedentes quanto os ausentes;

- Tabua dos graus - na qual se anotam todos os casos em que o
fenomeno varia de intensidade, assim como todos os que variam
com ele.

2.3 Método indutive

“Induglio & um processo mental por intermédio do qual, partindo
de dados par infere-se
uma verdade geral ou universal, nfo contida nas partes




2.2.3 0O método de Descartes

Ao lado de Galileu e Bacon, no mesmo século, surge Descartes. Com
sua obra, Discurso sobre o método, afasta-se dos processos
indutivos, originando o método dedutivo."” (MARCONI, LAKATOS,
1992. p.44)

a) a da evidéncia
EXEELEIRS

c) a da sintese

d) a da enumeracao

"Analise. Pode ser compreendida como o processo que permite a
decomposicao do todo em suas partes constitutivas, indo sempre do
mais para o menos complexo." (MARCONI, LAKATOS, 1992. p.45)

"Sintese. E entendida como o processo que leva a reconstituigio do
todo, previamente decomposto pela analise. Dessa maneira, vai
sempre do que é mais simples para o menos simples ou complexo."
(MARCONI, LAKATOS, 1992. p.45)

2.2.4 Concepgdo atual do métode

2.3 Método indutivo

. intermédio do qual, partindo
PREZ| e

rsal, ndo contlda nas partes



2.2.4 Concepcao atual do método

As etapas assim se apresentam, de forma esquematica:

Problema ou lacuna
Explicagéo Nio explicagéo

Colocag#io precisa do problema

Procura de conhecimentos ou instrumentos relevantes

Tentativa de solugdo
Salisfatdria

Invencao de novas idéias ou produgdo de novos dados emplricos

o
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2.3 Método indutivo

“Inducao € um processo mental por intermédio do qual, partindo
de dados particulares, suficientemente constatados, infere-se
uma verdade geral ou universal, nao contida nas partes
examinadas.” (MARCONI, LAKATOS, 1992. p.47)

“Uma caracteristica que nao pode deixar de ser assinalada é que o
argumento indutivo, da mesma forma que o dedutivo,
fundamenta-se em premissas.” (MARCONI, LAKATOS, 1992. p.47)

Exemplos: QO corvo 1 é negro.
O corvo 2 é negro.
O corvo 3 é negro.

QO corvo n é negro.

(todo) corvo é negro.

Cobre conduz energia,

Zinco conduz energia.

Cobalto conduz energia.

Ora, cobre, zinco e cobalto sdo metais.

Logo (todo) metal conduz energia.




.3.2 Leis, Regras e Fases
do Método Indutivo

2.3.3 Formas e Tipos de Inducgao

A indugdo realiza-se em trés fases:

5do duas as formas de indugdo:

1 AD dos tenis lia-los, a fim de
de sua manifestagis;
2. AGRUPAMENTO dos fenémenos: descoberta da RELAGAD entre eles;
3. GEMERALIZACAD da relagde (existente entre fendmenas semelhantes,
observiveis ou ndol CLASSIFICACAD dos fendmenns.

1. COMPLETA, de Arstétales: TODOS as casas sae comprovadas lpaperemantatas);
Incampleta [CIENTIFICA], de Galleu  Bacon: um NUMERD SIGNIFICATIVO de casas
comstatados ndo todos] &, a partic destes, & fundamentada uma bei que rege um lendme

O autores dustram a indagacio registrada por Coben & Magel a cerca de Mil: *Em
alguns easas & Bulichants Wm 50 exemalo pan makzer uma indusio porteits, snmiants
em culros, mllhiares de exemplos comcidentes (.. | cantribuem muite pouce para

estabelecer uma proposic 4o universal” [LAKATOS e MARCONI, 1992 - p 51}

rés regras orientam o trabalho, a fim de serem evitados equivocos
1 A RELACAQ que se pretende generalizar & ESSENCIAL? [Ou acidental?)

2. 05 FENOMENDS dos quais se pretende generalizar i relaglo, sdo IDENTICOS?
[Du existe apenas uma aproximacio - semelhanca - acidental? )
3, E possivel um TRATAMENTO GUANTITATIVO (shietive, matemdtico, estatisticol
dos fendmenas?

Assam sendo, sio REGRAS da indugio incampleta
1. Cases partsculares devemn ser provados e experimentados em quantidade
suticionto para que wm londmons possa sor lgtimada a carca de urma espdc;
2. "E tambim pecessinn analisar (e descartarl o possibilidade de variagies

par S LAKATOS ¢ MARCOMI, 1582, p.81).
S, apris jnso, o fendmeno continuar & se manifestar ds mesma farma, &
FALITO PROVAVEL que a sua causa saja a sua propria NATUREZA.

“Ja que a ciéncia & primordisimente guantitativa™
(LAKATOS e MARCONI, 1992 - p.49).

Sdo apontados comao principais TIPOS de
interferéncias indutivas

.3.4 Criticas ao Método Indutivd

- Da smostra para a populacia, configursnde-se coma GEMERALIZAC OES!
Indutivas {guanda finda numa hipétese universal), Universas [*da descricho di
omacio obilida pos intenmidic dos elemanlos alservaclos passasse i
candhzio, emvobeende afirmagdes sobre todos o= elementes [} da amostra™),
Estatisticas lguanda parta dos alemantos do conjunta pessul uma proprodade)
. 10a papulacio para a amostra, podende ser Extatistica Direta [quands finda numa de su
amastras) ou Smgulas [quance chietiva wm caso especiicn, o acasa);
. D amosto para armastra, sendo consderada PREDITIVA: Padrio [Findo dos elementas . Argumentos de Hume: parte-se de que a inducio sempre se mostrou bem sucedida no.
nhimervaclos pars uma smiostra ALEATORIA ), Estatistics (igual & anterior, mas indicands s REACk, Erazand in (marcs avangos clenti @, partanto, 1 4 o Tut g o
PROPORCAD™), ou Singular |"igual A5 anterares, perdm ralarinda-se a um case PARTICULAR, indutive); desse modo, no se terd umna justificacio geral da inducio;
amads a0 acasa’ 3. Aboed da asgiecla i "o argurien bo indulive requer wna premisss adicanal
fcantngents, a viges independents do= fatos) para tornar-se valida;
A Questées da Probabidace: “um argumento indutiee, para ser adequadaments expresse,
dovaria saterivse, coma parte da concusia, b5 probabibdacles” = usar, por ewempl, 2
expressia probabilistica & maes provivel que®, ao invés de “todes ™ o raciednio, porém,
penmaneceria genuinaments indutive segunds o autar, apenas enfraguecends a conchuso;
5. Justificacties Pragmiticas: “os procedimentos indutivos sio come uma
candigiha neceRRfa para antecpar o descanhecsdo; |-} sua contribuigho para &
[.-.} justificativa da inducao dependers do &xito alcancado pelos proponoentes
R na evidencarem que algum tipe de procedimento indutive & condsco
. Par andeia: “cusds skjotan ta uma capdci 1 bavtnls samdhort, o delsrenaas spo . " . . .
e i el S nmcassrio pars thegar 5 generalizagdes correlas acerca do nio tonbatide”

Ais princlpals delas tim am vista o "salto Indutiva® [passagem de “alguns” |,
pars "tados”) apantsda par Black [1070), sendo cincs dastacados pels autar

« Colacacio de Popper: “A inducio néo [} pode vir a desempenhar qualquer papel no
métade centifice”, senda que as generalizages devem ser fetas par autras meios, que
nao a partic de amostras; desse moda, lestes dedulivos podem ser Teitos limi
“eliminacio da erro, sem ser progressiva descaberta™;

ho-se &

ILAKATOS & MARCONI, 1982 - p.52 a 53|

Bt i paimeicn Spst Lrsbim &b S6romir sl "Rar SIS0 @ Mslbn weeannol o B TRt
o o il B (L LA, e LA g At § BRI, B 3 R it e

et Esbugierusie, pueben inloelers i bl desic crirs 4. PHOBLERES e

. Arraavies inusbdents "guarda a ganerslizgba et & foita s part de Sedkan inuldenim pars e

b Aemcaan tondsrcku % nds

e fai” (L AXATOR & MARLONS, 1963 . 54

: it mspaikl o

PRESSLPE u s tuairiay
186 & deckicdo” (LAKATOS o

" educia e du méloso
cin juasTicagBe | |, Ora,
T RAAREDMI, 1953




.3.2 Leis, Regras e Fases
do Método Indutivo

A inducdo realiza-se em trés fases:

1. OBSERVACAO dos fenémenos: analisa-los, a fim de descobrir as CAUSAS
de sua manifestacao; g

2. AGRUPAMENTO dos fendmenos: descoberta da RELACAO entre eles;

3. GENERALIZACAO da relacao (existente entre fendmenos semelhantes,

observaveis ou ndo): CLASSIFICACAO dos fenémenos. constat:

Os al
algur

rés regras orientam o trabalho, a fim de serem evitados equivocos o

estal

1. A RELACAO que se pretende generalizar é ESSENCIAL? (Ou acidental?)

2. Os FENOMENOS dos quais se pretende generalizar uma relacdo, sio IDENTICOS?
(Ou existe apenas uma aproximacao — semelhanca - acidental?)

3.E possivel um TRATAMENTO QUANTITATIVO (objetivo, matematico, estatistico
dos fendmenos?

“Ja que a ciéncia é primordialmente quantitativa”
(LAKATOS e MARCONI, 1992 - p.49).

Tais fases e regras, in an indutive, sia fund, no pri i
do DETERMINISMO - "LEIS™ cbservadas na natureza, citadas pelos autores:

1. “nas mesmas cir as causas prod o5 mesmo efeitos” -
acredita-se na REGULARIDADE das coisas; o future serd, portanto, coma o passado;

2 "o que € verdade de muitas partes suficientemente inumeradas de um sujeito, &
verdade para todo esse sujeito universal®- lei da CONSTANCIA, em que as conclusées
analisadas em virios singulares do mesmo género estendem-se a todos deste;

Os autores alnda com o poslcl de Jollvet & cerca da lel clentifica, que
deve ser “um fato geral, abstraido da experiéncia sensivel” (LAKATOS & MARCONI, 1352 -

p.50e51).
L




>
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[OS e MARCONII, 1992 - p.49).

Tais fases e regras, inerentes ao método indutivo, sdao fundamentadas no principio
do DETERMINISMO - “LEIS" observadas na natureza, citadas pelos autores:

1. “nas mesmas circunstancias, as mesmas causas produzem os mesmo efeitos” -
acredita-se na REGULARIDADE das coisas; o futuro sera, portanto, como o passado;

2. "o que é verdade de muitas partes suficientemente inumeradas de um sujeito, é
verdade para todo esse sujeito universal”- lei da CONSTANCIA, em que as conclusdes
analisadas em varios singulares do mesmo género estendem-se a todos deste;

Os autores ainda concluem com o posicionamento de Jolivet a cerca da lei cientifica, que

deve ser “um fato geral, abstraido da experiéncia sensivel” (LAKATOS e MARCONI, 1992 -
p- 50 e 51).




2.3.3 Formas e Tipos de Inducao

Sao duas as formas de inducao:

1. COMPLETA, de Aristoteles: TODOS os casos sdo comprovados (experimentados);

2. Incompleta (CIENTIFICA), de Galileu e Bacon: um NUMERO SIGNIFICATIVO de casos sa
constatados (ndo todos) e, a partir destes, é fundamentada uma lei que rege um fenémeno.

Os autores ilustram a indagacéo registrada por Cohen e Nagel a cerca de Mil: “Em
fvocos alguns casos é suficiente um sé exemplo para realizar uma inducao perfeita, enquanto
em outros, milhares de exemplos coincidentes (...) contribuem muito pouco para
Lestal::-elecer uma proposicao universal” (LAKATOS e MARCONI, 1992 - p.51).

TICOS?
Assim sendo, sdo REGRAS da inducao incompleta:
1. Casos particulares devem ser provados e experimentados em quantidade
suficiente para que um fendmeno possa ser legitimado a cerca de uma espécie;
2. “E também necessario analisar (e descartar) a possibilidade de variacoes
provocadas por circunstancias acidentais” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.51).
Se, ap6s isso, o fendbmeno continuar a se manifestar da mesma forma, é
MUITO PROVAVEL gue a sua causa seja a sua prépria NATUREZA.




2.3.3 Formas e Tipos de Inducao

-

Sao duas as formas de inducao:

1. COMPLETA, de Aristoteles: TODOS os casos sao comprovados (experimentados);

. Incompleta (CIENTIFICA), de Galileu e Bacon: um NUMERO SIGNIFICATIVO de casos s3
onstatados (ndo todos) e, a partir destes, &€ fundamentada uma lei que rege um fendmenc

Os autores ilustram a indagacao registrada por Cohen e Nagel a cerca de Mil: “"Em
alguns casos é suficiente um s6 exemplo para realizar uma inducao perfeita, enquanto
em outros, milhares de exemplos coincidentes (...) contribuem muito pouco para
estabelecer uma proposicao universal” (LAKATOS e MARCONI, 1992 - p.51).

Assim sendo, sao REGRAS da inducao incompleta:

1. Casos particulares devem ser provados e experimentados em quantidade
suficiente para que um fen6meno possa ser legitimado a cerca de uma espécie;
2. “E também necessario analisar (e descartar) a possibilidade de variacées
provocadas por circunstancias acidentais” (LAKATOS e MARCONI, 1992-p.51).
Se, apos isso, o fendmeno continuar a se manifestar da mesma forma, é
MUITO PROVAVEL que a sua causa seja a sua propria NATUREZA.




a!aaos 1na0 EOHOS' e, d partlr aESEES, e |unaamen!aaa uma |€I que rege um |en0|

‘autores ilustram a'indagagéo registrada por Cohen e Nagel a cerca de Mil: “Em
uns casos é suficiente um s6 exemplo para realizar uma inducao perfeita, enqua
) outros, milhares de exemplos coincidentes (...) contribuem muito pouco para
tabelecer uma proposicao universal” (LAKATOS e MARCONI, 1992 - p.51).

Assim sendo, sao REGRAS da inducao incompleta:

1. Casos particulares devem ser provados e experimentados em quantidade
suficiente para que um fendbmeno possa ser legitimado a cerca de uma espécie;
2. “E também necesséario analisar (e descartar) a possibilidade de variacoes
provocadas por circunstancias acidentais” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.51).
Se, apos isso, o fenomeno continuar a se manifestar da mesma forma, é
MUITO PROVAVEL que a sua causa seja a sua propria NATUREZA.




Sao apontados como principais TIPOS de
interferéncias indutivas:

. Da amostra para a populacao, configurando-se como GENERALIZACOES?
Indutivas (quando finda numa hipotese universal), Universais (“da descricao da
informacao obtida por intermédio dos elementos observados passasse a
concluséo, envolvendo afirmagdes sobre todos os elementos (...) da amostra”), o
Estatisticas (quando parte dos elementos do conjunto possui uma propriedade).

. Da populacéo para a amostra, podendo ser Estatistica Direta (quando finda numa de sua
amostras) ou Singular (quando objetiva um caso especifico, ao acaso);

8. De amostra para amostra, sendo considerada PREDITIVA: Padrao (“indo dos elementos
observados para uma amostra ALEATORIA"), Estatistica ("igual a anterior, mas indicando a
PROPORCAQ"), ou Singular ("igual as anteriores, porém referindo-se a um caso PARTICULAR,

omado ao acaso”.

(LAKATOS e MARCONI, 1992 - p.52 a 53)

Estes trés primeiros tipos também sdo denominados “por enumeragdo” e nestes verificamos o papel importante
da amostra e da escolha aleatéria: quanto maior, ou mais representativa a amostra, maior a forca indutiva do
argumento. Analogamente, podem interferir na legitimidade da interferéncia, PROBLEMAS como:

a. Amostra insuficiente: “quando a generalizagao indutiva & feita a partir de dados insuficientes para sustenta-la”;
b. Amostra tendenciosa: "quando uma generalizacao indutiva se baseia em uma amostra ndo representativa da
populacdo” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.54).

4. De consequéncias verificaveis de uma hipotese para a propria hipotese: quando é impossivel testar
diretamente uma afirmacéo;

5. Por analogia: "quando objetos de uma espécie sdo bastante semelhantes, em determinados aspectos,
a objetos de outra espécie” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.53) - ex: ratos e homens.

Os autores citam ainda Montesquieu, que afirma que "as leis cientificas
que o raciocinio indutivo alcanca sao as RELACOES CONSTANTES E

NECESSARIAS que derivam da NATUREZA das coisas”, sendo estas de:
co) existéncia, causabilidade (sucessao) ou finalidade.
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a populacao para a amostra, podendo ser Estatistica Direta (quando finda numa de
stras) ou Singular (quando objetiva um caso especifico, ao acaso);

amostra para amostra, sendo considerada PREDITIVA: Padrao (“indo dos elementc
/ados para uma amostra ALEATORIA”), Estatistica (“igual a anterior, mas indicandc
DRCAQ"), ou Singular (“igual as anteriores, porém referindo-se a um caso PARTIC

0 ao acaso”.
(LAKATOS e MARCONI, 1992 - p.5b.

Estes trés primeiros tipos também sao denominados “por enumeracao” e nestes verificamos o papel importante
da amostra e da escolha aleatoéria: quanto maior, ou mais representativa a amostra, maior a forca indutiva do
argumento. Analogamente, podem interferir na legitimidade da interferéncia, PROBLEMAS como:

a. Amostra insuficiente: “quando a generalizacdo indutiva é feita a partir de dados insuficientes para sustenta-la”;
b. Amostra tendenciosa: “quando uma generalizacao indutiva se baseia em uma amostra nao representativa da
populacao” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.54).

4. De consequéncias verificaveis de uma hip6tese para a propria hipbétese: quando é impossivel testar
diretamente uma afirmacao;

5. Por analogia: "quando objetos de uma espécie sao bastante semelhantes, em determinados aspectos,
a objetos de outra espécie” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.53) - ex: ratos e homens.

Os autores citam ainda Montesquieu, que afirma que “as leis cientificas

que o raciocinio indutivo alcanca sdao as RELACOES CONSTANTES E
NECESSARIAS que derivam da NATUREZA das coisas”, sendo estas de:
co) existéncia, causabilidade (sucessao) ou finalidade.
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(LAKATOS e MARCONI, 1992 -

25 trés primeiros tipos também sdo denominados “por enumeracdo” e nestes verificamos o papel importar
imostra e da escolha aleatéria: quanto maior, ou mais representativa a amostra, maior a forca indutiva do
imento. Analogamente, podem interferir na legitimidade da interferéncia, PROBLEMAS como:

mostra insuficiente: “quando a generalizacdo indutiva é feita a partir de dados insuficientes para sustenta-I;
\mostra tendenciosa: “quando uma generalizacao indutiva se baseia emm uma amostra nao representativa dc
ulacao” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.54).

4. De consequéncias verificaveis de uma hip6tese para a propria hipotese: quando é impossivel testar
diretamente uma afirmacao;

5. Por analogia: "quando objetos de uma espécie sdao bastante semelhantes, em determinados aspectos,
a objetos de outra espécie” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.53) - ex: ratos e homens.

Os autores citam ainda Montesquieu, que afirma que “as leis cientificas
que o raciocinio indutivo alcanca sdo as RELACOES CONSTANTES E

NECESSARIAS que derivam da NATUREZA das coisas”, sendo estas de:
co) existéncia, causabilidade (sucessao) ou finalidade.
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uéncias verificaveis de uma hipotese para a prépria hipétese: quando é imp
uma afirmacao;

ia: "quando objetos de uma espécie sdo bastante semelhantes, em determi
outra espécie” (LAKATOS e MARCONI, 1992- p.53) - ex: ratos e homens.

Os autores citam ainda Montesquieu, que afirma que “as leis cientificas
que o raciocinio indutivo alcanca sdo as RELACOES CONSTANTES E

NECESSARIAS que derivam da NATUREZA das coisas”, sendo estas de:
co) existéncia, causabilidade (sucessao) ou finalidade.




.3.4 Criticas ao Método Indutivc

As principais delas tém em vista o “salto indutivo” (passagem de “alguns” (...
para “todos”) apontado por Black (1979), sendo cinco destacados pelo autor:

. Colocacao de Popper: “A inducao nao (...) pode vir a desempenhar qualquer papel no
método cientifico”, sendo que as generalizacdes devem ser feitas por outros meios, que
nao a partir de amostras; desse modo, testes dedutivos podem ser feitos limitando-se a
"eliminacao do erro, sem ser progressiva descoberta”;

. Argumentos de Hume: parte-se de que a inducao sempre se mostrou bem sucedida no
passado, trazendo inimeros avancos cientificos e, portanto, funcionara no futuro (argumento
indutivo); desse modo, nao se tera uma justificacao geral da inducéo;

3. Abordagem do aspecto “incompleto”: o argumento indutivo requer uma premissa adicional
(contingente, a viger independente dos fatos) para tornar-se valido;

4. Questdes da Probabilidade: “um argumento indutivo, para ser adequadamente expresso,
deveria referir-se, como parte da concluséao, as probabilidades” - usar, por exemplo, a

expressao probabilistica “é mais provavel que”, ao invés de “todos”-; o raciocinio, porém,
permaneceria genuinamente indutivo segundo o autor, apenas enfraquecendo a conclusao

5. Justificacoes Pragmaticas: “os procedimentos indutivos sdo como uma
condicdo necessaria para antecipar o desconhecido; (...) sua contribuicdo para a
(...) justificativa da inducao dependera do éxito alcancado pelos proponoentes
no evidenciarem que algum tipo de procedimento indutivo é condicao

ecessaria para chegar a generalizacdes corretas acerca do ndo conhecido”

"A prépria nocdo do métado indutivo PRESSUPOE um padrio
de justificacdo (...). Ora, inducdo ndo é deducdo" (LAKATOS e
MARCONI, 1992 - p.55 e 56).
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