A FABRICAGAO DIGITAL PARAMETRIZADA NA CONCEPCAO FORMAL DE PROJETOS EM
GRADUAGCOES DE ARQUITETURA E DESIGN
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Prof. Dr. REGIANE TREVISAN PUPO FABRICAGCAO DIGITAL PARAMETRIZADA GIOVANI VOLTOLINI

PALAVRAS CHAVE:

FABRICACAO DIGITAL PARAMETRIZADA CONCEPGAO FORMAL PROJETO GRADUACAO

FIGURA 01 e 02: Exemplos de projetos que fizeram uso da Fabricagao Digital Parametrizada
FONTE: Processos e Materiais.
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1. JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TEMA

O fato de que a ferramenta transforma a matéria-prima em objeto e que sua concepcao formal esta em tese
diretamente relacionada a este contexto, dad suporte a ideia de que a introducdo de novas tecnologias
atribuidas aos materiais e aos processos de fabricacdo e/ou construcdo sugerem modos de idealizar os
designs e a arquitetura.
Um edificio construido em concreto armado, por exemplo, deveria ser capaz de transmitir os conhecimentos
gque o projetista tem sobre o material, sobre as técnicas de construgao, aplicagao, de como se prepararam as
formas etc. Quanto melhor conhecer o material e as tecnologias a utilizar, mais possibilidades tera na hora de

projetar. Saber a priori como determinado artefato sera fabricado ou construido, portanto, é fundamental.
(ORCIUOLI, 2009)

FATOR HUMANO (Projetista)

FATOR NAO HUMANO (TECNOLOGIA + TECNICA + MATERIAS)

CONCEPCAO FORMAL (Concepc¢io Projetual)
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1. JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TEMA

Estes conhecimentos adquiridos pelos projetistas, por consequéncia e principalmente se tratando das novas

tecnologias, passam por momentos de adaptacgdo. Existe entdo, uma espécie de maturacao entre as

transicdes destes momentos tecnoldgicos até que os mesmos sejam dominados.

NOVA TECNOLOGIA MATURACAO DOMINIO DA TECNICA
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FIGURA 03 e 04: Exemplos de estruturas que teriam sua concepg¢dao demasiadamente complexas sem o uso da Fabricacdo Digital Parametrizada
FONTE: Black Spectales e Skatar
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1. JUSTIFICATIVA E RELEVANCIA DO TEMA

Assim como, o advento do CAD fez com que arquitetos e designers tivessem que interagir com um

novo sistema e reajustassem a forma de desenhar seus projetos até que o mesmo fosse

aceito totalmente, também podera acontecer com a Fabricagao Digital Parametrizada.

Visto a situacdo fica notavel que, a proposta de estudo sobre a interacdo de estudantes de arquitetura e/ou

design frente a tecnologia da fabricacdao digital parametrizada e seus métodos de producao é uma
situacao vigente e que necessita ser estudada, para que haja um aproveitamento satisfatorio

no uso da tecnologia, agregando itens importantes no que diz respeito a fabricacao de artefatos como:

tempo de producdo, administracdo de técnicas construtivas, materiais, manutencdo/conserto da maquina,

prejuizos e bonus de ordem geral e treinamento operacional, para evitar perdas de eficiéncia que é na

verdade resgatar a natureza do objetivo de um projeto, que é ser

eficiente.

-
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2. OBJETIVO GERAL E OBJETIVOS ESPECIFICOS

PERGUNTA PRINCIPAL

HIPOTESE PRINCIPAL

OBIJETIVO GERAL

e Como a Fabricacao Digital
Parametrizada pode influenciar a
concepc¢ao formal dos projetos de
graduandos de arquitetura e/ou
design?

PERGUNTAS SECUNDARIAS

e A Fabricacao Digital
Parametrizada influencia na
concepc¢ao formal dos projetos de
graduandos de arquitetura e/ou
design.

HIPOTESES SECUNDARIAS

e Avaliar nivel de influéncia
guanto o uso da Fabricacao Digital
Parametrizada na concepgao
formal de graduandos de
arquitetura e/ou design frente ao
projeto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Como estabelecer parametros e
critérios para avaliacao do nivel de
influéncia no uso da Fabricacao
Digital Parametrizada de
graduandos de arquitetura e/ou
design frente a concepcao formal
de um projeto?

-

e parametros e critérios para
avaliacao do nivel de influéncia no
uso da Fabricacao Digital
Parametrizada de graduandos de
arquitetura e/ou design frente a
concepcao formal de um projeto
sdo o nivel de execucdo das
propostas, tempo de elaboracao e
execucao de projetos;
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e Estabelecer parametros e
critérios para avaliar nivel de
influéncia quanto o uso da
Fabricacao Digital Parametrizada
na concepcao formal de
graduandos de arquitetura e/ou
design frente a projetos.
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2. OBJETIVO GERAL E OBJETIVOS ESPECIFICOS

PERGUNTAS SECUNDARIAS

HIPOTESES SECUNDARIAS

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Como Detectar quais 0s grupos
de graduandos de arquitetura
e/ou design estard mais apto para
o uso da Fabricacao Digital
Parametrizada na concepgao
formal frente ao projeto?

® Qual o conhecimento minimo
necessario que graduandos de
arquitetura e/ou design devam
pOSsuir para um aproveitamento
satisfatorio da tecnologia em
guestao?

e Os grupos de graduandos de
arquitetura e/ou design mais
aptos para o uso da Fabricacao
Digital Parametrizada na
concepc¢ao formal frente a
projetos sao os que estao
cursando os periodos letivos mais
avancados e que ja cursaram as
disciplinas de base.

e O conhecimento minimo
necessario que graduandos de
arquitetura e/ou design devam
pOSsuir para um aproveitamento
satisfatorio da tecnologia em
guestao sao as disciplinas de
desenho e de informatica.
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® Detectar grupos de graduandos
de arquitetura e/ou design mais
aptos para o uso da Fabricacao
Digital Parametrizada na
concepcao formal frente a
projetos.

e Verificar o conhecimento
minimo necessario que
graduandos de arquitetura e/ou
design devam possuir para um
aproveitamento satisfatorio da
tecnologia em questao.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Aproximadamente de 10 anos pra cd, as novas ferramentas de projeto informatizadas estdao migrando do
modelo virtual para a fabricacao digital (FD), em que os projetistas ndao apenas visualizam o resultado de sua

criacdo no papel e/ou na tela, mas a materializam em trés dimensoes.

A fabricacao digital permite resultados variaveis e nao repetitivos. Induz ao conceito de mass-
customization (customizacdo em massa) permitindo o desenvolvimento de sistemas construtivos nao
padronizados através de diferenciagdes seriais e varia¢gdes digitalmente controladas. Suas aplicagées na
arquitetura e construcao sao as mais variadas, desde a producdao de formas para concreto armado com
formas especiais até a produ¢ao de ornamentos esculpidos em pedra que podem ser utilizados como

“proteses” arquitetonicas em obras de restauro. (KOLAREVIC 2003 , Apud PUPO, CELANI, 2008 )

Estas técnicas permitem que a manufatura seja controlada diretamente pelo projeto, através de dados
numeéricos, resultando uma saida rapida e precisa e na configuracao de sistemas dinamicos ao invés de

objetos estaticos e de dificil reconfiguracao. Esta nova abordagem de trabalho tem implicacdes nos métodos

de projeto e de suas possibilidades construtivas (ALVARADO e BRUSCATO, 2009 apud BARROS, 2011 ).
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3. REFERENCIAL TEORICO

VANTAGENS DA FABRICACAO DIGITAL PARA A ARQUITETURA E DESIGN

METODO TRADICIONAL

CONCEPGCAO / PROJETO LEITURA / MANUFATURA

FABRICACAO DIGITAL

CONCEPCAO / FABRICACAO DIGITAL

No processo tradicional, solucdes sao modeladas e representadas por desenhos que contém as informacdes

que precisam ser interpretadas por agentes intermediarios para materializa-las.

A partir da fabricacao digital, a manufatura passa a ser controlada diretamente pelo projeto através de

dados numéricos, possibilitando a customizacao e a adaptacao do artefato em funcao de diversos atributos e

proporcionando uma maior aproximacao do projetista com o processo de fabricacdo (BARROS, 2011).

-
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS (GIL, 2010)

e Pesquisa Bibliografica: Para este trabalho se propde inicialmente uma revisao bibliografica referente a
prototipagem rapida e fabricacao digital. Serao abordadas as definicbes dos termos principais, conceitos,
contextos historicos, softwares utilizados, maquinarios empregados e técnicas de producao abrangendo

pesquisas realizadas no Brasil e principais paises desenvolvedores deste tipo de tecnologia.

e Pesquisa Experimental: apds o embasamento tedrico propde-se um levantamento de campo onde serao
definidos local e populacdo a serem pesquisados, elaboracdo e/ou escolha de critérios e parametros para a
aplicacao de testes praticos e de usabilidade nas as amostras (Experimento), pesquisas de observacoes e

desenvolvimento de protdtipos.

e Levantamento: com o conhecimento pratico coletar dados referentes a interacdao das amostras no

processo de projeto e producao de artefatos com o uso da Fabricacao Digital Parametrizada. Na sequéncia

organizar, analisar e sintetizar estes dados e documenta-los.
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5. RESULTADOS ESPERADOS

OBIJETIVO GERAL METODO

RESULTADO ESPERADO

e Avaliar nivel de influéncia e Pesquisa Bibliografica;
guanto o uso da Fabricacao Digital
Parametrizada na concepc¢ao
formal de graduandos de
arquitetura e/ou design frente ao

projeto.

- Levantamento bibliografico;

- Exploragao bibliografica;

- Organizacao de textos, tabelas e
imagens.

OBJETIVOS ESPECIFICOS METODO

¢ Organizar referéncias de
construcdes e artefatos
desenvolvidos através de
processos de Fabricacdo Digital
Parametrizada (Tipos de maquina,
técnicas, materiais, softwares,
concepc¢ao formal...);

RESULTADO ESPERADO

e Estabelecer parametros e ® Pesquisa Experimental;
critérios para avaliar nivel de
influéncia quanto o uso da
Fabricacao Digital Parametrizada
na concepc¢ao formal de
graduandos de arquitetura e/ou

design frente a projetos.

- Elaboracdo de parametros e
critérios para aplicacao da
pesquisa;

- Elaboracao de questionarios e
entrevistas.

-
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e Desenvolver procedimentos
metodoldgicos para aplicacao de
experimentos relacionados ao
tema proposto.
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5. RESULTADOS ESPERADOS

METODO

OBJETIVOS ESPECIFICOS

RESULATOS ESPERADOS

e Detectar grupos de graduandos
de arquitetura e/ou design mais
aptos para o uso da Fabricacao
Digital Parametrizada na
concepcao formal frente a
projetos.

Verificar o conhecimento minimo
necessario que graduandos de
arquitetura e/ou design devam
pOSsuir para um aproveitamento
satisfatorio da tecnologia em
guestao.

Pesquisa Experimental;

Definicao de populacao e
amostras;

Aplicacao de questionario;
Tabular dados recolhidos nos
guestionarios;

Sintese dos questionadrios e
entrevistas;

Realizagao de experimento.

Levantamento;

Sintese dos questionarios e
entrevistas;

Organizacao dos dados
recolhidos no experimento;
Documentacao.
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e Gerenciar grupos aptos em
operacoes envolvendo as técnicas
da fabricacao digital
parametrizada;

e Realizar experimentos com estes
grupos envolvendo as técnicas da
fabricacao digital parametrizada.

e Estabelecer pré-requisitos para
grupos aptos em operacdes
envolvendo as técnicas da
fabricacao digital parametrizada.
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6. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

ANO 2013 2014 2015

MES 6|17 |18|9]|10(11f12Q1 |2 |3 |4 |56 |7|8]|9]|10(11(12)1|2|3|4]|5

Créditos de Disciplinas

Revisdo da Literatura

Levantamento de Campo

Analise dos dados

Qualificacao

Experimentos

Andlise dos resultados

Redacado da Dissertagao

Revisdo da Dissertacao

Defesa

METODOLOGIA CIENTIFICA APLICADA - Prof. Dr. SONIA AFONSO 13/15



7. REFERENCIAS

BARROS, A. M.: Sistematiza¢do Metodoldgica para o Desenvolvimento de Artefatos com Enfase em Sustentabilidade

Ambiental. Dissertacdao de Mestrado, UFRG, Porto Alegre, 2011.
GIL, A. C.; Como elaborar projetos de pesquisa. Sao Paulo, 4ed, Atlas. 2010.

ORCIUOLI, A.: O impacto das tecnologias de fabricagao digital nos processos de design. Revista AU, PINI-WEB, Ed. 183, jul.
2009. Disponivel em: <http://www.revistaau.com.br/arquitetura-urbanismo/183/o-impacto-das-tecnologias-de-fabricacao-

digital-nos-processos-de-141180-1.asp >. Acesso em: 12 mar. 2013.

PUPO, R.; CELANI, G. Implementando a fabricagao digital e a prototipagem rapida em cursos de arquitetura: dificuldades e

realidades. Congresso SIGRADI. Cuba, dezembro de 2008.

METODOLOGIA CIENTIFICA APLICADA - Prof. Dr. SONIA AFONSO 14/15



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01: Disponivel em: <http://processosemateriaisiscteiul.wordpress.com/> Acesso em: 30 NOV. 2013.
FIGURA 02: Disponivel em: < http://processosemateriaisiscteiul.wordpress.com/> Acesso em: 30 NOV. 2013.

FIGURA 03: Disponivel em: <http://skatar.com/old_site/index.php?/Ithrw/8-student-works-autumn-2012/> Acesso em: 30
NOV. 2013.

FIGURA 04: Disponivel em: <http://blackspectacles.com/blog/learn-how-to-create-complex-geometry-efficient-workflows-

in-grasshopper#.UugrthBTviU> Acesso em: 30 NOV. 2013.

METODOLOGIA CIENTIFICA APLICADA - Prof. Dr. SONIA AFONSO 15/15



