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Biografia.
MARINA DE ANDRADE MARCONI % ???7?

v' Graduada em Histdria, Pedagogia, Estudos Sociais e Educacdo Artistica.

v Doutora em Ciéncias (Antropologia) pela Faculdade de Histdria, Direito e Servico
Social de Franca — UNESP.

v Professora concursada, tendo lecionado 16 anos na UNESP de Franca, nos cursos de
Histéria e Servico Social.

PublicacOes:

* Metodologia cientifica para o curso de direito * Garimpos e Garimpeiros
* Antropologia: uma introducao * Folclore do café

* Fundamentos de metodologia cientifica * Brinquedos cantados

* Metodologia do trabalho cientifico e Artesanato

* Sociologia geral e Linguagem

e Técnicas de pesquisa * Folclorel, Il elll
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Biografia.
EVA MARIA LAKATOS % ???? T 77?7

v' Graduada em Administracdo de Empresas e Jornalismo.

v Pés-graduada em Ciéncias Sociais.

v' Mestre e Doutora em Ciéncias. Doutora em Filosofia (Metodologia Cientifica).

v’ Livre-docente em Sociologia, pela Escola de Sociologia Politica de S3o Paulo, da qual
foi vice-diretora.

v’ Professora de Sociologia e Metodologia Cientifica em graduacdo e pds-graduacio.

PublicacOes:

v" Introducdo a sociologia

v" Sociologia da administracdo

v" Fundamentos de metodologia cientifica
v' Metodologia do trabalho cientifico

v’ Sociologia geral

v’ Técnicas de pesquisa
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1 O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO

Figura 02: Camponés. | Figura 03: Feudo. | Figura 04: Revolucdo Agricola. | Figura 05: Tecnologia Agricola.
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Transmitido de geracdo em geracdo Treinamento apropriado
Imitagdo ou experiéncia pessoal Procedimentos cientificos
Educacao informal Racional

Empirico
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1 O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.1 CORRELACAO ENTRE CONHECIMENTO POPULAR E CONHECIMENTO CIENTIFICO

Nao se distinguem nem pela VERACIDADE nem pela NATUREZA do objeto conhecido..

a) A ciéncia ndo é o Unico caminho de acesso ao
conhecimento e a verdade

b) Um mesmo objeto ou fenbmeno podem ser matéria de
observacao para qualquer um, o que os diferencia é a
forma de observacao

Figura 06: Vaso e regador.

CONHECIMENTO POPULAR e CONHECIMENTO CIENTIFICO

RACIONALIDADE e OBJETIVIDADE
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1. O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.1 CORRELACAO ENTRE CONHECIMENTO POPULAR E CONHECIMENTO CIENTIFICO

RACIONALIDADE

Sistematizacao coerente de enunciados fundamentados e passiveis de verificacao

TEORIAS PARTES MAL VINCULADAS
NUCLEO DA CIENCIA SENSO COMUM

OBJETIVIDADE

Formular hipdteses sobre a existéncia de objetos e fendmenos além da propria
percepcao de nossos sentidos

VERIFICACAO COM AUXILIO VIDA COTIDIANA
DAS TEORIAS PERCEPCAO E ACAO
CONHECIMENTO CIENTIFICO CONHECIMENTO POPULAR
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1. O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.2 CARACTERISTICAS DO CONHECIMENTO POPULAR

BOM-SENSO
SENSO COMUM RACIONALIDADE e OBJETIVIDADE
CONHECIMENTO VULGAR

LATO SENSO

SUPERFICIAL
SENSITIVO

SUBJETIVO
ASSISTEMATICO

ACRITICO
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1. O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.3 OS QUATRO TIPOS DE CONHECIMENTO

Tabela 01: Tipos de conhecimento.
Fonte: TRUJILLO, 1994, p. 11 apud MARCONI; LAKATOS, 1991, p. 18

VALORATIVO REAL (FACTUAL) VALORATIVO VALORATIVO
REFLEXIVO CONTINGENTE RACIONAL INSPIRACIONAL
ASSISTEMATICO SISTEMATICO SISTEMATICO SISTEMATICO
VERIFICAVEL VERIFICAVEL NAO VERIFICAVEL NAO VERIFICAVEL
FALIVEL FALIVEL INFALIVEL INFALIVEL

INEXATO = EXATO EXATO EXATO
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1. O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.3 OS QUATRO TIPOS DE CONHECIMENTO

1.1.3.1 CONHECIMENTO POPULAR

Selecao operada com base em estados de animo e emocgdes, valores do sujeito
impregnam o objeto conhecido, dualidade:
SUJEITO COGNOSCENTE x OBJETO CONHECIDO (possuido pelo sujeito cognoscente)

Familiaridade com o objeto, ndao pode ser reduzido a uma formulacao geral
Organizacdo particular das experiéncias proprias do sujeito cognoscente

Vida diaria, pode-se perceber no dia-a-dia

Se conforma com a aparéncia do que se ouviu dizer, nao se permite a formulacao de
hipoteses
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1. O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.3 OS QUATRO TIPOS DE CONHECIMENTO

1.1.3.2 CONHECIMENTO FILOSOFICO
Hipoteses nao passiveis de experimentacdao, emergem da experiéncia
Consiste num conjunto de enunciados logicamente correlacionados

Hipdteses e enunciados visam a uma representacao coerente da realidade estudada
Resultados nao podem ser confirmados nem refutados

Na busca da realidade capaz de abranger todas as outras, instrumentos, postulados e
hipoteses, ndo sao submetidos ao decisivo teste da observacao (experimentacao)
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1. O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.3 OS QUATRO TIPOS DE CONHECIMENTO

1.1.3.3 CONHECIMENTO RELIGIOSO

Doutrinas que contém proposicdes sagradas

RevelacOes sobrenaturais

Origem, significado, finalidade e destino como obra de um criador divino

Fé

Revelagdes da divindade, as evidéncias nao sao postas em duvida
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.1. O CONHECIMENTO CIENTIFICO E OUTROS TIPOS DE CONHECIMENTO
1.1.3 OS QUATRO TIPOS DE CONHECIMENTO

1.1.3.4 CONHECIMENTO CIENTIFICO
Lida com ocorréncias ou fatos
Proposicoes e hipdteses sao submetidas a experimentacdao e ndo apenas a razao
Ordenado logicamente, formando teorias
Se ndo 0 sao, nao pertencem ao ambito da ciéncia

Nao é definitivo, absoluto ou final, novas proposicdes e técnicas podem reformular o
acervo de teoria existente

“[...] no processo de apreensao da realidade do objeto, o sujeito cognoscente
pode penetrar nas diversas areas [...] essas formas de conhecimento podem
coexistir na mesma pessoa [...]” (MARCONI; LAKATOS, 1991, p. 20-21)
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.2 CONCEITO DE CIENCIA

O que se entende por CIENCIA???

CONCEITOS MAIS COMUNS (incompletos na visdo do autor)

Acumulacao de conhecimentos sistematicos.

Atividade que se propde a demonstrar a verdade dos fatos
experimentais e suas aplicagoes praticas.

Caracteriza-se pelo conhecimento racional, sistematico, exato,
verificavel e, por conseguinte, falivel.

Conhecimento certo do real pelas suas causas.

Conhecimento sistematico dos fendmenos da natureza e das leis
gue o regem- obtido pela investigacao, raciocinio e experimentagao
intensiva.

Conjunto de enunciados ldgica e dedutivamente justificados por
outros enunciados.

MARCONI & LAKATOS | METODOLOGIA CIENTIFICA 12
Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO 52



Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.2 CONCEITO DE CIENCIA

O que se entende por CIENCIA???

CONCEITOS MAIS COMUNS (incompletos na visdao do autor)

Conjunto organico de conclusdes certas e gerais, metodicamente
demonstradas e relacionadas om objeto determinado

Corpo de conhecimento consistindo em percepgoes, experiéncias,
fatos certos e seguros.

Estudo de problemas soluveis, mediante método cientifico.

Forma sistematicamente organizada de pensamento objetivo.

MARCONI & LAKATOS | METODOLOGIA CIENTIFICA 13
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Capitulo 1

Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.1 CONCEITO DE ANDER-EGG

OBRA: Introduccion a las técnicas de investigacion social (1978)
AUTOR: Ezequiel Ander-Egg (1930): pedagogo, fildsofo, socidlogo y ensayista argentino.

“A ciéncia € um conjunto de conhecimentos racionais, certos ou provaveis, obtidos
metodicamente sistematizados e verificaveis, que fazem referéncia a objetos de uma
mesma natureza” (ANDER-EGG, 1978 p 15 apud MARCONI; LAKATOS, 1991, p 19)

Tem exigéncias de método. Esta constituido por elementos basicos: sistema conceitual,
hipdteses, definicdes. Diferencia-se das sensacdes (conhecimento poético) e da
compreensao imediata (sem fundamentos: conhecimento intuitivo).

Nao se pode atribuir a ciéncia a certeza de todo saber que a compode. Toda lei indutiva é
meramente provavel, por mais elevada que seja sua probabilidade.




Capitulo 1

Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.1 CONCEITO DE ANDER-EGG

Nao adquirido ao acaso ou na vida cotidiana. Obtido mediante regras légicas e
procedimentos técnicos.

Nao dispersos e desconexos. Saber ordenado logicamente: sistema de ideias (teoria).

Afirmacdes devem poder ser comprovadas pela observacao e passar pelo exame da
experiéncia.

Objetos pertencentes a determinada realidade, com certos caracteres de homogeneidade.




Capitulo 1
Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.2 CONCEITO DE TRUIILLO

OBRA: Metodologia da ciéncia (1974)
AUTOR: Alfonso Truijillo Ferrari (??7?)

“A ciéncia é todo um conjunto de atitudes e atividades racionais, dirigidas ao
sistematico conhecimento com objeto limitado, capaz de ser submetido a
verificacao” (TRUJILLO, 1974, p 8 apud MARCONI; LAKATOS, 1991, p 19)

Entende-se por ciéncia: sistematizacdao de conhecimentos, conjunto de proposicdes
logicamente correlacionadas sobre o comportamento de certos fenédmenos que se
deseja estudar.




Capitulo 1

Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.3 VISAO GERAL DOS CONCEITOS

APRESENTA A CIENCIA COMO:

PREOCUPACOES DE:
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Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.3 VISAO GERAL DOS CONCEITOS

CONFIABILIDADE do seu corpo de conhecimentos,
ORGANICACAO e

i NAO HA DUVIDAS
METODO

ATE QUE PONTO E INERENTE A SOCIOLOGIA, EM PARTICULAR, E AS

CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS, EM GERAL???

Discussao que existe até hoje, mas que perdeu sua intensidade com o
principio de incerteza de Heisenberg (1927), que leva ao dominio da fisica
guantica essa incerteza caracteristica das Ciéncias Sociais e Humanas.

“Mesmo que os resultados obtidos pelas Ciéncias Fisicas sejam, geralmente, mais
precisos ou dignos de crédito do que os da Ciéncias Sociais, as excecdes sao
numerosas.”(Caplow, 1975 p 4-5 apud MARCONI; LAKATOS, 1991, p 20)




Capitulo 1

Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.4 NATUREZA DA CIENCIA

A PALAVRA CIENCIA PODE SER ENTENDIDA EM 2 SENTIDOS:

LATO SENSU STRICTU SENSU
Significa simplesmente Nao se refere a um
conhecimento conhecimento qualquer.

Conhecimento que registra
fatos e os demonstra

DIMENSOES DA CIENCIA (inseparaveis):
COMPREENSIVA METODOLOGICA

Contextual ou de conteudo Operacional




Capitulo 1
Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.4 NATUREZA DA CIENCIA

POSSIBILITAM: observacao racional e
controle dos fatos

PERMITEM: interpretacao e explicacao
adequada dos fenbmenos

conhecidos ou a serem investigados CONTRIBUEM: para a verificagao dos

Método para a construcio de fendmenos (experimentacao ou

proposicoes e enunciados PUMNDEIVERENTAM: os principios da
generalizacao ou o estabelecimentos dos

principios e das leis

Método de raciocinio e de inferéncia
a cerca dos fendbmenos ja

Processos de manipulacao dos
fenbmenos que se pretende estudar,
analisar, interpretar ou verificar.
Medidos com precisao e registrando
os dados.

INSTRUMENTO METODOLOGICO E
ARSENAL TECNICO: indica a melhor maneira
de se operar em cada caso especifico




Capitulo 1

Ciéncia e conhecimento cientifico
1.2. CONCEITO DE CIENCIA

1.2.5 COMPONENTES DA CIENCIA

AS CIENCIAS POSSUEM:

Preocupacao em Aperfeicoamento, MATERIAL: o que se pretende
distinguir a através do crescente estudar, analisar, interpretar
caracteristica acervo de ou verificar, de modo geral
comum ou as leis conhecimentos, da FORMAL: o enfoque especial,
gerais que regem relacao do homem em face das diversas ciéncias
determinados com seu mundo. gue possuem o mesmo objeto

eventos. material.




Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.3 CLASSIFICACAO E DIVISAO DA CIENCIA

A complexidade do universo e a diversidade de fenOmenos que nele se manifestam,
aliadas a necessidade do homem de estuda-los para poder entendé-los e explica-los,

levaram ao surgimento de diversos ramos de estudo e ciéncias especificas.

- estas necessitam de uma classificagao, podendo ser:

- DE ACORDO COM SUA ORDEM DE COMPLEXIDADE

- Objeto ou Temas;

- Diferenca de Enunciados;

- Metodologia Empregada;
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.3.1 Classificacao de Comte

Uma das primeiras classificacbes foi estabelecida por Augusto Comte (Franca, 1798 —
1857). Para ele, as ciéncias, de acordo com a ordem crescente de complexidade,

apresentam-se da seguinte forma:

- DE ACORDO COM A ORDEM DE COMPLEXIDADE DE COMTE

- [Viatematica;
- Astronomia;

- Quimica;
- Blologla;
- Sociologia;
- IVioral;

Outros autores também utilizaram o critério da

complexidade crescente, originando classificacdes

COMPLEXIDADE

com pequenas diferencas em relacao a de Comte.
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.3.2 Variacao da Classificacao de Comte

Alguns autores classificam as ciéncias segundo um critério misto, utilizando a

complexidade crescente, de acordo com o conceito de Comte, aliada ao conteudo.

MATEMATICAS

FISICO-QUIMICAS

BIOLOGICAS
CIENCIAS -

MORAIS

METAFISICA

| Tedricas: Aritmética, Geometria, Algebra

Aplicadas: Mecanica Racional, Astronomia

| Fisica, Quimica, Mineralogia, Geologia,

Geografia Fisica

1 Botanica, Zoologia, Antropologia

Psicoldgicas 1 Psicoldgicas, Logica, Estética, Moral

| Histdricas 1 Histdria, Geografia, Humana, Arqueologia

Sociais e
Politicas

1 Sociologia, Direito, Economia, Politica

Cosmologia Racional, Psicologia Racional,
Teologia Racional
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.3.3 Classificacao de Carnap

Quanto a classificacdao ao conteudo, podemos citar inicialmente a de Rudolf Carnap

(Alemanha, 1891 — 1970).

- Para Carnap as ciéncias se dividem em:

a) Formais, que contém apenas enunciados analiticos, isto é, cuja verdade depende

unicamente do significado de seus termos ou de sua estrutura légica;

b) Factuais, gue além dos enunciados analiticos, contém sobretudo os sintéticos,

aqueles cuja verdade depende nao sé do significado de seus termos, mas igualmente

dos fatos a que se referem.

MARCONI & LAKATOS | METODOLOGIA CIENTIFICA

Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

25

52



Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.3.4 Classificacao de Bunge

Mario Bunge (Argentina, 1919 - atual), partindo da mesma divisdo em relacao as

ciéncias, apresenta a seguinte classificacao:

Logica

FORMAL — Matemitica

Fisica
Quimica
NATURAL Biologia

Psicologia Individual

CIENCIA
FACTUAL

Psicologia Social
Sociologia
Economia
CULTURAL Ciéncia Politica
Histéria Material
Histéria das Idéias
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.3.5 Classificacao de Wundt

Wundt (Alemanha, 1832 — 1920)indica a classificacdo em:

FORMAIS — Matematica " Quimica

Fenomenoldgicas —  Fisica
Fisiologia
~—

— .
- Cosmologia

CIENCIAS DA _ Genéticas | Geolqgia |
NATUREZA Embriologia
~ Filogénese
CIENCIAS - —
B Mineralogia
REAIS — - Sistematicas —  Zoologia

Botanica
—

Fenomenoldgicas Psicologia

CIENCIAS DE
ESPIRITO -

Genéticas Historia

Direito
Sistematicas Economia
_ Politica
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1.3.6 Classificacao Adotada

Das classificacdes vistas, percebe-se que ndao ha um consenso entre os autores, nem
sequer quando se trata da diferenca entre ciéncias e ramos de estudo: o que para alguns

é ciéncia, para outros ainda permanece como ramo de estudo e vice-versa.:

- Organograma baseado em Bunge:

Logica
FORMAL — Matematica
Fisica
NATURAL é aumice
~ Biologia e outras
CIENCIA
FACTUAL
Antropologia
Direito
Economia
SOCIAIS Politica
Psicologia Social
Sociologia

MARCONI & LAKATOS | METODOLOGIA CIENTIFICA
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.4 CIENCIAS FORMAIS E CIENCIAS FACTUAIS

A primeira e mais fundamental diferenca que se apresenta entre ciéncias diz respeito as

ciéncias formais, estudo das idéias, e as ciéncias factuais, estudo dos fatos, sao:

Lc')gica e Matematica, gue nao tendo relacao com algo encontrado na realidade,

nao podem valer-se dos contatos com essa realidade para convalidar suas provas;

- Por outro lado, @ Fisica e a sociologia, sendo ciéncias factuais referem-se a fatos

gue supostamente ocorrem no mundo e em consequéncia, recorrem a observacao e a

experimentacdo para comprovar (ou refutar) suas férmulas (hipoteses).

ENTES IDEAIS
L()GICA E MATEMAT|CA / (Existentes apenas na mente humana)

Nivel Conceitual e nao Fisiolagico
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Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.4.1 Aspectos Relacionados a Divisao em Ciéncias Formais e Factuais

A divisao em ciéncias formais e factuais leva em consideracao:

a) O objeto ou tema das respectivas disciplinas. As formais preocupam-se com enunciados, ao

passo que as factuais tratam de objetos empiricos, de coisas e de processos;

b) A diferenca de espécie entre enunciados. Os enunciados formais consistem em rela¢des

entre simbolos e os factuais referem-se a entre extracientificos, isto é fenOmenos e processos;

c) O método através do qual se comprovam os enunciados. As ciéncias formais contentam-
se com a ldgica para demonstrar rigorosamente seus teoremas e as factuais necessitam da

observacdo e/ou experimento;

d) O grau de suficiéncia em relagao ao conteudo e método de prova. As ciéncias formais
sao suficientes em relacdao aos seus conteudos e métodos de prova, enquanto as ciéncias factuais
dependem do “fato” no que diz respeito a seu conteudo ou significacao e do “fato experimental”,

para sua convalidagao.
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1.4.1 Aspectos Relacionados a Divisao em Ciéncias Formais e Factuais

A divisao em ciéncias formais e factuais leva em consideracao:

e) O papel da coeréncia para se alcancar a verdade. Para Bunge (19472: 11-13), se na
matematica a verdade consiste “na coeréncia do enunciado dado com um sistema de idéias
previamente admitido”, esta verdade nao é absoluta, mas relativa a esse sistema, de tal forma que,
se uma proposicao é valida em uma teoria, pode deixar de ser logicamente verdadeira em outra.

Nas Factuais ndao se emprega simbolos “vazios” (varidveis ldgicas), mas apenas simbolos

interpretados, a racionalidade, isto €, a “coeréncia com um sistema de idéias previamente admitido”
€ necessaria.
os axiomas (varidveis) podem ser escolhidos a vontade

NAS FORMAIS somentg as conclusdes (Teoremas) precisam ser NAS FACTUAIS NAO
verdadeiras.

f) O resultado alcangado: As ciéncias formais demonstram ou provam; as factuais verificam
(comprovam ou refutam) hipdteses que, em sua maioria, sao provisérias. A demonstracao é

completa e final, ao passo que a verificacao € incompleta e, por esse motivo, temporaria.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

Mario Augusto Bunge (1919) é um dos autores que
se aplicou com mais profundidade no estudo das
ciéncias factuais através de sua obra La Ciencia, su
metodo e su filofosia.

E um fisico, filsofo da

ciéncia e humanista argentino, defensor do realismo

cientifico e da filosofia exata. E conhecido por
expressar publicamente sua posicao contra

as pseudociéncias, entre as quais inclui a psicanalise,

a homeopatia e a microeconomia neocldssica (ou

ortodoxa) e manifestar criticas contra correntes

filosoficas como o existencialismo, a fenomenologia,

0 pods-modernismo, a hermenéutica e o feminismo

filosdfico.
FIGURA 07: Mario Bunge (1919) Buenos Aires, Argentina. http://en.wikipedia.org/wiki/Mario Bunge
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No ambito das ciéncias factuais, o conhecimento cientifico caracteriza-se por ser:

OBJETIVO FACTUAL
ANALITICO CLARO E PRECISO

’ DEPENDENTE DE
VERIFICAVEL INVESTIGAGAO

METODICA

ACUMULATIVO FALIVEL
EXPLICATIVO PREDITIVO

UTIL
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

CONSTITUIDO POR CONCEITOS, Juizos E
RACIOCINIOS E NAO POR SENSACOES, IMAGENS,
MODELOS DE CONDUTA, ETC.

PERMITE QUE AS IDEIAS QUE O COMPOE POSSAM
COMBINAR-SE SEGUNDO UM CONJUNTO DE REGRAS
LOGICAS, COM A FINALIDADE DE PRODUZIR NOVAS
IDEIAS (INFERENCIA DEDUTIVA).

CONTEM IDEIAS QUE SE ORGANIZAM EM SISTEMAS.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

A MEDIDA QUE:

PROCURA CONCORDAR COM SEU OBIJETO.

VERIFICA A ADEQUACAO DAS IDEIAS
(HIPOTESES) AOS FATOS.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

FIGURA 08: Laranja (fruta).

AQUELE QUE:
PARTE DOS FATOS E SEMPRE VOLTA A ELES.

Exemplo: ELEMENTOS DE PERCEPGCAO SENSORIAL:

“O laranja situa-se entre o amarelo e o vermelho.”

CAPTA OU RECOLHE OS FATOS, DA MESMA FORMA COMO SE
PRODUZEM OU SE APRESENTAM NA NATUREZA OU NA
SOCIEDADE, SEGUNDO QUADROS CONCEITUAIS OU ESQUEMAS
DE REFERENCIA.

PARTE DOS FATOS, PODE INTERFERIR NELES, MAS SEMPRE

RETORNA A ELES.
UTILIZA, COMO MATERIA PRIMA DA CIENCIA, OS DADOS

EMPIRICOS, ISTO E, ENUNCIADOS FACTUAIS CONFIRMADOS.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

Q U A N D O . FIGURA 09: Composto Quimico.
DESCARTA FATOS, PRODUZ NOVOS FATOS E OS EXPLICA.

SELECIONA OS FATOS CONSIDERADOS RELEVANTES, CONTROLA-
OS E, SEMPRE QUE POSSIVEL, OS REPRODUZ. wol) ‘

Exemplo: Criagdao de coisas novas como novas variedades

de compostos quimicos.

NAO SE CONTENTA EM DESCREVER AS EXPERIENCIAS, MVAS
SINTETIZA-AS E COMPARA-AS COM O QUE JA SE CONHECE SOBRE

OUTROS FATOS.

LEVA O CONHECIMENTO ALEM DOS FATOS OBSERVADOS,
INFERINDO O QUE PODE HAVER POR TRAS DELESO.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

EM VIRTUDE DE:
wo» AO ABORDAR UM FATO, PROCESSO, SITUACAO OU FENOMENO,
DECOMPOR O TODO EM SUAS PARTES COMPONENTES PARA
DESCOBRIR OS ELEMNTOS CONSTITUTIVOS DA TOTALIDADE.

w) SEREM  PARCIAIS 0OS PROBLEMAS DA CIENCIA E, EM
CONSEQUENCIA, TAMBEM SUAS SOLUCOES.

w0 PROCEDIMENTO CIENTIFICO DE “ANALISE” CONDUZIR A
“SINTESE”:
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POIS:
AO CONTRARIO DO CONHECIMENTO VULGAR OU POPULAR, O
CIENTISTA ESFORCA-SE, AO MAXIMO, PARA SER EXATO E CLARO.

OS PROBLEMAS, NA CIENCIA, DEVEM SER FORMULADOS COM
CLAREZA.

O CIENTISTA, COMO PONTO DE PARTIDA, UTILIZA NOGCOES SIMPLES
QUE, AO LONGO DO ESTUDO, COMPLICA, MODIFICA E,
EVENTUALMENTE, REPELE.

PARA EVITAR AMBIGUIDADES NA UTILIZACAO DOS CONCEITOS, A
CIENCIA OS DEFINE.

AO CRIAR UMA LINGUAGEM ARTIFICIAL, INVENTANDO SINAIS
(palavras, simbolos) A ELES ATRIBUI SIGNIFICADOS DETERMINADOS
POR INTERMEDIO DE “REGRAS DE DESIGNAGCAO”.

MARCONI & LAKATOS | METODOLOGIA CIENTIFICA 39

Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO 52



Capitulo 1. CIENCIA E CONHECIMENTO CIENTIFICO

1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

A MEDIDA QUE:

‘ A SUA LINGUAGEM DEVE PODER INFORMAR A TODOS OS SERES
HUMANOS QUE TENHAM SIDO INSTRUIDOS PARA ENTENDE-LA.

qDEVE SER FORMULADO DE TAL FORMA QUE OUTROS
INVESTIGADORES POSSAM VERIFICAR DEUS DADOS E HIPOTESES.

qDEVE SER CONSIDERADO COMO PROPRIEDADE DE TODA A
HUMANIDADE.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

EM VIRTUDE DE:

q SER ACEITO COMO VALIDO, QUANDO PASSA PELA PROVA DE
EXPERIENCIA (ciéncias factuais) OU DA DEMONSTRACAO (ciéncias

formais).

won) O “TESTE” DAS HIPOTESES FACTUAIS SER EMPIiRICO, ISTO E,
OBSERVACIONAL OU EXPERIMENTAL.

UMA DAS REGRAS DO METODO CIENTIFICO SER O PRECEITO DE QUE
AS HIPOTESES CIENTIFICAS DEVEM SER APROVADAS OU REFUTADAS
MEDIANTE A PROVA DA EXPERIENCIA.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

JA QUE:
‘ E PLANEJADO. O CIENTISTA NAO AGE AO ACASO: ELE PLANEJA O
SEU TRABALHO, SABE O QUE PROCURA E COMO DEVE PROCEDER
PARA ENCONTRAR O QUE ALMEIJA.

‘BASEIA-SE EM CONHECIMENTO ANTERIOR, PARTICULARMENTE EM
HIPOTESES JA CONFIRMADAS, EM LEIS E PRINCIPIOS JA
ESTABELECIDOS.

OBEDECE A UM METODO PREESTABELECIDO, QUE DETERMINA, NO
PROCESSO DE INVESTIGACAO, A APLICACAO DE NORMAS E
TECNICAS, EM ETAPAS CLARAMENTE DEFINIDAS.
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

JA QUE:
E CONSTITUIDO POR UM SISTEMA DE IDEIAS LOGICAMENTE
CORRELACIONADAS. SISTEMA DE IDEIAS CARATERIZADO POR UM
COJUNTO BASICO DE HIPOTESES PARTICULARES COMPROVADAS.
TODA CIENCIA POSSUI SEU PROPRIO GRUPO DE TEORIAS.

O INTER-RALACIONAMENTO DAS IDEIAS, QUE COMPOEM O CORPO
DE UMA TEORIA, PODE QUALIFICAR-SE DE ORGANICO.

CONTEM:

- SISTEMAS DE REFERENCIAS: MODELOS FUNDAMENTAIS DE
DEFINICOES CONSTRUIDAS SOBRE A BASE DE CONCEITOS DE
MODO ORDENADO

- TEORIAS E HIPOTESES

- FONTES DE INFORMAGCOES

QUADROS QUE EXPLICAM AS PROPRIEDADES RELACIONAIS
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A MEDIDA QUE:
SEU DESENVOLVIMENTO E UMA CONSEQUENCIA DE UM CONTINUO

SELECIONAR DE CONHECIMENTOS SIGNIFICATIVOS E
OPERACIONAIS. PERMITEM A INSTRUMENTACAO DO SEU CORPO
TEORICO.

NOVOS CONHECIMENTOS PODEM SUBSTITUIR OS ANTIGOS,
QUANDO ESTES SE REVELAM DISFUNCIONAIS OU ULTRAPASSADOS.
MUNDANCAS PROVOCADAS PELO DESCOBRIMENTO DE NOVOS FATOS
QUE SE APRESENTAM DE DUAS FORMAS: NAO ABRANGUIDAS PELAS
TEORIAS ANTERIORES OU DECORRENTES DO PROCESSO DE
COMPROVAGCAO DESSAS TEORIAS.

O PARARECIMENTO DE NOVOS CONHECIMENTOS, NO SEU PROCESSO
DE ADICAO AOS JA EXISTENTES, PODE TER COMO RESULTADO A
CRIACAO OU APREENCAO DE NOVAS SITUACOES, CONDICOES OU
REALDADES.
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POIS:

o> NAO E DIFINITIVO OU FINAL
PROPRIO PROGRESSO DA CIENCIA ABRE NOVOS HORIZONTES, INDUZ
A NOVAS INDAGAGOES E SUGERE NOVAS HIPOTESES.
INFERENCIA DEDUTIVA

‘A PROPRIA REACIONALIDADE DA CIENCIA PERMITE QUE, ALEM DA
ACUMULACAO GRADUAL DE RESULTADOS, (0 PROGRESSO
CIENTIFICO TAMBEM SE EFETUE POR “REVOLUGCOES”
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EM DECORRENCIA DE:

- SITUAR OS FATOS SINGULARES EM MODELOS GERAIS, OS
ENUNCIADOS PARTICULARES EM ESQUEMAS AMPLOS.
INEXISTE CIENCIA DO PARTICULAR.

‘PROCURA NA VARIEDADE E UNICIDADE, A UNIFORMIDADE E A
GENERALIDADE.

‘A DESCOBERTA DE LEIS OU PRINCIPIOS GERAIS PERMITIR A
ELABORACAO DE MODELOS OU SISTEMAS MAIS AMPLOS, QUE
GOVERNAM O CONHECIMENTO CIENTIFICO.
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EM VIRTUDE DE:

- TER COMO FINALIDADE EXPLICAR OS FATOS EM TERMOS DE LEIS E
AS LEIS EM TERMOS DE PRINCIiPIOS

woe) ALEM DE INQUIRIR COMO SAO AS COISAS, INTENTA RESPONDER O
PORQUE.

won) APRESENTAR AS SEGUINTES CARACTERISTICAS, TIPICAS DA
EXPLICACAO:

- ASPECTO PRAGMATICO. RESPONDER AS INDAGACOES DE POR QUE?
ASPECTO SEMANTICO. FORMULAS COMO FATOS OU ESTRUTURAS
ASPECTO SINTATICO. ARGUMENTACAO LOGICA
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1.5 CARACTERISTICAS DAS CIENCIAS FACTUAIS

EM VIRTUDE DE:
APRESENTAR AS SEGUINTES CARACTERISTICAS, TIPICAS DA
EXPLICACAO:

ASPECTO ONTOLOGICO.
ASPECTO EPISTEMOLOGICO

ASPECTO ANTOLOGICO ASPECTOQ EPISTEMOLOGICO
Explicans (aquilo que se procura — desconhecido)

Responde & 3 . (Responde A
questao deducao s e questéo

5 hi
Por que q?") pOtSSc “Que razdes
¥ existem para
Explicandum (fato conhecido — q) aceitar q?")

ASPECTO GENETICO. CAPACIDADE DE PRODUCIR HIPOTESES E
SISTEMA DE HIPOTESES E DERIVA DO ASPECTO EPISTEMOLOGICO
ASPECTO PSICOLOGICO. A EXPLICACAO COMO FONTE DE COMPREENCAO
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PODE FAZER PREDICOES:

qBASEANDO-SE NA INVESTIGACAO DOS FATOS, ASSIM COMO NO
ACUMULO DAS EXPERIENCIAS, A CIENCIA ATUAR NO PLANO DO
PREVISIVEL.

‘FUNDAMENTANDO-SE EM LEIS JA ESTABELECIDAS E EM
INFORMAGOES FIDEDIGNAS SOBRE (o) ESTADO ou (0]
RELACIONAMENTO DAS COISAS, SERES OU FENOMENOS, PODE,
ATRAVES DA INDUGCAO PROBABILISTICA, PREVER OCORRENCIAS.
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POIS:

‘NAO CONHECE BARREIRAS QUE, A PRIORI, LIMITEM O
CONHECIMENTO. A CIENCIA NAO DISPOE DE AXIOMAS EVIDENTES.

) A CIENCIA NAO E UM SISTEMA DOGMATICO E CERRADO, MAS
CONTROVERTIDO E ABERTO. CONSTITUI UM SISTEMA ABERTO
PORQUE E FALIVEL E, EM CONSEQUENCIA, CAPAZ DE PROGREDIR.

‘DEPENDENDO DOS INSTRUMENTOS DE INVESTIGACAO DISPONIVEIS
E DOS CONHECIMENTOS ACUMULADOS, ATE CERTO PONTO ESTA
LIGADO AS CIRCUSTANCIAS DE SUA EPOCA.
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EM DECORRENCIA DE:

‘SUA OBJETIVIDADE, POIS, NA BUSCA DA VERDADE, CRIA
FERRAMENTAS DE OBSERVAGCAO E EXPERIMENTAGAO QUE LHE
CONFEREM UM CONHECIMENTO ADECUADO DAS COISAS.

‘MANTER, A CIENCIA, UMA CONEXAO COM A TECNOLOGIA
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