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Thomas Samuel Kuhn (1922 — 1996)
Pais de origem: Cincinnati - Estados Unidos
Formacao: Fisico ( Fisico Teorico/ Filosofo)

Questionou, em A Estrutura da revolucdo cientifica, a
visdo ortodoxa do progresso cientifico como a
acumulacao gradual do conhecimento. Em vez disso,
propds que a ciéncia se desenvolve atraves de
periodos bem definidos. Kuhn argumenta que a ciéncia
nao € estacionaria, mas, ao contrario, "uma série de
interlidios  pacificos pontuados por revolucdes
intelectualmente violentas".

OBRAS PUBLICADAS NO BRASIL:

A Revolucao Copernicana (1957)

A Estrutura das Revolucdes Cientificas (1978)

A Teoria do corpo negro e descontinuidade quantica
(1978)

A Tenséo Essencial (1989)




RELACAO EXISTENTE ENTRE

REGRAS | PARADIGMAS | CIENCIA NORMAL

“ A investigacao historica cuidadosa de uma determinada especialidade num
determinado momento revela um conjunto de ilustragcbes recorrentes e quase
padronizadas de diferentes teorias nas sua aplicagées conceituais, instrumentais
e na observacao. Esses sao os paradigmas da comunidade, revelados nos seus
manuais, conferéncias e exercicios de laboratorio. Ao estuda-los e utiliza-los, os
membros da comunidade considerada aprendem seu oficio.” KUHN, 2009, p.64
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Contudo a determinacao de PARADIGMAS compartilhados nao coincide

com as REGRAS comuns ao grupo.

OS
PARADIGMAS + RELATORIOS - CONJUNTO DE
DA DE PESQUISA — REGRAS
COMUNIDADE

A busca por um corpo REGRAS capaz de constituir “ uma tradicao

determinada da ciéncia normal torna-se uma fonte de frustacéao profunda
e continua” (KUHN, 2009, p. 68)
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POREM, AO RECONHECER A FRUSTACAO E POSSIVEL BUSCAR SUA
ORIGEM.

“ Cientistas podem concordar que um NEWTON, um LAVOISIER, um
MAXWELL ou um EINSTEIN produziram uma solucao aparentemente
duradoura para um grupo de problemas especialmente importantes e

mesmo assim discordar, algumas vezes sem estarem conscientes disso,
a respeito das caracteristicas abstratas especificas que tornam essas
solucdes permanentes” (KUHN, 2009, p. 68 - 69)

A auséncia de uma unidade sobre as REGRAS né&o impede que um
PARADIGMA oriente uma pesquisa.

A existéncia de um PARADIGMA nem mesmo precisa implicar a

existéncia de “qualquer conjunto completo de REGRAS”. POREM...
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Ludwig Wittgenstein (1953) Que precisamos saber para utilizar termos
como “CADEIRA”, “FOLHA" ou “‘JOGO” de uma maneira inequivoca e
sem provocar discussoes?

Para Wittgenstein, contudo, dada a maneira pela qual usamos a
linguagem e o tipo de mundo ao qual a aplicamos, tal conjunto de
caracteristicas ndo € necessario.




Algo semelhante pode valer para os varios problemas e técnicas de
pesquisa que surgem numa tradicao especifica da ciéncia normal.

O fato de os cientistas usualmente nao perguntarem ou debaterem a
respeito do que faz com que um PROBLEMA ou SOLUCAO particular
sejam considerados LEGITIMOS nos leva a supor que, pelo menos,
Intuitivamente, eles conhecem a resposta.
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“Os PARADIGMAS poderiam determinar a CIENCIA NORMAL sem a intervencao

de REGRAS que podem ser descobertas” (KUHN, 2009, p. 71)

QUE RAZOES TEMOS PARA ACREDITAR QUE OS PARADIGMAS OPERAM
DESSA MANEIRA?

1° - DIFICULDADE EM DESCOBRIR AS REGRAS QUE GUIAM AS TRADICOES
ESPECIFICAS DA CIENCIA NORMAL

2° - ANATUREZA DA EDUCACAO CIENTIFICA (baseada em teorias
anteriormente estabelecidas)

3° - A CIENCIA PODE AVANCAR SEM REGRAS SOMENTE ENQUANTO A

COMUNIDADE CIENTIFICA RELEVANTE ACEITAR SEM QUESTOES AS
SOLUCOES DE PROBLEMAS ESPECIFICOS JA OBTIDOS.
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AS REGRAS SE TORNAM IMPORTANTES QUANDO OS PARADIGMAS
SAO QUESTIONADOS.

Os Periodos Pre-paradigmatico sdo Marcados por Debates Profundos a
Respeito de
Metodos, Problemas e Padrdes de Solucéo.

REVOLUCOES CIENTIFICAS

Porém debates desse tipo ndo desaparecem completamente com o surgimento

do PARADIGMA
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Quando os cientistas nao estdo de acordo sobre a existéncia ou ndo de solucbes
para os problemas fundamentais de sua area de estudos, entdo a busca de
REGRAS se torna importante.

Quando os PARADIGMAS estao “seguros”, eles podem funcionar sem que haja
necessidade de um acordo sobre as razGes de seu emprego ou mesmo sem
gualquer tentativa de racionalizacéo.

4° - EXISTEM REVOLUCOES GRANDES E PEQUENAS, ALGUMAS
AFETANDO APENAS OS ESTUDIOSOS DE UMA SUBDIVISAO DE UM CAMPO
DE ESTUDOS
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Ciéncia normal

Altamente cumulativa e bem
sucedida no que toca seu objetivo :
“ampliacdo continua do alcance e da
precisdo do conhecimento cientifico”
(KUHN, 2009, p. 77).

Mas “A ciéncia normal nao se propoe
descobrir novidades no terreno dos
fatos ou da teoria; quando e bem
sucedida, nao as encontra” (KUHN,
2009, p. 77).

“Esse € o papel das novidades
fundamentais” (KUHN, 2009, p. 78).
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As descobertas ndao sao eventos
isolados

“A  descoberta comeca com a
consciéncia da anomalia, isto €, com
0 reconhecimento de que, de alguma
maneira, a natureza violou as
expectativas paradigmaticas que
governam a ciéncia normal” (KUHN,
2009, p. 78).

Quando a anomalia se torna o
esperado, verifica-se o ajuste do
paradigma. O cientista deve
aprender a ver a natureza de outra
forma para que este fato seja
considerado completamente
cientifico.
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A descoberta do oxigénio

A descoberta do oxigénio, segundo o autor, pode ser reivindicada por trés
cientistas:

C. W. Scheele

(1742—1A78.6) (1733-1804) (1743-1794)
Felrmacegtlco sueco Cientista e clérigo Quimico francés.

Nao tem importancia, britanico. Concluiu, com a ajuda
POIS Seus e_studos ] Recolheu o géas de Pristley, que o
foranj pl_JbIlcados apos liberado oxigénio era um dos

0 anuncio da pelo 6xido de mercurio dois principais
descoberta em outros vermelho aquecido, componentes da
lugares. identificando-o como atmosfera.

oxido nitroso.
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“A proposicao “O oxigénio foi descoberto”, embora indubitavelmente correta, é
enganadora, pois sugere que descobrir alguma coisa € um ato simples e Unico,
assimilavel ao nosso conceito habitual (e igualmente questionavel) de visdo. Por
ISSO supomos tao facilmente que descobrir, como ver ou tocar, deva ser
iInequivocamente atribuido a um individuo e a um momenta determinado no
tempo” (KUHN, 2009, p. 81).

Nao importa saber quem descobriu-o primeiro, nem quando, “[...] qualquer
tentativa de datar a descoberta sera inevitavelmente arbitraria, pois a
descoberta de um novo tipo de fendmeno e necessariamente um acontecimento
complexo, que envolve o reconhecimento tanto da existéncia de algo, como de
sua natureza” (KUHN, 2009, p. 81).
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“‘Admitamos agora que a descoberta envolve um processo de assimilacao
conceitual amplo, embora nao necessariamente prolongado. Poderemos
igualmente afirmar que envolve uma modificacdo no paradigma? Ainda n&o é
possivel dar uma resposta geral a essa questao, mas, pelo menos nesse caso,
a resposta deve ser afirmativa. O que Lavoisier anunciou em seus trabalhos
posteriores a 1777 nao foi tanto a descoberta do oxigénio, como a teoria da
combustao pelo oxigénio. Essa teoria foi a pedra angular de uma reformulacéo
tdo ampla da Quimica que veio a ser chamada de Revolucdo Quimica” (KUHN,
2009, p. 82).

Para que Lavoisier pudesse descobrir o novo gas, ele se convenceu de que
havia algo errado com a teoria flogistica e de que os corpos em combustao
absorviam parte da atmosfera.

E esta revisao do paradigma seria necessaria para que Priestley pudesse ver o
gue Lavoisier vira.
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As descobertas também podem ocorrer por acaso, como a descoberta
dos raios X.

“‘Em ambos os casos a percepcédo da anomalia — isto €, de um fendmeno para o
qual o paradigma nao preparara o investigador - desempenhou um papel
essencial na preparacao do caminho que permitiu a percep¢cao da novidade.
Mas, também nesses dois casos, a percepcédo de que algo saira errado foi
apenas o preludio da descoberta. Nem o oxigénio, nem 0s raios X surgiram sem
um processo ulterior de experimentacao e assimilacao” (KUHN, 2009, p. 84).
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“[...] os raios X foram recebidos ndao s6 com surpresa, mas tambéem com
choque. [...] [pois] Embora a existéncia dos raios X néo estivesse interditada
pela teoria estabelecida, ela violava expectativas profundamente arraigadas. [...]
Na ultima década do século XIX, o equipamento de raios catddicos era
amplamente emprega do em numerosos laboratorios europeus. Se o
equipamento de Roentgen produzira os raios X, entdo muitos outros
experimentadores deviam estar produzindo-os sem consciéncia disso. [...]
Trabalhos anteriormente concluidos, relativos a projetos da ciéncia normal,
teriam que ser refeitos, pois 0s cientistas nao haviam reconhecido, nem
controlado uma variavel relevante” (KUHN, 2009, p. 85).

“[...] os raios X abriram um novo campo de estudo, ampliando assim o0s
dominios potenciais da ciéncia normal. Mas também modificaram ( e esse € o
ponto mais importante) campos ja existentes.” (KUHN, 2009, p. 86).
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“CONSCIENTE OU NAO, A DECISAO DE EMPREGAR UM
DETERMINADO APARELHO E USA-LO DE UM MODO ESPECIFICO

BASEIA-SE NO PRESSUPOSTO DE QUE SOMENTE CERTOS TIPOS
DE CIRCUNSTANCIAS OCORRERAQ” (KHUN, 2009, p86)

EXISTEM

EXPECTATIVAS EXPECTATIVAS
INSTRUMENTAIS TEORICAS

QUE FREQUENTEMENTE SAO COMPROVADAS
COMO EQUIVOCADAS POR NOVAS
DESCOBERTAS.
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NEM TODAS AS TEORIAS SAO PARADIGMATICAS.

MUITOS CIENTISTAS DESENVOLVEM TEORIAS ESPECULATIVAS E
DESARTICULADAS, CAPAZES DE INDICAR O CAMINHO PARA
NOVAS DESCOBERTAS.

©:0-0

“AS CARACTERISTICAS COMUNS SAO OS TRACOS DE TODAS AS DESCOBERTAS
DAS QUAIS EMERGEM NOVOS TIPOS DE FENOMENOS. ESSAS CARACTERISTICAS
INCLUEM: A CONSCIENCIA PREVIA DA ANOMALIA, A EMERGENCIA GRADUAL E
SIMULTANEA DE UM RECONHECIMENTO TANTO NO PLANO CONCEITUAL COMO
NO PLANO DA OBSERVACAO E A CONSEQUENTE MUDANCA DAS CATEGORIAS E
PROCEDIMENTOS PARADIGMATICOS — MUDANCA MUITAS VEZES ACOMPANHADA
DE RESITENCIA”. (KHUN, 2009, p89)
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“NA CIENCIA A NOVIDADE SO EMERGE COM DIFICULDADE
(DIFICULDADE QUE SE MANIFESTA ATRAVES DE UMA
RESISTENCIA) CONTRA UM PANO DE FUNDO FORNECIDO
PELAS EXPECTATIVAS. INICIALMENTE EXPERIMENTAMOS
SOMENTE OQUE E HABITUAL E PREVISTO, MESMO EM
CIRCUNSTANCIAS NAS QUAIS MAIS TARDE SE OBSERVARA
UMA ANOMALIA. CONTUDO, UMA MAIOR FAMILIARIDADE
DA ORIGEM AO A CONSCIENCIA DE UMA ANOMALIA OU

PERMITE RELACIONAR O FATO A ALGO QUE
ANTERIORMENTE NAO OCORREU CONFORME O
PREVISTO. ESSA CONSCIENCIA DA ANOMALIA INAUGURA
UM PERIODO NO QUAL AS CATEGORIAS CONCEITUAIS
SAO ADAPTADAS ATE O QUE INICIALMENTE ERA
CONSIDERADO ANOMALO SE CONVERTA EM PREVISTO.
(KHUN, 2009, p91)




“A CIENCIA NORMAL —
UM EMPREENDIMENTO
NAO DIRIGIDO PARAAS
NOVIDADES E QUE A
PRINCIPIO TENTE A

SUPRIMI-LAS — PODE,
NAO OBSTANTE, SER
TAO EFICAZ PARA
PROVOCA-LO’

(KHUN, 2009, p91)
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Depois da assimilacéo da

descoberta, os cientistas podiam

explicar melhor alguns AS DESCOBERTAS NAO SAO
fendmenos previamente AS UNICAS FONTES DESSAS
conhecidos MUDANCAS CONSTRUTIVAS-
DESTRUTIVAS DE
PARADIGMAS

PROCEDIMENTOS
ANTERIORMENTE ACEITOS
FORAM DESCARTADOS E
SUBSTITUIDOS POR OUTROS

“O FRACASSO DAS REGRAS EXISTENTES E O PRELUDIO
PARA UMA BUSCA DE NOVAS REGRAS” (KUHN, 2009, p.95)

PRYACT:



SURGIMENTO DA ASTRONOMIA COPERNICANA

Sistema precedente = ptolomaico
(200a.C a 200 d.C) foi bem
sucedido, mas tentativas de de
aperfeicoamento aumentaram a
complexidade da astronomia e o
sistema ficou muito complicado.

No inicio do séc.XVI os
melhores astrObnomos
reconhecem o FRACASSO
DO PARADIGMA

COOPERNICO BUSCA SISTEMA
SUBSTITUTO

FRACASSO TECNICO PERMANECE COMO O
CERNE DA CRISE
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TEORIA DE LAVOISIER SOBRE A COMBUSTAO DO OXIGENIO

Embora nenhum destes quimicos
tenha sugerido que a teoria devia ser
substituida, foram incapazes de aplica-
la de maneira coerente.

Até 1756 os quimicos acreditavam
qgue o ar era a unica espécie de gas
existente. Apds algumas experiéncias
Black, Cavendish, Priestley e Scheele
desenvolveram novas técnicas
capazes de distinguir diferentes
amostras de gases. Eles acreditavam
na teoria flogistica , mas esta

revelou-se cada vez menos capaz de
ser utilizada em experiéncias de LAVOISIER BASEADO NAS
laboratorio. SUGESTOES ‘DESCOBRE’ O
OXIGENIO

PROLIFERACAO DE VERSOES DE UMA TEORIA E
UM SINTOMA DE CRISE
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TEORIA DA RELATIVIDADE

Durante este periodo varias teorias
entraram em crise e a teoria de
Maxwell, apesar de sua origem

newtoniana acabou produzindo uma

crise no paradigma do qual emergira.

No inicio do séc.XVIll havia a
concepcao classica de espaco
absoluto de Newton. Alguns filésofos
sugeriram uma concepcao relativista
mas nao a relacionaram aos
problemas da teoria de Newton o que
fez com com que estas concepcdes
desaparecessem e retornassem
somente no fim do séc.XIX quando

estava associadas com a pratica da EINSTEIN APRESENTA A
fisica.
o TEORIA ESPECIAL DA
RELATIVIDADE

PROLIFERACAO DE VERSOES DE UMA TEORIA E
UM SINTOMA DE CRISE
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NOS TRES CASOS UMA NOVA TEORIA SURGIU
SOMENTE APOS UM FRACASSO CARACTERIZADO NA
ATIVIDADE NORMAL DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

‘Enquanto os instrumentos proporcionados por um paradigma continuam
capazes de resolver os problemas que este define, a ciéncia move-se com
maior rapidez e aprofunda-se ainda mais atraves da utilizacado confiante desses
instrumentos. Na manufatura, como na ciéncia - a producao de novos
instrumentos € uma extravagancia reservada para as ocasifes que a exigem. O
significado das crises consiste exatamente no fato de que indicam que é
chegada a ocasiao para renovar os instrumentos.” (KUHN, 2009, p.105)
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A RESPOSTA A CRISE

PERGUNTEMOS ENTAO COMO O§ CIENTISTAS RESPONDEM A
SUA EXISTENCIA?
(KUHN, 2009, 107)

« Nao renunciam ao paradigma que os conduziu a crise.
« N&o tratam as anomalias como contra-exemplos do paradigma.

No entanto, nosso exame da rejeicado de um paradigma revelarda de uma
maneira mais clara e completa: que uma teoria cientifica, apos ter
atingido o status de paradigma, somente & considerada invalida quando
existe uma alternativa disponivel para substitui-la.
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“DECIDIR REJEITAR UM PARADIGMA E SEMPRE DECIDIR SIMULTANEAMENTE
ACEITAR QUTRO E O JUIZO QUE CONDUZ A ESTA DECISAO ENVOLVE A
COMPARACAO DE AMBOS OS PARADIGMAS COM A NATUREZA, BEM COMO
SUA COMPARACAO MUTUA”.

(KUHN, 2009, 108)

TAL COMO OS ARTISTAS, OS CIENTISTAS CRIADORES PRECISAM, EM
DETERMINADAS OCASIOES, SER CAPAZES DE VIVER EM UM MUNDO
DESORDENADO, POIS AO SEREM CONFRONTADOS COM ANOMALIAS DEVEM
CONCEBER NUMEROSAS ARTICULACOES E MODIFICACOES AD HOC DE SUA
TEORIA, A FIM DE ELIMINAR QUALQUER CONFLITO APARENTE.




CIENCIA NORMAL

Nao se defronta com contra-
exemplos. Nenhum paradigma aceito
como base para a pesquisa cientifica

resolve todos 0s problemas.

CIENCIA EM ESTADO DE CRISE

A crise ao provocar uma proliferacéo
de versdes do paradigma,
enfraquece as regras de resolucéo
dos guebra-cabecas da ciéncia
normal

Os raros paradigmas que pareciam
capazes disso em pouco tempo
deixaram de produzir quaisquer
problemas relevantes para a
pesquisa, em vez disso tornaram-se
instrumentos para tarefas técnicas.

Ha duas alternativas: ou bem as
teorias  cientificas jamais se
defrontam com um contra-exemplo,
ou bem essas teorias se defrontam
constantemente com contra-
exemplos.
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CONFRONTACAO DO ENUNCIADO COM OS FATOS

PODE SER VISTA COMO UM
- APROXIMAR SEMPRE MAIS TESTE OU UMA BUSCA DE

A TEORIA E OS FATOS: CONFIRMACAO OU
FALSIFICACAO.

SEU OBJETO CONSISTE EM

RESOLVER UM QUESRA S T
CABECA:

PARADIGMA.

“Algumas vezes uma anomalia colocara claramente em questéo as
generalizagdes explicitas e fundamentais do paradigma”.

“Como no caso da revolucao copernicana, onde uma anomalia sem
importancia fundamental aparente pode provocar uma crise, caso as
aplicacdes que ela inibe possuam uma importancia pratica especial —
neste exemplo para a elaboracéo do calendario e para a astrologia”.
(KUHN, 2009, 113)
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EFEITOS DA crise

FIM DA crise

3. UMA CRISE TERMINA COM O NASCIMENTO DE UM NOVO
“CANDIDADO” A PARADIGMA E SUA BATALHA PELA ACEITACAO
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NOVA
TRADICAO DE
CIENCIA

NORMAL
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NOVOS
PRINCIPIOS

DURANTE A TRANSICAO HAVERA GRANDE COINCIDENCIA ENTRE OS
PROBLEMAS QUE PODEM SER RESOLVIDOS PELO ANTIGO PARADIGMA

HAVERA GRANDE DIFERENCA NA SOLUCAO DE TAIS PROBLEMAS
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BENEFICIO DA crise

SITUACAO APROPRIADA A NECESSIDADE DE NOVAS TEORIAS

COMO E A PESQUISA EXTRAORDINARIA?

COMO FAZEMOS PARA QUE UMA ANOMALIA SE AJUSTE A LEI?

COMO PROCEDEM OS CIENTISTAS QUANDO SE
CONSCIENTIZAM DE QUE HA ALGO FUNDAMENTALMENTE
ERRADO NO PARADIGMA, EM UM NIVEL NO QUAL NAO ESTAO
CAPACITADOS A TRABALHAR, DEVIDO AS LIMITACOES EM SEU
TREINAMENTQO?
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FILOSOFIA E crise

A PESQUISA EXTRAORDINARIA FREQUENTEMENTE CONDUZ A
REFLEXAO FILOSOFICA COMO MEIO DE RESOLVER AS

TRAMAS COMPLICADAS DA AREA DE ESTUDO DO
PESQUISADOR
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crise E NOVAS DESCOBERTAS

PREPARO DA MENTE CIENTIFICA PARA O RECONHECIMENTO
DE ANOMALIAS

DESENVOLVIMENTO (ISOLADO OU CONJUNTO) DOS
PROCEDIMENTOS EXTRAORDINARIOS

TRANSICAO PARA NOVO
PARADIGMA
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MALUF, Marco. Filésofos: vida e obra. Disponivel em: http://filsofos-

vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html. Acesso em: 7 outubro 2013.

KUHN, Thomas S. A estrutura das revolucdes cientificas/ Thomas S. Kuhm;

traducao Beatriz Vianna Boeira e Nelson Boeira. Sao Paulo: Perspectiva, 2009.

38/38


http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html
http://filsofos-vidaeobra.blogspot.com.br/2009/08/thomas-kuhn.html

