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Thomas S. Kuhn

= Thomas Samuel Kuhn nasceu em 18 de Julho de 1922,
em Ohio, Estados Unidos; :

= Formou-se em fisica em 1943, pela Universidade de
Harvard; L

= Recebeu desta mesma instituicao o grau de Mestre em
1946 e o -grau de Doutor em 1949, ambos na éarea
de Fisica;

= Apds, Kuhn tornou-se professor em Harvard, em uma
disciplina que se baseava nos casos mais famosos da

Historia da, Ciéncia - fato determinante para o
desenvolvimento de sua obra; :
= Em 1956 Kuhn foi lecionar Historia da

ciéncia na Universidade da Califdérnia, tornando-se
professor efetivo em 1961;

= Em 1964 tomou a posi¢ao de Professor de Filosofia e
Historia das Ciéncias, na Universidade de Princeton;

= Em 1971 Kuhn foi 1lecionar para o Instituto de
Tecnologia de Massachusetts, onde permaneceu ate
terminar a sua carreira académica.

= Kuhn morreu em 17 de Junho de 1996, vitima de cancer.

& -

Figura o1: Thomas S. Kuhn (1922 — 1996)
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: 2. A Natureza da Ciéncia Normal
3. A Ciéncia Normal como Resolu¢ao de Quebra-Cabecas
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* Em um envolvimento com um curso experimental da universidade,
- apresentando a ciéncia fisica para os nao cientistas — primeira exposicao a
Historia da Ciéncia;

= A exposi¢cao mudou suas concepgoes a respeito da natureza da ciéncia e
das razoes e de seu sucesso incomum;

= Mudanca em seus planos profissionais — mudanca da fisica para a Historia
da Ciénciammss) de problemas historicos simples as preocupagbes mais
filosoficas ™= esse ensaio = 12 publicacao em que as preocupagoes sao
dominantes. .

. ¢ .
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. Estudou escritos de Alexandre Koyré, Emile Meyerson Helene Metzger e
Anneliese Maier — mostrou o que era pensar C|ent|f|camente |

» Com o Great Chain of Being de A.O. Lovejoy (Grande Cadeia do Ser de
A.O.Lovejoy) — formagao da concepg¢ao do que pode ser a historia das 2%
|de|as cientificas; | |

= Investigacdes de Jean Piaget foram importantes ao apresentar conceitos e
processos que provém diretamente da Historia da Ciéncia: The Child's
Conception of Causality (A crianca € uma concepcdo de causalidade),
Londres, 1930 e Les notions de mouvement et de vitesse chez I'enfant (Os
conceitos de movimento e velocidade com a crianc¢a), Paris, 1946.
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Prefacio

O autor neste periodo leu textos de Psicologia da Percepcao e em especial
os psicologos da Gestalt (psicologia da forma);

B.L. Whorf e o efeito da linguagem sobre as concep¢des de mundo;
W.V.0. Quine - Quebra-cabecas filosoficos da distingao analitico-sintética;

Monografia de Ludwik Fleck — um ensaio que antecipa as ideias do autor —
compreensao de que as ideias podiam necessitar de uma colocacao no
ambito da Sociologia da Comunidade Cientifica; |

Seu Ultimo ano como Junior Fellow — Convite para Conferéncias para
Lowell Institute de Boston — 12 oportunidade para testar sua concepgao de
ciéncia ainda em desenvolvimento.

— 8 conferéncias publicas = “A Busca da Teoria Fisica”, 19c1.
1
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= A experlenaa de Ieaonar influenciou posteriormente nos estudos

- publicados - alguns traziam o papel decisivo desempenhado por uma ou
outra metafisica na pesquisa cientifica criadora, outros examinam a

~maneira pela qual as bases experimentais de uma nova teoria sdao
acumuladas e assimiladas por homens comprometidos com uma teoria -
mais antiga, incompativel com aquela.

= Estes estudos descrevem a “emergéncia” de uma teoria ou descoberta
nova;
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= “Tanto a Histdria como meus conhecimentos fizeram-me duvidar de que os praticantes
das ciéncias naturais possuam respostas mais firmes ou mais permanentes para tais
questdes do que seus colegas das ciéncias sociais” (KUHN 2003, p. 13),

= A tentativa de descobrir a fonte da diferenca entre psiclogos ou socidlogos levou o
autor ao reconhecimento do papel desempenhado na pesquisa cientifica por aquilo -
que ele chama de "PARADIGMAS";

= PARADIGMAS: as realizagOes C|ent|f|cas unlversalmente reconhecidas que fornecem
problemas e solu¢oes modelares para uma comunidade de praticantes de uma ciéncia.
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Introducao: Um Papel para a Historia

= Se a historia fosse vista como um repositorio para algo mais do que
anedotas ou cronologlas poderia produzir uma transformacao deC|S|va na
imagem de ciéncia a que atualmente nos domina.

= Mesmo os proprios cientistas tém haurido essa imagem principalmente no
estudo das realizagOes cientificas acabadas, tal como estao registradas nos
classicos e, mais recentemente, nos manuais que cada nova geragao utiliza
para aprender seu oficio (KUHN, 2003,.p. 19).

» E esbocar um conceito de ciéncia bastante diverso que pode emergir dos
reglstros historicos da propria atividade de pesquisa.
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Introducao: Um Papel para a Historia

= Pesquisas que parecem implicar que o conteudo da ciéncia € exemplificado
de maneira impar pelas observacoes, leis e teorias descritas em suas
paginas. Com quase igual reqgularidade, os mesmos livros tém sido
interpretados como se afirmassem que os meétodos cientificos sao
simplesmente aqueles ilustrados pelas  técnicas de manipulagao
empregadas na coleta de dados de manuais, juntamente com as operagoes
logicas utilizadas ao relacionar esses dados as generalizagoes teoricas
desses manuais (KUHN, 2003, p. 20).
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Resultado:

= Sea ciéncia € a reunido de fatos, teorias e metodos reunidos nos textos
- atuais, entdo os cientistas sdo homens que, com ou sem sucesso,
empenham se em contribuir com um ou outro elemento para essa
- constelagao especifica (KUHN, 2003, p. 20).

= O desenvolvimento torna-se o processo gradativo através do qual esses
itens foram adicionados, isoladamente ou em combinagéo ao estoque
sempre crescente que constitui o conhecimento e a técnica cientifica
(KUHN, 2003, p. 20). ~

E a Histéria da Ciéncia torna-se a disciplina que registra tanto
esses aumentos sucessivos como os obstaculos que inibiram sua
acumulacao.
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Preocupado com o desenvolwmento C|ent|f|co o historiador parece entdo ter
duas tarefas prmapals

= Contudo, nos Ultimos anos, alguns historiadores estdo encontrando mais e
mais dificuldades para preencher as fun¢des que lhes sao prescritas pelo
conceito de desenvolvimento-por-acumulacao (KUHN, 2003, p. 21).
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- Descobrem que a pequ|sa adicional torna-se dificil (e nao mais faC|I)
responder as perguntas de quando foram descobertas tais coisas ou quem
foio prlmelro a concebe [o}

= Simultaneamente, esses mesmos historiadores confrontam-se com
dificuldades crescentes para distinguir o componente “cientifico” das
observacgoes e crencas passadas daquilo que seus predecessores rotularam
prontamente de "erro” e “supersticao” (KUHN, 2003, p. 21).
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O resultado de todas essas duvidas e dificuldades foi uma revolug¢ao
~historiografica no estudo da ciéncia, embora essa revolu¢ao ainda
esteja em seus primeiros estagios (KUHN, 2003,p. 21).

Em vez de procurar as contribui¢oes permanentes de uma ciéncia mais
antiga para nossa perspectiva privilegiada, eles procuraram
apresentar a integridade histérica daquela ciéncia, a partir de sua

propria época (KUHN, 2003, p. 22).
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Estruturacao do Livro:
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Estruturacao do Livro:
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ciencia nhormal

- Atualmente estas realizacoes sao relatadas pelos manuais cientificos
elementares e avangados — expdoem o corpo da teoria aceita, ilustram
muitas das suas aplicacdes bem sucedidas e comparam com observagoes e i
experiéncias exemplares. Se tornaram populares no comec¢o do século XIX;

= A Fisica de Aristoteles, o Almagesto de Ptolomeu, os Principia e a Optica de
Newton, A Eletricidade de Franklin, a Quimica de Lavoisier e a Geologia de
Lyell, serviram por algum tempo para definir implicitamente os problemas
e métodos legitimos de um campo de pesquisa para as geragoes
posterlores de praticantes da ciéncia (KUHN, 2003, p. 30).
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A ESCOLHA DO TERMO ciéncia natural

O autor pretende sugerir que alguns exemplos aceitos na pratica cientifica
real — exemplos que incluem, ao mesmo tempo, lei, teoria, aplicacao e
instrumentacao — proporcionam modelos dos quais brotam as tradi¢oes
coerentes e especificas da pesquisa cientifica. (ex.: rubricas como a
Astronomia Ptolomaica e a Dinamica Aristoteélica)
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. Homens cuja pequIsa estd baseada em paradlgmas compartllhados estao-
comprometldos com as mesmas regras e padroes para a pratica cientifica.
Esse comprometimento e 0 consenso aparente sao pre-requisitos para a
ciéncia normal — para a génese e a continuacao de uma tradicao de
pesquisa determinada (KUHN 2003, p- 30-31).

0
s

= Antes de ter sido desenvolvida por Planck, Einstein e outros no comeco do-
seculo, os textos de Fisica ensinavam que a luz era um movimento
ondulatorio transversal, concep¢ao que derivava dos escritos de Young e
Fresnel —inicio do seculo XIX.
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. Durante o século XVIII 0 'paradigma para ‘este campo de estudos foi-
proporcionado pela Optlca de Newton — a luz era composta de corpusculos de
materla ‘

= Nenhum periodo entre a antiguidade remota e o fim do século XVII exibiu uma
Unica concep¢ao da natureza da luz que fosse realmente aceita.

= Na auséncia de um paradigma ou de algum candidato a paradigma, todos os fatos
pertinentes ao desenvolvimento de determinada ciéncia tém a probabilidade de
parecerem igualmente relevantes. Na auséncia de uma razdo para procurar
alguma forma de informacao mais recondita, a coleta inicial de fatos € usualmente
restrita a riqueza de dados que estdao prontamente a nossa disposicao (KUHN,

2003, p- 35).
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1. A Rota para a Ciéncia Normal

A coleta de dados, como um processo inicial de descoberta, ainda que
traga uma situacao de perplexidade consigo, de certo modo nao produz
uma literatura encarada como cientifica.

Segundo Kuhn, nenhuma Historia Natural pode ser interpretada na
auséncia de pelo menos algum corpo implicito de crencas metodolodgicas e
teoricas interligadas que permita a selecao, avaliagao e critica.

As historias baconianas do calor, da cor, do vento, da mineragao, por exemplo,
estdo repletas de informacdes, muitas reconditas. Mas justapdem fatos, que
mais tarde demonstrarao ser reveladores (por exemplo, o aquecimento por
mistura) com outros (o calor dos montes de esterco).

Para ser aceita como paradigma, uma teoria deve parecer melhor
que suas competidoras, mas nao precisa (e de fato isso nunca acontece) explicar
todos os fatos com os quais pode ser confrontada. (KUHN, 2003, p. 38).
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- Nas ciéncias, acriacdo de jornais especializados, a fundagdo de
sociedades deespecialistas eareivindicacao de um lugar especial

nos curriculos de estudo, tém geralmente estado associadas com o
momento em que um grupo aceita pela primeira vez um paradigma unico.

- . s

= Quando um cientista pode considerar um paradigma como certo, nao tem
~ mais necessidade de relatar, em seus proximos estudos, os primeiros
principios e justificar o uso de cada conceito introduzido. Isso € deixado para
os autores de manuais. ok

= O cientista concentra-se exclusivamente nos aspectos mais sutis e esotericos
dos fen6menos naturais que preocupam o grupo (KUHN, 2003, p. 40).
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= Somente antes da concepg¢ao do paradigma o livro possuia a mesma
relacao com a realizacao profissional que ainda conserva em outras areas
abertas a criatividade. (KUHN, 2003, p. 40).

- Desde a Antiguidade um campo de estudos apds o outro tem cruzado a
divisa entre o que o historiador poderia chamar de sua pré-historia como
ciéncia e sua historia proprlamente dita. (KUHN, 2003, p L 41).
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Representa um _ trabalho que foi
completado de uma vez por todas.

E um modelo ou padrdo aceito.
Raramente € suscetivel de reproducao.
E um objeto a ser melhor articulado e

precisado em condi¢cdes novas ou mais
rigorosas. .

Desta forma, uma paradigma €& muito limitadb, tantb

no ambito como na precisado, quando de sua primeira
aparicgao. -
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» Porque s3ao os mais bem sucedidos
na resolugao de alguns problemas

s Nem sempre sao totalmente bem
sucedidos — sao promessas de
SUCessO. |
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CIENCIA NORMAL

Verdadeiras operacdes de limpezas dos
‘ ~ paradigmas. |

A ClenC|a Normal nao quer trazer novos

fendmenos, e ndo esta constantemente

procurando novas teorias. o

= ACONFIANCA NO PARADIGMA RESTRINGE A VISAO DO CIENTISTA.
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COLETA DE FATOS

Alguns problemas:

TRES FOCOS:

01- Fatos que o paradigma mostrou-se

ser revelador da natureza das coisas;

Ex.: Aposu;aoeamagnltude dasestrela o, -

em astronomia. . ,

02- Fatos que podem ser considerados predicdes da teoria do paradigma,
aparelhagem para resolver o problema; Ex. Telescopios especiais para
demonstrar a paralaxe anual predita por Copérnico.

.

'ag ~
.

03 — Trabalho empirico empreendido para articular a teoria do paradigma; Ex.: Leis
quantitativas:Lei de Boyle (que relaciona a pressao do gas ao voluma), Lei de
Coulomb (atragao elétrica). Constantes Universais:estudos de Newton, etc.
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. Alguns problemas

TEORIA
Trabalho tedérico normal: § l‘ﬂ""

» 01- Usar a teoria existente para
prever mformac;oes fatuais dotadas
de valor intrinseco.

=
= 02- Clarificacao do paradigma por . ‘ | e
meio de sua reformulacao. = - .

Resumindo os problemas que ocupam os melhores cientistas:

THOMAS S. KUHN - A ESTRUTURA DAS REVOLUCOES CIENTIFICAS 27/37 ‘



Thomas S. Kuhn
Prefacio
Introduc¢ao: Um Papel para a Historia
1. A Rota para a Ciéncia Normal
2. A Natureza da Ciéncia Normal
3. A Ciencia Normal como Resolug¢ao de Quebra-Cabecas

= - - - e —— —~—

- Um exemplo citado pelo autor:

| PRINCIPIA
(de Isaac Newton 1642 -1727)

Principia (Principios Matematicos - J A
da Filosofia Natural), uma obra e - » ,;/
T Tt « A . ] - o - 4 4
marco da historia da ciéncia. . ﬁ , 4 z/
" ' " \ d .

= Depois dos principios designados por Newton em sua obra, varias foram
as experiéncias de aparelhos que surgiram para definir ou demonstrar
seus paradlgmas

= Ex.: Sem o Principia, as medi¢bes para demonstrar as leis da dinamica
~ feitas com a maquina de Atwood (1784) nao teriam qualquer significado.
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el ' Thomas S. Kuhn
: E Prefacio ' 37
Introducao ‘Um Papel para.a Hlstorla
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Seguiremos agora, com uma visao panoramica das
atividades da ciéncia normal.
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= E caracteristico da pesquisa na Ciéncia Normal seu pequeno interesse na
producdo de “grandes novidades, seja no dominio dos conceitos, seja no
dos fendmenos” (KUHN, 2003, p. 57), mesmo quando o objetivo do
projeto € a articulagao de um paradigma.

= A gama;de resultados esperados € sémpre reduzida e antecipada; quando
nao atingidos, ha o fracasso da pesquisa. ;
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3. A Ciéncia Normal como Resolucao de Quebra-Cabecas

Se nao ha a pretensao de se descobrir novidades inesperadas, se os
resultados sao antecipados e se o fracasso é atribuido ao cientista, por
que o interesse e a dedicagao a ?

= resolver um problema da pesquisa normal consiste em chegar ao
antecipado de uma maneira nova;

= ser bem-sucedido na pesquisa normal significa ser um perito em
solucionar quebra-cabecas; '

= 0 desafio apresentado pelo quebra-cabe¢a constitui uma parte importante
da motivagao do cientista para o trabalho (KUHN, 2003, p. 59)

Assim, o quebra-cabeca testa o solucionador em sua
[ou | ]
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O sucesso da ciéncia normal:

Uma das razbes pelas quais a ciéncia normal parece progredir tdo
rapidamente é a de que seus praticantes se concentram em problemas que

'somente a sua falta de engenho pode impedir de resolver (KUHN 2003, p.
60) -

Ciéncia em geral:

Ciencia Normal:
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RETOMANDO: a aquisi¢ao de um paradigma pela comunidade cientifica
carrega em si “um critério para a escolha de problemas que, enquanto o §
paradigma for aceito, poderemos considerar como dotados de uma solugdo &
possivel (KUHN, 2003, p. 60).

Serdo estes os problemas que a comunidade considerara -
| cientificos e encorajara a solucionar.. >

Outros problemas, mesmo anteriormente aceitos, passam a ser rejeitados,
_inclusive por serem de grande dificuldace de solugao ou demandarem mU|to |
~tempo de estudo. -

Um paradigma pode até afastar uma comunidade de problemas sociais
relevantes que, por ndo serem redutiveis a forma de quebra-cabeca, nco
podem ser expostos pelos instrumentos e conceitos vinculados a determinado
paradigma.
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= O resultado ser importante ou interessante [valor intrinseco] ndo é critério de

avaliagao de um quebra-cabeca, ou do problema; por outro Iado a certeza de
que ha uma solucao, sim.

- Para ser classificado como quebra-cabeca, nao basta a um problema possuir
uma solugao assegurada. Deve obedecer a regras que limitam tanto a natureza
das solugbes aceitaveis como os passos necessarios para obté-las.

= [...] todas as pecas devem ser. utilizadas (o lado liso deve f/car para ba/xo) e
entrelacadas de tal modo que nédo fiqguem espacos vazios entre elas. Essas sGo
algumas das regras que governam a solugao de jogos de quebra-cabeca (KUHN,
2003, p. 62).
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Que regras s3o essas?
- [OBS.: regra = ponto de vista estabelecido = concepcéo prévia]
= conceituais e tedricas: as leis, conceitos e teorias cientificos. Enquanto estdo
vigentes, ou seja, sao reconhecidos, tais enunciados auxiliam na formulagao de

quebra-cabecas e na limitagao das solugoes aceitaveis;

= instrumentais: tipos de instrumentos preferidos e a maneiras adequadas para
utiliza-los (regras em um nivel mais concréto);

- metodologicas [menos dependentes de fatores locais e temporarios].

progresso cientifico
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A Ciéncia Normal tem o intuito de ampliar o alcance e a
== precisao da aplicacao do paradigma, ou seja, da ordem
_'que lhe foi imposta (KUHN, 2@@3)

" ii‘Mas a ciéncia n3o é inteiramente uma atlwdade determmada por regras
paradigmas, pressupostos e pontos de vista compartllhados sao estes sim,
a fonte da coerenC|a da cnenua normal LEEE regras. = e 2 i

2 o e :
g o o ottt Ju o
g i per-ts A s —-’7&’{‘;;:—

ir As regras der/vam de paradlgmas mas o0s paradlgmas podem =
~ dirigir a pesqwsa mesmo na auseéncia das regras (KUHN 2003, obE
66) | - ' “

”~
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