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JUSTIFICATIVA E ABORDAGEM

O PROBLEMA:

Industria da construgao civil: consome muitos recursos, degrada o meio ambiente, gera residuos.
Segundo Pinto (2001) correspondem entre 41 e 70% dos residuos soélidos urbanos.

POSSIVEL SOLUCAO:

Uso de materiais reciclaveis. Ex.: reutilizar containers maritimos nas construcdes arquitetonicas.

O CONTEXTO:

Brasil - Costa: 8,5 mil Km navegéveis. Setor portudrio: 37 portos publicos - movimentam =700 milhdes/ano
de toneladas de diversas mercadorias (SEP, 2013).

ILOS (2013): setor tende a crescer 7,4%/ano (2012 a 2021). = volume de contéineres pode atingir
14,7 milhoes de TEUs (Twenty-foot Equivalent Unit).

PREOCUPACAO —
AMBIENTAL
- REUTILIZAGAO DE CONTEINERES
ST Aol ! = MARITIMOS NAS CONSTRUGOES

ARQUITETONICAS

-+

OFERTA DE
CONTEINERES ———
. EM DESUsO

FIG. 02

ANALISE DA REUTILIZACAO DE CONTEINERES MARITIMOS PARA CONSTRUCOES ARQUITETONICAS _03

Justificativa e Abordagem 18



JUSTIFICATIVA E ABORDAGEM
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FIG. 03- Mapa do Brasil com os 34 portos publicos
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JUSTIFICATIVA E ABORDAGEM

ARQUITETURA FEITA COM CONTEINERES:

Caracteristicas: Pouco explorada, em crescente desenvolvimento, solucdes construtivas de baixo
custo e com elevada qualidade estética.

Conceitos: mobilidade, flexibilidade, mutabilidade e reciclagem de produtos e materiais.

Beneficios: durabilidade e resisténcia do aco, disponibilidade nos portos, pode ser adquirido por
precos reduzidos, apresentam modulacao e padronizacao, facilmente conectados com soldas, gera
obra limpa e economia de recursos naturais.

: comparada a uma construcdo tradicional.

Contéineres maritimos: possuem medidas que permitem seu uso nas construcdes
arquiteténicas, mas nao foram feitos para esse fim.

‘ EX'GENClA' ASSEGURAR AS CONDICOES MINIMAS DE CONFORTO
E HABITABILIDADE EM SEU INTERIOR.
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OBIJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

PERGUNTA DE PESQUISA HIPOTESE OBIJETIVO
G Como os contéineres Os contéineres maritimos sao Anali tilizacio d
oo . nalisar a reutilizagcao de
E  maritimos podem ser ambientalmente adequados e tai ’t'g
.pe N . s s conteineres maritimos para
: reutilizados e adequados as economicamente viaveis as UGS ot p
~ . n s ~ . n s construcoes arquitetonicas.
L construcoes arquutetomcas? construcoes arquitetonicas. ¢ q
Qua!s. sdao 0s c-ontemeres \ Os contéineres maritimos possuem Estutilér as carachrlstlcas dos |
maritimos mais a-dquua.dos as caracteristicas que permitem sua conteineres maritimos e-e>:jemp 0s
g Cconstrucoes arquitetonicas e como utilizacdo em diversos tipos de hacionais e internacionais da
S eles tém sido reutilizados na construcdes arquitetonicas. reutl!lzasac? deles nas construgdes
p arquitetura? arquitetonicas.
E Que tipos de construgdes Os contéineres maritimos vém Selecionar e analisar construgdes
F arquitetdnica tém sido feitas na sendo cada vez mais reutilizados arquitetdnicas feitas com
I regigo sul do brasil com contéineres no brasil em construgdes contéineres maritimos na regiao
:: maritimos nos ultimos anos? arquitetdnicas com diversos usos. sul do brasil nos ultimos 5 anos.
C A construcdes arquitetdnicas E possivel por meio de rapidas Calcular o desempenho térmico
O rasileiras analisadas atendem as modificagdes satisfazer os das construgdes arquitetbnicas
S exigéncias normativas de parametros de desempenho analisadas utilizando as normas
desempenho térmico? térmico exigidos pelas normas NBR 15220 (2005) e
NBR 15220 (2005) E 15575 (2013) NBR 15575 (2013).
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Quais solugdes construtivas
utilizadas nos estudos de caso
mostraram-se mais eficientes nos
critérios de desempenho térmico?

OBIJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

Mediante melhorias nos sistemas
construtivos da envoltdria dos
contéineres é possivel satisfazer as
condi¢Oes de desempenho térmico
para a regidao sul do brasil.

Desenvolver tabelas e quadros
comparativos com os parametros
de desempenho térmico dos
sistemas construtivos estudados e
analisar as informacgdes.

Quais sao as solucdes construtivas
mais eficazes para conferir
habitabilidade aos contéineres
maritimos na regido sul do brasil?

Por meio de pequenas
transformacdes é possivel
adequar os contéineres maritimos
as construgdes arquitetonicas na
regidao sul do brasil.

Propor solugdes construtivas usuais
para conferir habitabilidade aos
contéineres maritimos reutilizados
na regiao sul do brasil.

PALAVRAS CHAVE:

Contéineres maritimos | Reutilizacdo | Construcdes arquitetonicas

Habitabilidade | Desempenho térmico.

ANALISE DA REUTILIZACAO DE CONTEINERES MARITIMOS PARA CONSTRUCOES ARQUITETONICAS _07
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

- Contéineres maritimos (RSCP, 2013)

strutura: perfis e chapas de aco corten (resistente a corrosao);
Utilizagao: acondicionar e transportar mercadorias a longa distancia;
Padronizagao: déc. de 60: 5 dimensdes basicas = flexibilidade de utilizacao;
Mais utilizados: Standard 20’/40’ (mais versateis), High Cube 40’ (pés-direitos maiores).

«—2,89m —>

AN / FIG. 09: HC 40’

Reutilizagao: vida util de uns 10 anos = necessidade de destino alternativo. Sua reutilizacdo na
construcao civil mundial vem crescendo (resultados positivos); Qualidade e versatilidade do
material = maior flexibilidade nos projetos;

Usos: abrigos sanitarios para festas e shows, estandes em eventos, depdsitos, alojamentos,
ambulatérios médicos e servicos itinerantes, lojas, habitacoes, etc.

FIG. 07
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

- Construc¢oes Arquitetonicas com contéineres maritimos (KOTNIK, 2008)

FIRMITAS!

tilitas!
enustas

FIG. 10
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

- Construc¢oes Arquitetonicas com contéineres maritimos (KOTNIK, 2008)
FIG. 11-18
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3 i REVISAO BIBLIOGRAFICA

- Construc¢oes Arquitetonicas com contéineres maritimos (KOTNIK, 2008)
FIG. 19-24
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REVISAO BIBLIOGRAFICA
- Habitabilidade

Malard (2001) - A habitabilidade:

* Esséncia da edificac3o.

» Possibilita a adequacdo ao uso - relacdo experiencial homem x edificio.
« Compreende 3 grupos de qualidade:

12 dimensao pragmatica (protecdo contra as intempéries);

22 dimensao cultural e simbdlica (lugar seguro, agradavel e confortavel );

32 aspectos funcionais (circulacao, equipamentos, layout).

1- Protec@o/Abrigo
BT % _ 2- Seguranca/Conforto
CON TEF\ ER SARQUITETURA ¢ 3- Layout/Circulacao
ALEARY| FIG. 25

Habitabilidade nos contéineres maritimos: grande dificuldades - assegurar o conforto térmico
(chapa metdlica usada na envoltdria dos contéineres maritimos ndo € um bom material isolante)

ANALISE DA REUTILIZACAO DE CONTEINERES MARITIMOS PARA CONSTRUCOES ARQUITETONICAS _12
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

- Desempenho térmico

NBR 15220 (2005) Desempenho térmico de edificacOes - parte 2

 Meétodo de calculo para 3 requisitos:
12 Transmitancia térmica (U);

22 Capacidade térmica (¢);

32 Atraso térmico (FSo).

NBR 15220 (2005) Desempenho térmico de edificacdes - parte 3

e Zoneamento bioclimatico brasileiro e diretrizes construtivas
Brasil esta dividido em 8 zonas bioclimaticas.
Determina condigdes de paredes e cobertura para cada zona bioclimatica.

NBR 15575 (2013) EdificacOes habitacionais — Desempenho

* Desempenho térmico- critério: Transmitancia térmica (U) - 3 niveis de desempenho:
- Minimo (M)
- Intermediario (l)
- Superior (S)

ANALISE DA REUTILIZACAO DE CONTEINERES MARITIMOS PARA CONSTRUCOES ARQUITETONICAS
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

CLASSIFICAGAO DA PESQUISA (GIL, 1994)

Natureza Pesquisa aplicada
Abordag em do . pro b |ema .............................................................. Pesqwsa q u a nt |tat Na
ObjetlvoPequ|saexp|orator|aedescrltlva
 Procedimentos técnicos | Pesquisa bibliografica e estudo de caso exploratério (vIN, 2001)

METODO

ATIVIDADES

Pesquisa bibliografica sobre contéineres maritimos (usos, dimens&es, materiais, etc).
L. o L Pesquisa bibliografica sobre constru¢des arquitetdnicas com contéineres maritimos.
Etapa Revisdo bibliografica e Estado da Arte

Estudo de exemplos nacionais e internacionais de reutilizagao dos contéineres na Arquitetura.
Estudo das normas NBR15220 (2005) e NBR15575 (2013).

Selegdo de construgdes arquitetdnicas feitas com contéineres maritimos na regido sul do Brasil nos ultimos 5 anos.
Entrevistas com os arquitetos, projetistas e construtores das construgdes arquiteténicas selecionadas.

Eta Pa Estudos de caso | Levantamento do material grafico e fotografico.

Analise das construcdes arquitetonicas selecionadas (tipologias, usos, projeto, composicdo, solu¢des construtivas...).
Calculo do desempenho térmico das construgdes arquitetonicas selecionadas seguindoa NBR 15220 (2005) e NBR 15575 (2013).

Digitalizagdo e processamento de dados | Organizagdo do material grafico e fotografico.
Etapa Analise dos resultados e conclusdes | Desenvolvimento de quadros comparativos.

Analise dos resultados obtidos com os estudos de caso e calculos de desempenho térmico.

Proposicdo de solugGes construtivas usuais para conferir habitabilidade aos

Eta pa Recomendagﬁes e Sugestﬁes para trabalhos futuros| conteineres maritimos reutilizados na regido sul do brasil.

RecomendagGes para futuros trabalhos | Edigdo, diagramagdo e apresentagao.

ANALISE DA REUTILIZACAO DE CONTEINERES MARITIMOS PARA CONSTRUCOES ARQUITETONICAS _15_
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REsuLTADOS ESPERADOS

OBIJETIVO METODO RESULTADOS ESPERADOS

G Anali ilizacSio d . Apresentagao de referéncias de
; na’ls:ar a reuti 1Za¢ao e~conte|neres ) ETAPA;;I- » construgﬁes arquitet6nicas que
vantamen ibliografi - e e

A man;tlm?s _para construgoes e€va ;aEStzdtooda arig atico reutilizam contéineres maritimos

L arquitetonicas. nacional e internacionalmente.
Estudar as caracteristicas dos contéineres ETAPA 1: Caracterizacao dos contéineres maritimos
maritimos e exemplos nacionais e o e (material, estrutura, tipos e dimensdes) e as

E . . e Levantamento bibliografico o - e
internacionais da reutilizacdao deles nas principais possibilidades de reutilizacdao na

S N e n s e Estado da arte .

P construgdes arquitetonicas. arquitetura.

E Selecionar e analisar construcdes Catalogacao dos principais solucdes

C arquitetonicas feitas com contéineres ETAPA 2: construtivas que vém sendo realizadas nas

I maritimos na regido sul do brasil nos Estudos de caso construcdes arquitetonicas com contéineres

F Ultimos 5 anos. maritimos no sul do brasil.

|

c Calcular o desempenho térmico das Verificagao da adequacgdo das construgdes

o construcdes arquitetonicas analisadas ETAPA 2: arquitetonicas estudadas as exigéncias

g utilizando as normas NBR 15220 (2005) e Estudos de caso normativas de desempenho térmico para a
NBR 15575 (2013). regido sul do brasil.

ANALISE DA REUTILIZACAO DE CONTEINERES MARITIMOS PARA CONSTRUCOES ARQUITETONICAS _16_
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Desenvolver tabelas e quadros
comparativos com os parametros de
desempenho térmico dos sistemas
construtivos estudados e analisar as
informacdes.

REsuLTADOS ESPERADOS

ETAPA 3: Analise dos
resultados e conclusfes

A ADU ERADC

Formulagdo de tabelas e quadros que
evidenciem as principais solucdes
construtivas dos estudos de caso e os
resultados do calculo de desempenho
térmico.

Propor solugdes construtivas usuais para
conferir habitabilidade aos contéineres
maritimos reutilizados na regido sul do
brasil.

ETAPA 4:
Recomendacdes e sugestoes
para trabalhos futuros

Diretrizes e recomendacdes para
reutilizacao de contéineres maritimos em
construcdes arquitetonicas no sul do brasil.
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CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

Cronograma de Atividades
Programa de Pds-Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo - Métodos e Técnicas Aplicados ao Projeto em Arquitetura e Urbanismo

MESES
1|2|3]|4afs]|e6|7]8|9]wf11]12]13]|14a]15]|16]|27|18]|19|20]21]22]23]24

ETAPAS ATIVIDADES

ARQ1101- ideia, Método e Linguagem.

ARQ1401- InovagGes Tecnoldgicas nos sistemas de Vedagdes.

CUMPRIMENTO DAS ARQ 510005- Desenvolvimento de Sistemas e Processos Construtivos.
DISCIPLINAS ARQ1402- Inovag¢des Tecnoldgicas nas Coberturas.

ARQ 1001- Metodologia Cientifica Aplicada.

ARQ1002 Estagio de docéncia. _

Pesquisa bibliografica sobre contéineres maritimos (usos, dimensdes,
materiais, caracteristicas, etc).

Etapa 1 Pesquisa bibliografica sobre construcdes arquitetdnicas com
Revisdo bibliografica e contéineres maritimos.
Estado da Arte Estudo de exemplos nacionais e internacionais de utilizagdo dos

contéineres maritimos na Arquitetura.
Estudo das normas NBR15220 (2005) e NBR15575 (2013).
Selegdo de construgdes arquitetdnicas feitas com contéineres
maritimos na regido sul do Brasil nos ultimos 5 anos.
Entrevistas com os arquitetos, projetistas e construtores das
construgdes arquitetonicas selecionadas.

Etapa 2 Levantamento do material grafico e fotografico.
Estudos de caso QUALIFICACAO
Analise das construgdes arquitetonicas selecionadas (tipologias, usos,
projeto, composi¢cdo, solugdes construtivas...).
Cdélculo do desempenho térmico as construgbes arquiteténicas
selecionadas seguindo a NBR 15220 (2005) e NBR 15575 (2013).
Digitalizagdo e processamento de dados.

Etapa 3

Organizagdo do material grafico e fotografico.
Analise dos resultados e | Desenvolvimento de quadros comparativos.
conclusdes Andlise dos resultados obtidos com os estudos de caso e calculos de
desempenho térmico.
Proposicdo de solugdes construtivas usuais para conferir
Etapa 4 habitabilidade aos contéineres maritimos reutilizados na regido sul

Recomendacdes e sugestdes | do brasil.
para trabalhos futuros Recomendagdes para futuros trabalhos.

Edi¢do, diagramagdo e apresentagdo.

concLuipo [ A EXECUTAR DATAS LIMITE
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