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Prof
Alunas:

"N&o é o angulo reto que me atrai, nem a linha reta, dura, inflexivel criada
pelo o homem. O que me atrai € a curva livre e sensual. A curva que encontro
NO curso sinuoso dos nossos rios, nas nuvens do céu, no corpo da mulher

preferida. De curvas é feito todo o universo, o universo curvo de Einstein”.
Poema da Curva, de Oscar Niemeyer
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LINGUAGEM GRAFICA I

L e e e e e e e e e - - a

A criacdo de uma imagem para comunicar uma idéia,
maneira de como as pessoas expressam seu pensamento ou
podem visualizar o mesmo.

Um diagrama, um mapa, um croqui, uma pintura, todos sao
exemplos de uso de linguagem grafica. Suas unidades estruturais
costumam incluir:

1. Linguagem grafica: O que €7

e Direcao e Movimento
» Angulo e Escala

e Linha e Espaco

e Textura e Forma

e Padrao e Proporcao




O ato de projetar € um processo intelectual que depende
do desenho como linguagem para confirmar cada passo da sua
concepcao. Cada etapa de projeto deve ser representada a partir
de linguagens e repertorios diferentes.

e Croquis

e Esbocos
 Planta baixa
e Elevacoes

e Cortes

e Perspectivas
e Desenhos 3D

1. Linguagem grafica: O que €7




F_______________q

LINGUAGEM GRAFICA NA ARQUITETURA I

O desenho manual é conceituado como desenho historico,
pre ente somente como esbo¢co no momento de criacao.
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1. Linguagem grafica: O que &7?
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Figura 01: Croquis de Oscar Niemeyer, Catedral de Brasilia. @




1. Linguagem grafica: O que &7?

F_______________q

LINGUAGEM GRAFICA NA ARQUITETURA I

Temos que admitir que manipular rapidamente formas

plexas nao era muito facil antes dos desenhos assistidos
computador.

Figura 02: Wireframe do Guggenheim Museum de Frank Gehry.

por







2. Linguagem grafica em

cada etapa do projeto

Normalmente a complexidade e quantidade de
Informacoes variam de acordo com a etapa do
projeto. Praticamente em todos 0s grandes
projetos as etapas sao as seguintes:

Estudo preliminar: analise de varias condicionantes.
Anteprojeto: o desenho requer um nivel maior de rigor e
detalhamento. (Perspectiva)

Projeto licenciamento: corresponde ao conjunto de
desenhos encaminhados aos 6rgao competentes.

Projeto executivo: confeccao de desenhos encaminhados
a obra, com maior nivel de detalhamento.




2. Linguagem grafica em
cada etapa do projeto

N .~ . A =
Elementos de composicao arquitetonica:

e Forma
e Dimensao

e Textura . Melo de expressao da arquitetura

e Cor
e Luz e Sombra

J

Instrumentos de composicao |

e Proporcao

e Ritmo

e Repeticao

e Contraste e Armonia







3. Linguagem Grafica

na Arquitetura

§$ Nas PINTURAS PRE-HISTORICAS simbolos abstratos
misturavam-se a pintura de animais nas cavernas e o DESENHO
comecou a ganhar corpo com os EGIPCIOS, com a funcéo
descritiva de imitacao do real e, com esta simbologia, NASCE A
REPRESENTACAO DA ARQUITETURA.

Yo
......

Figura 03: Pintura Mural na cidade de

Catal Hoyiik - Asia Menor

r———

PRIMEIRO registro de representacao arquitetonica: PLANTA de um
|conjunto de residéncias encontrado em uma PINTURA MURAL na
| cidade de catal hoytk, situada na Asia menor.




primeira piramide egipcia: a de Djoser.

Figura 05: Piramide de Sakara- 2630 a.C.

Figura 04: Estatua Arquiteto Imhotep
— Cairo, Egito.

No EGITO ANTIGO os desenhos |
| arquitetonicos eram elaboradosI
com pena de junco sobre papiro
ou couro e representavam os |
|palécios, templos e cémarasl

unortuérias.

3. Linguagem Grafica
na Arquitetura

Figura 06: Planta de edificio sumério — 2000 a.C.

#

O oficio do ARQUITETO aparece trés milénios antes da era crista, sendo
considerado IMHOTEP O PRIMEIRO ARQUITETO, pois construiu a




N
=)No século V a. C. , na Grécia, surge um SISTEMA DE
PROPORCOES IDEAIS que esta representado no Parthenon.

3. Linguagem Grafica
na Arquitetura

Flgura 07: Parthenon —século V a.C — acrépole de Atenas

r —'J-*""'_"‘I'—;—'-'-—ﬁ— = — - - ] '— - —
PARTHENON, o templo grego construido pelo arqmteto e escultorI
| Fidias (século 5 a.C.), pode ser considerado um dos exemplos

emblematicos de utilizacdo na arte da “proporcio Aurea”.




COMO CIENCIA O DESENHO é nominado pela primeira vez
no livro De Architectura Libri Decem de autoria do arquiteto da
era augusta Marco Vitruvio Pollio, a Unica obra sobre a
arquitetura do mundo antigo a chegar ao Renascimento e,
portanto, a principal fonte sobre a Antigtidade Classica a

devendo o arquiteto recorrer a “Ciencia
| do Desenho” para que por meio del
Iexemplos pintados tanto em planta,l

©
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= @ | disposicao de seus arquitetos. M. VITR VVII POLLIONIS
i DE ARCHITECTVRA
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como em elevacdo colorida e em
| perspectiva possa demonstrar a obral
l pretendida inserida em seu sitio. |

N v *,
YEMNMETILIS,
Apud Francifoum Franciicium Senenfen , & loan, Cragher Ge
M. I LX ¥l
Figura 08: Capa livro De architectura libri decem




3. Linguagem Grafica

na Arquitetura

No periodo da RENASCENCA o paradigma das artes € formado por uma
aproximacao com a ciéncia.

| FILIPPO BRUNELLESCHI (1377-1446), I
exemplifica este pensamento com a retomada
dos principios da PERSPECTIVA  LINEARI]

|conseguindo reproduzir no plano objetosl

| tridimensionais.

___________d

.... e

“See Figura 10: Duomo da Catedral de Santa Maria del
""""" Fiori — Florenca, Italia — Argto. Brunelleschj

L e L ' i . - J.‘t‘--" -
Figura 09: Catedral de Santa Maria del Fiori — Florenga,
Italia — Argto. Brunelleschi
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3. Linguagem Grafica

na Arquitetura

Contudo, LEON BATTISTA ALBERTI |
I (1404- 1472) trata o desenho como |

] um RECURSO PARA PRE-

I CONCEBER a obra dentro do local
escolhido, com o uso de

| instrumentos e medidas corretas.

| Em seus desenhos aparecem
somente plantas e elevacgoes

| monocromaticas e recorria

| tambem a maquetes.

Figura 11: Fachada da Basilica di Sant"Andrea —

Mantua, Italia — Argto. Albertii

o
L.

Figura 12: Planta da Basilica di Sant”Andrea
— Mantua, Italia — Argto. Albertii




- -y
rMas foi no século seguinte com ALBRECHT DURER (1471-1528) que a
| perspectiva se firmou como € até nos dias de hoje, sendo utilizada como
jum elemento de suporte a representacao grafica 3D sob planos. |

3. Linguagem Grafica
na Arquitetura

e £

.

Figura 14: La Vierge de la féte du rosaire — Durer, 1506.

Figura 13: Autoretrato de Durer — Durer, 1498. @




N
No BARROCO, temos o desenvolvimento da PERSPECTIVA com a
publicacdo de varios tratados elevando-a a categoria de expressao
maxima do projeto arquitetonico.

Figura 15: Reprodl]géo da pintura artesanal do
Oleo da Fachada dePorte e de Nesle Hotel, uma pintura
de Louis Le Vau.

Figura 16: Fachada perspectivada — Gravura
em cobre. Porta del Po — Turim, 1737 - G.

Guarini

3. Linguagem Grafica
na Arquitetura

A PERSPECTIVA OBLIQUA, com dois e trés pontos de vista é a malsI
I utilizada. Com isso, os desenhos das fachadas passam a ter fundos de
| paisagem ou do céu e os textos ganham status dentro do desenho, | @

Inseridos agora dentro de flamulas e brasoes. |




3. Linguagem Grafica

na Arquitetura

Outro acontecimento que viria a influenciar o desenho de
arguitetura aconteceu na Franca: por volta de

1790 aparece a unidade “METRO” e dai todo 0
SISTEMA DE ESCALAS de reducao e ampliacao

de objetos.

] Mas o primeiro
registro em escala,

I através do sistema

| métrico decimal,
foi de PAUL

I LETAROUILLY em

] 1840 - Edifices de

I Rome Moderne -
guando realiza um

| levantamento dos

| edificios de Roma.
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Edifices de Rome
Moderne, 1840 — Paul
Letarouilly




No fim do século XIX até o inicio do
século XX, surge 0o CAPITALISMO e a
INDUSTRIALIZACAO toma conta da
economia. O crescente processo de
urbanizacao norte americano possibilitou o
desenvolvimento do sistema estrutural de
esqueleto e do elevador, o que permitiu o
aparecimento dos arranha-ceus.

Figura 20: Projeto utépico — Argto Sant’elia

A corrente FUTURISTA f0| representada pelol
larquiteto  SANT'ELIA  (1888-1916), cujos |
| desenhos mostravam edificios a semelhanca
} @& de usinas, tendo algumas vezes SIdOI
;lenquadrado dentro do contexto do realismo |

it fantastico.

___________J

o e / I'__T_'-." o _“
Flgura 19: Projeto utoplco Arqto
Sant’elia

3. Linguagem Grafica
na Arquitetura




3. Linguagem Grafica

na Arquitetura
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A corrente | ol

CONSTRUTIVISTA | pet—
| defendia uma | e
| reconciliagéo do [ =

homem com a vida. | 8 &
lEssa concepcao | £

| influenciou toda a
Europa, principalmente |
laBAUHAUS. A |
] arquiteturase
apresentou funcional I
I fundamentada na |
| seometria; deveria
I demonstrar a I
complexidadeentrea |
| formae o espaco e uma I
dindmica visual.

_____J

Figura 21: -Fabrica Fagus, 1911 -
Alfel na der leine, Alemanha —

Argto Gropius, W.
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Argto Gropius, W.




3. Linguagem Grafica

na Arquitetura

Outros elementos de
| representacao tambem |
| passam a serem |
inseridos: o automovel e
| as torres. Os desenhos de |
I edificios de MIES VAN |
DER ROHE (1886-1969),
| cujos incorporam efeitos
| de luz e transparéncia,
sao belos exemplos do
| que viriaasera l
LArquitetura Moderna. |
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Figura 23 e 24 -Croquis do Argto. Mies Van der Rohe.




"L E CORBUSIER (1887-1973) |
folo aquIteto gue marcou o I
| século XX. Ele idealizou o

®©
O
S
\(D q0] 3
- = tamanho padrdo do homem |
M S0l : -
= com 1,83 m e criou umasérie |

- g | de medidas proporcionais
L 5 que dividia o corpo humano |
ozl A
@ o | deformaharmonicae |
> < |l equilibradacriando o
g’ S I Modulor, o que resultouna |
" = representacao da figura |

: | humana nos desenhos de
™ aPresentago. |

-e;@

Figura 25 e 26: O Modulor — Argto Le Corbusi
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(5 S | "serconsideradoo I W v
| | Iprecursor da maquete AU S

GEJ = I virtual: mostra o edificio *':H.L; o
- i >

- g tanto exterior como I g
© < | linteriormente atravésde | : o
% < j Um percurso imaginario a | <
- g ser realizado pelo usuario, 8
] | em uma tentativade dar | &
' Lmovimento ao desenho. ©
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No periodo compreendido entre 1920 e 1950, a arte parte para novas
pesquisas: deveria mostrar a emocao interior do homem.

e S —

I Procura abolir as linhas e os planos |

8 em preferéncia das manchas e das |
— | formas rompendo qualquer
\(D q0] ¢ ~ . o
o [ | relacdo com a realidade visivel. era |
O 3 A ARTE ABSTRATA. A apresentacao |
- 8 r}':_‘) ldo projeto arquitetonico nao ficou
g) 'S Chann'd 1§ 0 |fora desse contexto. |
® E Figura 28: -Croqui da casa de Niemeyer em Canoas,
o < RS, 1953 — Argto. Oscar Niemeyer.
< g .
=
)

_._.-l—l-h——..__________
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Figura 29: -Croqui de monumento inspirado em
pomba — Argto. Oscar Niemeyer.




Em 1984 aparece o primeiro nicia-se a ideia do escritorio g
computador com  recursos Jvirtual e na arquitetura a

graficos, menus suspensos e \ Ipossibilidade de representar ol
mouse: 0 Macintosh da Apple espaco a sua  propria

s Computer. Embora lentose de /' lsemelhanca. E certo que o
O pouca  resolugdo  estes |d§3?rc‘lh0 técnico  nao Seéél
(o abolido, mas permitiu que cada
¥ ©l] computadores causam uma lasorithr El_’ oo . |
A verdadeira revolugéo. eSCrItorio  estapelecesse Seus
O 3 Ipadrc”)es.
E q) | | | | | | | |

=
g) g No MOMENTO ATUAL, a alta tecnologia se associa a arquitetura e o
g et campo das representacdes tornou-se ilimitado com a reuniao das midias;
o) < hoje, as representacOes incorporam o0 som, 0 movimento e todo tipo de
— g efeito fisico.
—
o A Evolao DOS

CoMPUTADORES

Figura 30: A evolugéo dos

computadores







O ATO DE PROJETAR € um processo intelectual
gue depende do DESENHO como LINGUAGEM
para confirmar cada passo da sua concepcao

v .8 Cada ETAPA DE PROJETO deve ser represen-
z% N~ tada a partir de DIFERENTES LINGUAGENS
On

T o

c O 1. Levantamento de dados

% 18,, 2. Estudo preliminar

e S 3. Anteprojeto

% E—)l 4. Projeto legal

o & 5. Projeto executivo

< 8

Figura 31 - Igreja de Sao
Francisco de Assis (1940),
Belo Horizonte, de Oscar

Niemayer.




r_________________1

Observa-se no cotidiano DA PRODUCAO ARQUITETONICA
que o PROCESSO DE CRIACAO ¢é apoiado porI
| DIFERENTES TIPOS DE DESENHOS, que variam de croquis |
L _ _ _iniciais até precisos desenhos_por Instrumento |

®
o O
(-
W0
2
5 O
cC O
O U
0 O
QO S = Figura 32 - Congresso Nacional
a =5 ' (1958), Brasilia-DF, Oscar
O o Niemayer
Y - CROQUI = adotado na fase conceitual do projeto, quando
< ®) uma serie de formas tém que ser exploradas rapidamente
&)

SIMULACOES COMPUTACIONAIS = tém seu lugar nas
fases posteriores do projeto

CAD = utilizado nas etapas avancadas da projetacao, onde
ha necessidade de precisao, integracao e reprodutibilidade
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O = Figura 33 - Catedral de Brasilia Figura 34 - Aquario (2003),
® (1958), Brasilia-DF, Oscar Brasilia-DF, Oscar

o 2D Niemayer Niemayer
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Dq:) E Figura 35 - Palacio do Planalto
0 (1958), Brasilia-DF, Oscar

: Niemayer
q—

Figura 36 - Memorial JK(1980),
Brasilia-DF, Oscar Niemayer







ao grafica

5. Representacao e

computac

IA utilizacéo de maquinas no desenho nao é novidade; |
I varios tipos de ferramentas foram inventados, mas |
| somente no caso do COMPUTADOR € que HOUVE A |
1SUBSTITUIGAQ DO PAPEL, MAO E CANETA

Sera a tela do computador mais
estimulante que um papel em branco

RETEEEE

Figura 37 -
Desenho no
AutoCAD
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A utilizacdo do computador na REPRESENTACAO e no [
| PROCESSO DE CONCEPGAO nos traz algumas questdes: |
| quais as VANTAGENS (amplamente divulgadas) e também

ES LIMITACOES na prética profissional? :
©
o O
I% V= ARQUITETO Precisa comunicar-se com a maquina,
% - transmitindo a informacao necessaria
o o)
C O
O (®
n O =
o S Quanto tera se perdido?
8— a Como sera possivel transferir | 11
X £ para a tela esbocos
o O indagativos e vagas ideias?
O

(Ferrara, 1995)

Figura 38 - Croquis de Lucio
Costa, A idealizacao de
Brasilia.




Diversos autores discutem se a COMPUTACAO auxilia ou, ao I
| contrério, dificulta as investigacdes no campo da projetacéo e
|ameaca empobrecer nosso entendimento do projeto :

© 8

I% % 0S sistemas computacionais sao uteis para resolver problemas
O U complexos, mas ha limites para esta sistematizacdo, como

S g’ nas atividades que demandem processos cognitivos

3 1@

5 < AMEACA = a necessidade
a 45' ”;!f de uma linguagem

el // reducionista adequada ao

o & — s computador, a tendéncia de
0 8 e =\ EXCLUIR os métodos

-—— 1 — ———— (tilizados pelosprojetistas,

. . . como OS CONTEXTOS
Figura 39 - Croqui do Sambodromo ,
do Rio de Janeiro, Oscar Niemayer. SOCIO-CULTURAIS




I_LUCIO COSTA diz que...

a representacao incorpora as intencdes do arquiteto
para o projeto, suas expectativas, o que implica em
PERSONALIZACAO e nao padronizagao

®
s
(-
W0
o 0
o o)
cC O :
q) ICU S —— Oy : =
0 O =
c 5 //_' ;
O
o 5 .r-"'f;
S:) = "1' £ Figura 40 - Croqui do Museu Oscar
E (A Niemayer, Curitiba (2002), Oscar
LO. 8 4 Niemayer.

A REPRESENTACAO ASSISTIDA PELO COMPUTADOR,
tende a PADRONIZACAO DE LINGUAGEM = mesmo as
sofisticadas renderizacfes, por mais realistas, tendem a
reproduzir um CENARIO FRIO E ASSEPTICO, distante do
contexto, particularmente da sua dimensao socio-cultural @




IApes.ar do consideravel ganho de produtividade que isto
limplica, A ARQUITETURA CORRE O RISCO DE TORNAR-SE |
lPREVISI’VEL, com edificios bastante similares (Ferrara, 1995) |

O 8 Laseau (1997) ressalta aspectos criticos na interagao homem-
z% —_ maquina, afirmando que O EQUIPAMENTO NAO TEM NENHUM
on ' VALOR POR SI SO; ele s sera tdo bom guanto a nossa imagi-
S @) nacao puder fazé-lo - para apreender o potencial da tecnologia
c]C) I% visual, e preciso APRENDER A PENSAR VISUALMENTE
n O
L ®©
T
Q 5
q) Q « A " -
o & -

. ~] - e e
5 3 i — B

0 Figura 41 - Croqui do Memorial da
América Latina(2002), Oscar

Niemayer.
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ARNHEIM classifica 0s movimentos criativos em dois tipos:

DESCRITIVO - controla a acao
de espontaneidade pela
Intenc&o de imitar propriedades
de acles e objetos. O desenho
é a traducao fiel daquilo que se
vé. E a transformacédo do que
foi visualizado em marcas,
linhas e tons.

EXPRESSIVO - pode ser
encontrado nos tracos que
manifestam o que se passa ha
mente do desenhista naquele
momento influenciado pela sua
personalidade. O desenho € o
meio que o homem utiliza para
dar forma, ou seja ordenar e
configurar, representar o que
fol imaginado.

Figura 42:
criativos

Movimentos




Entéo criatividade é imaginacao, mais realizacdo, expressao e construcao.
Inclui percepcao, sensibilidade, raciocinio e acdo; € o encontro dos dados
exteriores com o0 gosto e a cultura pessoal liberando do interior do cérebro
um produto.

DADOS EXTERIORES: materiais a empregar, a
tecnologia envolvida, os custos, a funcéo ou
objetivo pretendido, etc.

DADOS INTERIORES: sdo formados pela
memoria, pelo gosto pessoal, pela pesquisa,
de experiéncias anteriores, pela posicdo do
autor em relacdo a tradicao / inovacao, etc

6. Acriacao e o
pensamento grafico

Figura 43: Criatividade




lacao e o
pensamento grafico

6. Acr

“Ha um primeiro uso, pelo qual a imagem da obra ainda ndo se encontra precisamente formada na
cabeca do autor e o rabisco grafico coloca-se a servigo desta busca.

Sem qualquer obrigacdo realista, neste momento desenhar € tatear no siléncio, é a procura do lado
espiritual da obra, é o didlogo do artista com o seu proprio génio, trata-se, portanto de

procurar através do desenho. Neste caso prevalecem os croquis, as anotagdes, o0s retratos de viagem.
O desenho aqui ndo é apenas um recurso de expressdo, mas também de informag¢do. Uma caneta e
um guardanapo podem ser suficientes para uma tal busca. Os lugares podem ser 0s mais improvaveis
e 0s motivos 0s mais estranhos. Ruinas, embalagens jogadas na rua, detalhes da paisagem estaticos
ou em caminho, retalhos, tudo o que € visivel pode inspirar.

(..)

Os croquis e as perspectivas a mao livre
Sa0 as técnicas mais comuns a esse tipo
de trabalho. O desenho arquitetonico é
na maioria dos casos, um meio para se
chegar ao edificio, mas nesse caso, por
vezes 0s valores estéticos tratados
adquirem completa autonomia e o
desenho se transforma, como nas Artes
Plasticas, num fim em si mesmo.”
(Euclides Guimaraes Neto)

Figura 44: Croqui




6. Acriacao e o
pensamento grafico

Aldo Rossi ao falar de suas criagdes diz que a arquitetura nasce de uma
Imagem precisa, que esta colada nas profundezas de ndés mesmos, e se
traduz no desenho, na construcdo. O momento mais importante é
precisamente a idéia na arquitetura. Somente quando se tem essa idéia na
cabeca se pode comecar a desenha-la e consequientemente a aperfeicoar.

Para Rossi, a arquitetura que ele pratica nasce sempre de uma visao geral.
Essa primeira imagem € aquela gue surge logo nos seus primeiros esbocos
e dificilmente ele modifica substancialmente esta idéia inicial, depois dela
se desenvolve todo o ato de projetar.

A idéia inicial de seus projetos ja contempla a resolucéo de muitos
problemas, mas nao somente de ordem funcional e distributiva. Portanto
nao parte de particularidades pois, a idéia geral ja as contem.




“O arquiteto modela o espaco como o
| escultor modela a argila, desenha-o |
Icomo obra de arte. Quando um
arquiteto projeta um edificio depois de
Iter tomado uma decisio sobre asl|
formas principais, a largos tracos, ele

prossegue adicionando detalhes que

I brotam como botdes e espinhos.”l
LRASMUSSEN I
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Figura 45: Processo de criacao







7. Representacao de projeto

Tipos de representacao:

- Esbocos, diagramas, desenhos, perspectivas,
mapas graficos, anotacgdes escritas.

- NBR 6492

4.6 Tecnicas

4.6.1 Desenho a mao livre

De maneira geral é a representacdo do projeto
nas fases de:

a) croquis; e

b) estudo preliminar.

4.6.2 Desenho por instrumento

Recomendado como representacao do projeto
nas fases de:

a) anteprojeto; e

b) projeto executivo.

Anexo — Representacao grafica na arquitetura
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7. Formas de concepcao e

representacao de projeto

“Os recursos da computacdo grafica deram aos
projetistas a possibilidade do uso de um instrumental
de representacdo que se baseia nos conceitos e
fundamentos das técnicas de desenho tradicionais,
mas que apresentam sofisticados recursos de
visualizagdo,  armazenamento, manipulagdo e
intercambio de informacdes.

Estamos vivendo um periodo de grande
transformacéo.

Com o avan¢go da tecnologia, novos tipos de
ferramentas e midias tornaram-se disponiveis,
possibilitando manipulacdes e tratamentos graficos
cada vez mais complexos e rapidos, auxiliando o
processo de construcdo de projetos com geometrias
complexas.

Ha atualmente projetos arquitetdnicos pensados e
executados de forma digital, com os recursos das
novas tecnologias CAD. Neste tipo de processos, a
concepcao, a analise estrutural e escolha de materiais,
fundem-se e resultam na producdo do projeto
diretamente através de maquinas.” (MACHADO, 2007)

Figura 50: Computacao grafica
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Realidade aumentada:

Video 1: <http://www.youtube.com/watch?v=j1J-sj-jZrQ&feature=related>
Video 2: <http://www.youtube.com/watch?v=WzefSyHUjDI>

Video 3: <http://www.youtube.com/watch?v=u3II5FJP8y0>

Video 4: <http://www.youtube.com/watch?v=u3II5FJP8y0>
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