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O Arquiteto

Introducao ao Projeto
Plantas
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Lord Norman Robert Foster

Nasceu em Manchester 1935
Arquiteto da Universidade de Manchester e da Universidade de Yale (EUA)
Trabalhou com Lord Richard Rogers em Team 4

Iniciou Foster Associates em 1967
RIBA Royal Gold Medal in 1983
RIBA Trustees Medal 1990

Gold Medal AlA in 1994

Pritzer Architecture Prize. 1999
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Hong Kong International Airport, Chek Lap Kok, Hong Kong 1992-1998
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Hongkong and Shanghai Bank Headquarters, Hong Kong 1979-1986
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Stansted Airport, Stansted, England 1981-1991

www.greatbuildings.com
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Torre de Collserola, Barcelona, Spain 1988-1992
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New German Parliament, Reichstag, Berlin, Germany 1992-1999

www.structurae.net
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Client
Wembley National Stadium Limited, a subsidiary of The Football Association

Main contractor
Multiplex Constructions (UK) Ltd

Architect
World Stadium Team (alliance between Foster and Partners and HOK)
Structural Engineer
Mott Stadium Consortium (comprising Connell Mott MacDonald and SKM
Consulting)

Building Services Engineer
Connell Mott MacDonald

Geotechnical/Environmental Engineer
Connell Mott MacDonald

Cost Consultants
Franklin + Andrews Sports Business

(mais dados disponiveis...)
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78,000
62 cm
41 cm
361
12m
38m
136m
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90,000
80 cm
50 cm
2000
9m
17m
136m
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£ 326,500,000
(3,900,000)

(11,000,000)
(15,460,000)
£ 296,140,000
£ 3,290
£1,974
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£ 238,665,000

£16,709,000
£ 255,985,000
£ 3,192

£ 3,648
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The Roof

Cleveland Bridge Ltd
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+92.80m S0 Level

+45.70m  B1 Level
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Cleveland Bridge Ltd
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Planta
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Corte A-A: ‘frente’
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Corte B-B: ‘lateral’
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Analise segundo Pause e Clark

O objetivo desta apresentacdo € demostrar a aplicacdo do modelo de
analise Pause e Clark a uma estrutura ‘Hi-Tec’ (de alta tecnologia) que é
um estilo muito usado por Foster Associates.

A forma de construcao se diferencia dos demais casos estudados em que
os elementos principais nao sao apenas colunas, muros e vigas retas e
lajes planas, mas incluem trelicas espaciais tri-dimensionais e cabos pre-
tensionados. O equilibrio do todo também nao sempre depende do rumo
mais direto a terra. Neste caso o telhado norte € suspenso do arco e o
resto contido pelo anel em compressao anular.

Como a forma do estadio foi gerada desde o inicio por computador, nao é
melhor representada em duas dimensdes, e analise da geometria se torna
um pouco mais complexo que a elaboragao ‘Pause e Clark’ permita.
Mesmo sendo assim, creio que o resultado geral dé um contraponto
interessante e valida esta analise com que permita ser adaptada a casos
mais abrangentes.
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Analise segundo Pause e Clark

Devido aos fatores acima mencionados um codigo de representacao
adaptado foi usado. Principalmente, em todas as categorias de analise a
‘sombra’ da estrutura foi incluida em outra cor (magenta) para facilitar a
orientacao do leitor na forma geral do estadio. Para um melhor contraste a
massa principal € mostrada por uma area solida.

A analise considera apenas uma ‘impressao’ do estadio do ponto de vista
de um espectador situado dentro. E esperada uma analise radicalmente
diferente quando visto de outro angulo.

Tratando do equilibrio da estrutura, uma elaboracao mais técnica pretende
explicar a estabilidade em termos matematicos, pois assim se espera
entender melhor o comportamento estrutural e o processo de
desenvolvimento do projeto ‘Hi-Tec'.

|déia, Método e Linguagem ARQ 1101 Profe: Sénia Afonso
Aluno: Richard Lamb, Maio 2004 (1° trimestre)

Analise (Pause e Clark) New Wembley National Stadium



Analise segundo Pause e Clark - Legenda

Estrutura em ‘sombra’

lluminacao de espaco interior ou unidade subtraida
ou unidade repitida

lluminacao de espaco coberto

Massa principal
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Estrutura

Os elementos estruturais principais sao
delinhados; como o Arco, telhado e
principais cabos de suspensao, o Anel
perimetral e as arquibancadas.

Corte B-B: ‘lateral’
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lluminacao natural

llluminacao natural vem
predominantemente do sul como é
mostrado na corte lateral. Entretanto, a
fachada do perimetro é de vidro e aberta a
luz também. Luz atinge o campo no meio
do espaco interior, e de forma mais difusa
as arquibancadas cobertas pelo telhado.
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Massa

Do ponto de vista do espectador a massa
principal do estadio seria a estrutura das
arquibancadas, com uma massa
secundaria do Anel com o Arco
sobrevoando.
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Planta/corte

As superficies curvadas em planta
remetem as mesmas em ambas cortes; a
elevacao das arquibancadas sendo
invertida em representacao do par
Arco/Anel.
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Circulacao/espaco-uso

Espaco percorrido pelos espectadores
comecga nos quatro pontos cardeais, e
circula dentro da massa principal. Sobem
por rampas ou escadas até as entradas
ao vao interior onde se ocupa as
arquibancadas em uma cascada; entrando
por todas os portais.
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Unidade/conjunto

Os elementos principais vistos de dentro
do estadio serao as arquibancadas e sua
aparéncia segmental, coroadas pela forma
eurritmica da trelica do Anel. O conjunto
destes compde a forma da bacia em
juxtaposig¢ao ao Arco e fazendo o conjunto
maior que as unidades.
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Repeticao/singular

O ritmo repitido dos segmentos dos
arquibancadas (nao mostrado por
simplicidade) e das aberturas triangulares
da trelica do Anel esta complementado em
inversao elongada pelos cabos apoiados
do Arco; um elemento singular.
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Simetria e equilibrio

Simetria em planta existe a partir do eixo

norte:sul. O eixo leste:oeste exibe uma

distorcédo devido ao Arco inclinado. E esta
inclinagao que mantem o equilibrio do telhado norte.

As setas mostram a direcido de forca nos elementos principais: tensdo nos cabos e no
telhado e compressao no Anel, o Arco e as arquibancadas.
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A extensao do telhado norte e do
telhado moével sul foi gerada pelo
prisma vertical do campo, e a
elevacao mais alta do sol na
temporada de verao.

Geometria

A geometria do Anel foi gerada pelo requerimento da ultima fileira das arquibancadas.
A intencao foi de manter a maxima distancia do canto do campo mais afastado como
um constante (Dim ‘D’ no proximo slide), enquanto minimisando a area ocupada pelo
estadio em planta. Portanto, na planta acima, as duas setas sao do mesmo
comprimento, a da izquerda sendo mais inclinada que a da direita devida a maior altura
do Anel nos extremos norte e sul (ver corte). Os arcos gerados por cada canto do
campo sao sobrepostos e a forma anular gerada; quatro centros definem a forma.
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Geometria: As retas em branco sdo do mesmo comprimento
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Adicao e subtracao
A bacia do estadio foi formada por adicao

das unidades de arquibancada, cujo
volume inclui a estrutura da massa
principal em baixo. A adigao foi feita por rotacdo em torno dos quatro ‘origens’ do
campo € com uma leve transformacao a cada ciclo.

A ‘tampa’ foi erguida em cima e a abertura (cinza em planta) foi subtraida.
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Hierarquia

Ha um foco principal em baixo do
espectador que € o campo. Em cima as
formas curvadas do Anel e do Arco e da
abertura ao céu atraem o olhar.

Focos secundarios seriam as entradas ao campo e as arquibancadas e os vomitorios
(saidas de emergéncia).
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Partido

(neste caso - quanto mais simples melhor!)
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