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A DINAMICA DAS ENCOSTAS
DA SERRA DO MAR
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Serra do Mar é o obstaculo natural entre o
planalto e a Costa Atlantica. As escarpas tém
sido atingidas por intervencées humanas,
atingindo seu equilibrio.
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A Mata Atlantica , através de suas raizes, exerce um travamento no solo,
favorecendo a estabilidade das encostas impedindo que a agua pluvial e a
luz solar penetrem no solo, evitando a desagregacao e a erosao, bem
como seu calcinamento, estabilizando as encostas.

Classificacao da encosta da Serra do Mar: os de maior declividade,
naturalmente instaveis, onde ocorrem os escorregamentos; aqueles que
acumulam materiais resultantes de montantes .
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Nas condicoes da Serra do Mar, a defasagem entre o desmatamento e o
escorregamento é de cerca de 5 anos, pelas condicoes de umidade e
temperatura.

Na regiao de Cubatao, com 20
anos de expansado industrial e
sem o controle da emissao
dos poluentes, causando
morte da vegetacao. Com
s =R isso, o estado de Sao Paulo
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Imagem 02: Cubatao SP
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Conforme a descricdo do geografo Wilmar Dias:

"A llha de Santa Catarina é formada por dois macicos cristalinos
com a mesma estrutura e faces topograficas da Serra do Mar, de
que é uma parte destacada do Continente, e as elevacdes que o
compdéem nao excedem a 600 metros de altura, orientando-se
no sentido geral da Serra do Mar. As rochas predominantes sao
granitos e sienitos, intercaladas de porfiros e esquistos, cortadas
por numerosos diques de pigmatico e de diabasio com direcao
sudeste.”

Floriandpolis/SC, devido a pressdao de urbanizacdo, a ocupacao
inconsequente das encostas, desmatamento e queimadas, leva problemas
envolvendo seres humanos.
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Imagem 03: Morro da Cruz, Florianépolis

Deslizamento de solo e instabilidade de blocos, comprometem os varios
assentamentos que ocupam as encostas do Morro da Cruz .



CONHECIMENTO DA EXPERIENCIA DA CARTA GEOTAECNICA DOS
MORROS DE SANTOS E SAO VICENTE COMO REFERENCIA AOS
ESTUDOS SOBRE O MORRO DA CRUZ

Os morros de Santos e Sao Vicente foram cenario de varios escorregamentos,
com caracteristica principal de habitacao de baixa renda.

Fatores condicionantes do escorregamento:

QO Predisponentes: geoldgica (foliacdo de rochas, resposta litoldgica ao
intemperismo e erosao, falhas e fraturas e as coberturas detriticas),
geométrica (angulosidade do terreno, segmentacao da encosta,
declividade, espessura do solo de alteracao, solos superficiais e
depdsitos detriticos) e ambiental (insolacao, estacdo, massa de ar e
barreiras orograficas, temperaturas média da regiao);

Q Efetivos: naturais (variacao de temperatura, erosao pela agua, acao de
fontes ou mananciais, pluviosidade anterior ao um episodio de chuvas,
variacdo de temperaturas), antropicos (desmatamento , mutilacdo de
terreno e alteracao nas drenagens dos morros por vias humanas).
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Parametros definidores das normas de ocupacao:

O Minorar efeitos dos escorregamentos, ou pela sua eliminacdo ou pela previsao de sua
ocorréncia;

Q Interdicao para habitacdes em areas que demandariam obras de estabilizacao;

QO Liberacao de areas para ocupacdo foi condicionada ao cumprimento obrigatorio de
procedimentos e normas construtivas;

O Faixas de seguranca entre zonas instaveis de montante e zonas urbanizaveis de jusante;

O Reflorestamento das areas geotecnicamente instaveis e manutencdo legal da floresta
existente;

O O déficit habitacional orientou que as areas urbanizaveis do morro devem ser utilizadas pela
populacao de baixa renda, sendo as prefeituras encarregadas de intervir nestas areas, dotar
infraestrutura urbana e propiciar ocupacao racional e economica;

QO Para as areas ja ocupadas recomendou-se pequenas obras localizadas visando aumentar a
seguranca e nos casos mais instaveis propoe-se a remocao para areas geotecnicamente mais
estaveis.



CARTA GEOTECNICA PARA A GRANDE SAO PAULO
COMO REFERENCIA A ELABORACAO DA CARTA DE
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A pobreza, migracdoes inter-regionais, com a procura de alternativas
habitacionais, a populacao mais pobre dirigiu-se para o0s terrenos
problematicos de baixo valor como as encostas e alagadicos gerando:

O Loteamentos clandestinos;

O Sem infra-estrutura;

Q Instalacao de processos erosivos que danificam vias e lotes
transportando material para as drenagens, comprometendo o0s cursos
d’agua;

O Sem conhecimento técnico e legislacao para o caso, aléem da falta de
fiscalizacao;

d Ocupacao nas linhas de drenagem do terreno;

Medidas governamentais: impedir proliferacio do loteamento, critérios
urbanisticos com rigorosa revisao, profissionais adequados para analise e
fiscalizacao dos projetos, pesquisa de solucdes para recuperacao e
ocupacao de areas, proibir a expansao da ocupacao urbana.
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CARTA GEOTECNICA

d Surgimento: em 1950 e no Brasil em 1970.
d Objetivo: minimiza o risco de erosdo, assoreamento e enchentes.

d Contetdo: informacodes geoldgicas e geotécnicas do solo e

sub-solo; delimitacdao e caracterizacao das zonas homogéneas; orientacao
na realizacao de obras, fundacdoes e construcdes de estradas;
caracterizacao da dinamica de erodibilidade e instabilidade de encostas; e
indicacao de solucdes voltadas ao processo de urbanizacao.

O Metodologia da Carta de Sao Paulo: trabalho de campo e laboratorio;
cadastramento e selecao de cartografia e bibliografia; elaboracao da
sintese da cartografia informativa em escala adequada; foto-interpretacao,
coleta de dados e analise.



CARTA GEOTECNICA PARA A GRANDE SAO PAULO
COMO_REFERENCIA A ELABORACAO DA CARTA DE
APTIDAO FISICA PARA O MORRO DA CRUZ

10

Escala 1:50.000, terrenos sub-
divididos em Unidades homogéneas
classificadas de acordo com o relevo e
litologia. Estas unidades homogéneas
foram definidas segundo
caracteristicas do relevo,
caracteristicas geotécnicas gerais dos
solos e rochas, os fendbmenos da
dinamica natural e problemas comuns
observados.
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Imagem 04: Carta aptidao fisica ao assentamento
urbano para Grande Sao Paulo
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Imagem 05: Carta aptiddo fisica ao assentamento urbano para Grande Sdo Paulo

Mapa 1:10.000,
setores de relevo
em forma mais
simplificada,
visando
planejamento e
ocupacao.
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ESPECIFICACAO DE NIVEL DE PROJETO DA CARTA GEOTECNICA

Disposicao arruamentos:

Q Propor hierarquizacao do sistema viario, adotando menor largura para as ruas assentadas
sobre terrenos de maior declividade. Evitar ruas a meia-encosta com largura superiora 11m
nos trechos com declividade > 35%;

O Adequar o tracado e o greide das ruas a topografia para minimizar terraplenagens. Evitar
expor o Solo de Alteracdao de Rocha;

O Adotar greides de maior declividade associado ao tratamento de piso. Recomenda limites
maximos de declividade em funcao do tipo de pavimento;

O Analisar cortes e aterros onde a via transpode as linhas de drenagem natural, pois quanto
maior o volume de agua, mais é incompativel a solucao de terraplenagem;

Q Evitar a interseccao das vias em angulo obliquo, uma vez que a concordancia das mesmas
da origem as declividades localmente acentuadas, agravando a erosao;

O Evitar a execucado de terraplenagem macica para atenuar a declividade natural do terreno.
Quando for imprescindivel realizacao de obras de terraplenagem deve-se efetuar levantamento
geotécnico—geoldgico especifico.
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ESPECIFICACAO DE NIVEL DE PROJETO DA CARTA GEOTECNICA

Disposicao dos lotes e infra-estrutura:

O Dispor dos lotes de modo a obter maior adensamento nas areas mais favoraveis. Em
loteamentos residenciais fixar dimensdes minimas dos lotes em relacao as declividades.

Q A maior dimensao do lote deve ficar ao longo das curvas de nivel nas areas de anfiteatros e
declividades elevadas. Nas vias a meia-encosta esta disposicao implica adensamento do
sistema viario;

Q Estudar os lotes individualmente de modo a que somente sua parte da frente dé acesso ao
lote por automovel;

Q Prever o dominio das rochas cristalinas que dificultam o abastecimento de agua por pocos
individuais devido a profundidade do lencol freatico e as dificuldades de fazer escavacoes em
solos de alteracao e rocha alterada que sao obras onerosas;

Q Evitar a infiltracdo de agua nas areas de maior declividade devido a instabilizarao e nesses
casos é aconselhavel a implantacao de redes.
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ESPECIFICACAO DE NIVEL DE PROJETO DA CARTA GEOTECNICA

Drenagem a protecéao do leito viario:

O Preservar a vegetacao natural e destinar como drea verde as linhas de drenagem natural
de escorregamento perene e sazonal,

Q Evitar terraplenagem e implantacao de vias junto as linhas de drenagem;
Q Evitar escoamento de grande volume de aguas pluviais no leito das ruas;

Q Implantar obras para dissipacao de energia e espraiamento do fluxo das aguas pluviais
nos pontos de lancamento, principalmente quando esse se der em solo exposto;

Q Prever o escoamento das aguas pluviais nos pontos baixos do sistema viario;
O Implantar caneleta ou sarjetas em todas as vias;

Q Implantar caneletas transversais ou interceptar fluxos de agua a cada 50m nos locais
problematicos quanto a erosao do leito viario;

Q Implantar tratamento primario do leito viario nos trechos em aterro e corte, quando esse
atingir o solo de alteracao de rocha;
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ESPECIFICACAO DE NIVEL DE PROJETO DA CARTA GEOTECNICA

Drenagem a protecéao do leito viario:

QO Prever problemas decorrentes da elevada expansividade do solo de alteracao de rochas
cristalinas e adotar medidas quanto a drenagem superficial e do sub-leito da pista;

Q Prever em projeto a implantacao setorizada do loteamento, de modo que a ocorréncia de
chuvas intensas antes da conclusao nao desencadeiem processos erosivos intensos. A
setorizacdo deve ser feita por bacias de drenagem e as obras de terraplenagem, protecao
superficial e drenagem devem estar concluidas antes do periodo chuvoso;

O Os depositos aluviais existentes ao longo das linhas de drenagem natural propiciam:
assoreamento de varzeas, enchentes, dificuldades de drenagem e escoamento de aguas
servidas e pluviais, proximidade do lencol freatico, instabilidade das paredes de escavacao,
solapamento de margem e recalque de fundacdes. Recomenda-se um estudo geoldogico-
geotécnico especifico; os projetos devem evitar a ocupacao de solo mole, garantir o
escoamento das aguas, prever problemas de recalques, ainda a implantacao de pavimento
articulado, disposicao de aguas servidas e evitar infiltracao;

O Nas areas com solo granitico € necessario racionalizar a movimentacao de terra de modo
a hao expor o solo de alteracao. As redes publicas deverao ser executadas juntamente com
a abertura das ruas.
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Em tempos geoldgicos recentes,
supoe-se que a llha de Santa
Catarina era constituida por um
conjunto de ilhas. Com o
rebaixamento do nivel do mar,
estabeleceu-se um novo ciclo
erosivo com a erosao do solo que
englobava as matacdes, formando
deposito de coluvio a seus pés e
enviando material mais fino para
as partes mais baixas, formando
os grandes mangues. No Morro da
Cruz esse ciclo formou as
escarpas ingremes e pela remocao
do solo existente, depositou OS Imagem 06: Processo de formacio da llha de Santa Catarina
solos arredondados nas encostas

do Morro.
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APRTIR DAS ANALISES FEITAS PELO IPUF E FEESC/IPUF

o
GEOMORFOLOGIA

O mapa mostra o desenho das formas
de relevo, retratando as areas mais
resistentes, como as ombreiras e as
areas sedes de escorregamento , como
0s grotoes.

DRENAGEM

Divisores de agua que definem setores
onde aparecem os grotdes e ombreiras,
as encostas coletoras (linhas de
drenagens sazonais, em dias de chuva)
e a drenagem principal.

Imagem 07: Geomorfologia e drenagem Morro
Da Cruz, Florianépolis
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DECLIVIDADE

Morro da Cruz:

02% Plana;

10% Pouco inclinada;
20% Inclinada;

. 20% Muito inclinada;
L 18% Acima de 45 graus.

- Ocupacéao

- desordenada, pois
~ falta fiscalizacdo de
ocupacao recente.

Imagem 08: Declividade Morro Imagem 09: Hipsometria Morro
da Cruz, Florianépolis da Cruz, Floriandpolis
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GEOLOGIA: Rochas, solo, relevo, local de ocorréncia.
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Imagem 10: Mapa geoldgico-geotécnico Morro
Da Cruz, Florianépolis
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GEOLOGIA: Rochas, solo, relevo, local de ocorréncia.

Os Granitos formam as bases dos escudos , em regides mais elevadas
relevo acidentado, drenagem dendritica.

Q Granitos Palmeira do Meio: formam as principais elevacdes litoraneas
de SC com idade estimada de 445 bilhoes de anos, com matacoes até
15m. Relevo acidentado e declividade acentuada em torno de 50%.

Q Granito Réseo: as cristas apresentam grandes blocos em posicao
instavel , com campos de matacdoes menores e menos quantidade que o
Granito Palmeira do Meio.

Q Granito Cinza Escuro: o solo residual é bem desenvolvido, nao
apresenta instabilizacdao, declividades ndao excessivas e cortes estaveis.



FORMACAO GEOLOGICA CAMPO ALEGRE
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FORMACAO GEOLOGICA CAMPO ALEGRE
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1) Analise Geolégica da FEESC/IPUF

Segundo dados da FEESC/IPUF , a Formacao Campo Alegre foi definida como um "conjunto de
rochas extrusivas e intrusivas acidas ocorrentes que pertence ao Grupo Geoldgico ltajai, por
ocorrerem formas hipoabissais de riolito encaixadas nas rochas de outras Formacdes.As
formacoes de riolitos ocorrem no Morro da Cruz, representadas por intrusoes preenchendo
falhas, fraturas e provocando brechacoes". A idade estimada dos riolitos é de 350 a 390
milhdes de anos,

2)Analise Geoldgica de REGO NETO e DA ROSA

Segundo REGO NETO e DA ROSA, a Formacao Campo Alegre, incluida no Grupo Itajai, €
formada por rochas extrusivas e intrusivas acidas com idade compreendida entre 350 e 390
milhdes de anos. Seus contatos com as outras litologias sao nitidos, por inclusao de
fragmentos ou diretos por fraturamentos. A matriz do riolito porfiro é cinza escura.

3)Andlise Geoldgica de TEIXEIRA

Segundo TEIXEIRA , a Formacao Campo Alegre, com idade de 450 a 640 milhdes de anos, é
composta de derrames predominantemente rioliticos. Nas areas de ocorréncia de hipoabissais,
como Floriandpolis, o relevo "tende a morros e picos, com pequena cobertura vegetal nas
encostas." Nos riolitos vulcanicos desta formacao predomina a matéria vitrea "que tendera a se
alterar a argilas, pela desvitrificacao", resultando em argila caulinita ou haloisita e silica.



FORMACAO GEOLOGICA DA SERRA GERAL
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1) Analise Geologica FEESC/IPUF

Segundo dados da FEESC/IPUF , a Formacao Serra Geral pertence ao grupo geoldgico Sao
Bento e tem idade estimada em 120 a 130 milhdées de anos. A composicao da rocha é
constante, mas varia em textura, "tendendo a ser mais grosseira no centro do que nos
bordos”. No Morro da Cruz, a ocorréncia do diabasio corresponde a um dique com direcao
aproximada norte-sul, com espessura de 250 metros, que se inicia no Morro da Penitenciaria,
passa proximo as antenas de televisao, Morro da Caixa D‘agua, Pedra do Paraiso, Cemitério
Senhor dos Passos e termina no Saco dos Limoes, com espessura de 100 metros. Além deste,
ocorrem outros na Serrinha,com espessura de 20 metros e na Ponta do Coral, com espessura
de 4 metros, nao mapeados.

2)Analise Geoldgica REGO NETO e DA ROSA

Segundo REGO NETO e DA ROSA, encontrou-se para a Formacao Serra Geral, idades entre 88
a 130 milhoes de anos. Os afloramentos rochosos, raros devido ao intemperismo quimico,
ocorrem nas encostas voltadas para o Saco dos Limdes e proximos ao Loteamento Morumbi.
Devido as ocorréncias hipoabissais o Diabasio apresenta fraturamento intenso, pouco
espassado e a textura de média a fina.

Entretanto, os solos residuais desta unidade apresentam os mais graves problemas de
instabilidade por escorregamento, tendendo a suavizar a topografia. A espessura dos solos é
da ordem de 5 metros. De pouca permeabilidade, devido aos materiais argilosos,tendem a
concentrar agua e a escorregar quando encharcados. Os solos sdao homogéneos, argilo
siltosos de cor vermelha a amarela, com alta plasticidade das argilas inorganicas, expansivas.



DADOS COMPLEMENTARES DA RELACAO CAUSA EFEITO ENTRE GEOLOGIA, CLIMA,
VEGETACAO E URBANIZACAO.

O clima de Florianoépolis, segundo REGO NETO e DA ROSA, é mesotérmico Umido, com chuvas
bem distribuidas durante todo o ano. A frequéncia das precipitacdes associada as grandes
variacoes de temperatura resultam em intemperismo quimico.Segundo dados da FEESC/IPUF,
os dados médios da quantidade de precipitacao apontam para a predominancia do
intemperismo quimico sobre o intemperismo fisico das rochas.

Casos relatados de rolamentos de blocos estao associados ao aumento de chuvas, o que
permite concluir que grande quantidade de chuvas mesmo em periodos curtos, aliada ao
desmatamento pode resultar na instabilidade das encostas ja degradadas quimicamente.

Conforme REGO NETO e DA ROSA, somente o quartzo resiste ao ataque intempérico,
resultando em solos argilo-siltosos a arenosos. Os solos nao sao muito desenvolvidos,
apresentando pouca espessura resultado provavelmente da imaturidade do clima e pelos
processos erosivos associados as altas declividades.



Imagem 12: Tabela | _ Dados Climaticos de Floriandpolis/SC
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Imagem 13: Tabela Il das Chuvas Maximas em Florianopolis/SC, periodo de1955/1984
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Tabela de chuvas maximas, pericdo 1955/1984.
Dados diarios obtidos na EMPASC e Processados na ELETROSUL.



Vegetacao do Morro da Cruz
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A vegetacao do Morro da Cruz (Imagem 14), passou desde os primordios da colonizacao da llha
por um processo intenso de desmatamento para obtencao de madeira para a construcao naval e
civil, mobiliaria e para lenha. Estudos realizados por CARUSO com base nos relatos dos viajantes
dos séculos XVIII e XIX e pela comparacdo de fotografias aéreas de 1938 e 1978 concluiram pelo
desmatamento intenso de grandes quantidades de sassafras, cedro, canela e outras, com o
sucessivo desbaste da Mata Atlantica local resultando em somente um trecho ocupado
atualmente pela vegetacao primaria (1,33%) nos fundos do Hospital de Caridade, com
desmatamento seletivo de algumas arvores adultas. As demais areas vegetadas encontram-se
ocupadas por vegetacdo secundaria de capoeirdo e capoeirinha (69,34%), gramineas (1,33%) e
exoticas 6,67%, segundo dados da REFLORESC/IPUF/FATMA/UFSC.

VEGETACAO PRIMARIA

Ultimo remanescente da Mata Pluvial Atlantica no Centro de Floriandpolis , junto ao Hospital de
Caridade, de aspecto bastante uniforme e pujante pelo mapa de 1938, gradativamente perdendo
sua densidade.

VEGETACAO SECUNDARIA - CAPOEIRAO

Presente em areas consideraveis por todo o morro, em processo franco de regeneracao em
alguns trechos e perdendo densidade em outros.



Vegetacao do Morro da Cruz (cont.)

VEGETACAO SECUNDARIA - CAPOEIRINHA

Menos desenvolvida, semi-arbustiva entremeada por samambaias, passiva de regeneracao
quando livre de uso e queimadas

VEGETACAO DE GRAMINEAS

Cobertura vegetal descontinua, em tufos com a presenca de capim melado, grande incidéncia de
gueimadas e imprépria como protecao do solo aos fendmenos erosivos, exceto os bambus.

VEGETACAO DE EXOTICAS

Composta principalmente de eucaliptos, alguns pinus e pomares formados por figueiras,
nogueiras, abacateiros e flamboyants. Ocorrem também grandes e pequenas hortas. O projeto de
reflorestamento de 150 ha do Morro da Cruz indica que 60% da area pertence ao Governo do
Estado de Santa Catarina, 10% pertence a UFSC, 5% a ELETROSUL e 25% a particulares. Sem um
efetivo interesse na preservacao destas areas e na execucao do reflorestamento com espécimes
nativas, ha uma tendéncia de que ndo se realizem e apds a comercializacao ou invasao das
mesmas, nao mais seja possivel promover a defesa contra escorregamentos e rolamentos atraveés
do travamento radicular do solo e rochas, a recuperacao do equilibrio ecologico permitido pela
mata, a beleza paisagistica das encostas do Morro da Cruz com sua cobertura vegetal e a
preservacdo dos exemplares da vegetacao nativa.



Vegetacdao do Morro da Cruz (Mapas)
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o Imagem 14:

~ Mapa de Vegetacao do Morro da
Cruz, 1986

- Fonte: Carta Geotécnica das
encostas, perimetro urbano de
Florianopolis, Morro da Cruz
(Rego Neto e Da Rosa)




Imagem 15 (da Fig. 21): Mapa da Vegetacdo Existente em 1986 / Morro da Cruz
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Imagem 16 (da Fig. 22): Estudo da Vegetacao Desprezada pela Delimitacao das APPs no
Morro da Cruz
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Imagem 17 e 18: Mapa do Estudo de Desmatamento Efetivo e Potencial do Morro da Cruz e
Legenda
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Imagem 19 (da fig. 23) Estudo de Desmatamento da Vegetacao por Tipos Invasdao APP e Agentes do
Desmatamento
Imagem 20 (da fig. 24) Estudo de Desmatamento da Vegetacao de Todos os Tipos/Agentes
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Imagem 21 (da fig. 26): Estudo de Declividades das Areas de Vegetacio Remanescente apds
Urbanizacdo Potencial para Parques e Espacos Publicos de Lazer
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Morro / Bairros

Imagem 22 (Fig. Il) Morro da Cruz / Delimitacdo da Area de Estudo e Subdivisddo dos Bairros;
fonte: levant. Aerofotogram., 1979.

FATORES CONDICIONANTES DOS ESCORREGAMENTOS

Segundo REGO NETO e DA ROSA, "os escorregamentos sao
deslocamentos de parte do regolito ou de blocos rochosos
por acao da forca de gravidade, tendo como causa
complementar a dgua que atua aumentando o peso do
regolito e pela sua acao lubrificante. O escorregamento é
um transporte nao seletivo, podendo movimentar de
pequenas particulas a imensos matacoes”. Os agentes
deflagadores dos processos de escorregamento sao
classificados como predisponentes e efetivos”. Os fatores
"predisponentes sao o conjunto de condicdes geoldgicas,
geométricas e ambientais em que o movimento de massa
ira ter lugar”. Sao considerados como agentes
predisponentes aos escorregamentos:a natureza li to
l6gica, o estado de alteracdao das rochas, a amplitude do
relevo, a inclinacdao da encosta, o clima, o regime
pluviométrico e o tipo de vegetacao. Os fatores "efetivos
respondem de forma mais ou menos direta pelo deflagrar
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Bairros

PROBLEMAS ESPERADOS

Segundo dados da FEESC/IPUF, a ocorréncia de instabilidade é um fenomeno natural associado a
influéncia do ser humano no meio fisico. A formacao de blocos no Morro da Cruz originou-se do
grande fraturamento das rochas devido ao movimento tectdnico, ou seja, a transicao entre as
tectonicas norte-sul predominante no sul do Estado, e nordeste predominante no norte do
Estado. Estas fraturas foram preenchidas pelos diques de diabasio e acidos. O diaclasamento
resultante é espacado nos granitos e intenso nos diques, tendendo a serem verticais e cubicos.
As rochas fraturadas permitiram a percolacao de agua entre as fraturas, acelerando o
intemperismo quimico superficial e consequentemente a formacao de blocos arredondados. "Em
inUmeros casos essa infiltracao de agua foi auxiliada pela formacdo de juntas de tracao
grosseiramente paralelas a topografia, originadas pela erosao rapida das elevacoes, o que
significava um alivio das tensodes verticais a que o macico estava submetido".



Carta Geotécnica para o Morro da Cruz _ Utilizando Metodologia da Carta Geotécnica para a cidade de Sao
Paulo.
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Imagem 23: Carta
Geotécnica para o Morro da
Cruz
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Imagem 24: Aptidao ao
Assentamento Urbano
(Legenda)
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Imagem 25: Aerofotogram. PREF de Fpolis/SC_1938:
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Imagem 26: Aerofotogram. PREF de Fpolis/SC_ 1957:

* | Pesquisar por:
[Escolha uma Opcdo ~

— I 9 ; Query Builder

Tematico: Imagem:
Default Mosaico 1957 1:35.000




Imagem 27: Aerofotogram. PREF de Fpolis/SC_1977:
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Imagem 28: Aerofotogram. PREF de Fpolis/SC_1994:
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Imagem 29: Aerofotogram. PREF de Fpolis/SC_2009:
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RECOMENDACOES DA CARTA GEOTECNICA

REGO NETO e DA ROSA analise dos dados dos Mapas Geoldgico, Geotécnico, Morfoldgico,
Drenagem, Declividades e Vegetacao com definicao das possibilidades de ocupacao para o
Morro da Cruz:

AREA 1 - AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE (APP)

Consideradas como as cotas superiores do Morro da Cruz com declividades superiores a 46,6%.
Apresentam restricoes devido a energia do relévo e por estarem abaixo de cristas rochosas
fraturadas, sobre campos de matacdes ou sobre afloramentos rochosos. Foram incluidas em sua
continuidade as areas entre 30 e 46,6% existentes nos intersticios das declividades
anteriormente mencionadas, ainda nao ocupadas; com afloramentos rochosos, campos de
matacoes, solo residual de diabasio, morfologia desfavoravel e vegetacao nativa. Deste modo,
esta area perfaz 28% do total do Morro, composta por grandes manchas extremamente
desfavoraveis a ocupacao a serem preservadas, revegetadas e objeto de obras de contencao,
qguando necessario. Estas medidas objetivam proteger areas ocupadas a jusante, valorizar o
efeito paisagistico das mesmas e reaproveita-las para o lazer publico, com equipamentos
integrados a paisagem, mirantes e caminhos para pedestres.

AREA | - AREAS COM RESTRICOES AO USO (ARU)

Esta area perfaz 41% da area total do Morro da Cruz eencontra-se irreversivelmente ocupada,
nao sendo mais possivel propor que seja integrada a outra como referencial paisagistico ou
como zona de transicao necessaria a seguranca e ao equilibrio ecologico. Adotou-se a faixa de
declividade de 30 a 46,6%. Foram incluidas em sua continuidade as areas com declividades
superiores e inferiores existentes em seu interior, apresentando vegetacao nativa e problemas
de estabilidade associados a problemas geoldgicos.



Os projetos de loteamentos e as consultas de viabilidade de construcdes devem apresentar
laudos geoldgicos e deverao ser analisados pelo IPUF. Estas areas ndao podem ser
desmembradas, a densidade habitacional deve ser minima para os espacos vazios, as unidades
devem ser de um pavimento, deve-se exigir a execu¢do de obras de contencdo para a
obtencdo do "habite-se", bem como manutencdo da vegetacdao. Os projetos para populacao de
baixa renda deverao sofrer intervencao da Prefeitura.

AREA Il a - AFLORAMENTOS ROCHOSOS

Ha afloramentos rochosos ou o solo tem espessura insignificante, ou coberta de coluvio em
situacao instavel devido ao aumento de peso nos periodos de chuva. Estas areas quando
ocupadas devem prever a execucao de fundacdes sobre rocha e as dificuldades associadas a
implantacdo de redes.

AREA IIb - MORFOLOGIA DE GROTOES

Estas areas estdo associadas a concentracao natural de aguas pluviais. Sua ocupacao pode
induzir a escorregamentos, portanto deve-se proibir a ocupacao dos fundos de vales,
preservando-se a vegetacao ao longo de suas margens.

AREA llc - SOLO RESIDUAL DE DIABASIO

Devido as caracteristicas deste solo deve-se evitar sua ocupacao ou tomar medidas
preventivas quando esta se fizer absolutamente necessaria, como é o caso das areas ja
urbanizadas. Recomenda-se a previsao de fundacdes em rocha e boa drenagem superficial do
local, além de drenagem profunda e contencoes imediatas na execucdo de terraceamentos.



AREA Ild - CAMPO DE MATACOES

Estas areas deveriam ser preferencialmente vegetadas, devido a presenca de fraturamentos nas
cristas e para nao descalcar os blocos. Quando as areas ja tiverem sido ocupadas torna-se
necessario o desmonte dos blocos e a contencao das cristas a montante.

AREA lle - TALUS E/OU COLUVIO

Estas areas sdao improprias a ocupacao devido a instabilidade deste tipo de solo quando
localizados sobre rocha, quando abaixo de cristas fraturadas e sobre morfologia propicia ao
escorregamento. Quando a ocupacao for absolutamente necessaria deve-se evitar os cortes no
terreno devendo-se executar obras de contencao locais e a montante.

AREA 1If - DECLIVIDADE ACIMA DE 46,6%

De acordo com a legislacao municipal estas areas nao deveriam ser ocupadas devido a
complexidade da execucao de terraceamentos e a necessidade de obras de contencao de blocos
instaveis. Entretanto, por estarem ocupadas ou sofrendo pressao de serem urbanizadas e serem
remanescentes isolados, seu uso deve estar associado a execucao de muros de peso no
terraceamento das casas e a preservacao da vegetacao.



AREA | - AREAS URBANIZAVEIS (AU).

Esta area, considerada sem problemas para fins de urbanizacao representa 31% da area total
do Morro da Cruz. Nela encontramos ocupacoes de alta e média densidades e a presenca de
areas ainda nao ocupadas. Como critério basico de delimitacao foram colocadas a declividade
inferior a 30% e a morfologia adequada a ocupacao. Mesmo assim sdo esperados problemas de
recalque diferencial nas fundacodes e inundacdes associadas a projetos mal lancados que
desconsideram as declividades superiores e o acimulo de aguas pluviais. Portanto,
recomenda-se a elaboracao de projetos de arruamentos e areas de lazer que contemplem o
dimensionamento e a manutencao das drenagens, visando as novas ocupacoes e o
adensamento das antigas areas. "As orientacoes deste trabalho ndao excluem as possibilidades
de eventuais escorregamentos, mas se obedecidas, minoram estes riscos ao minimo, além dos
efeitos benéficos a paisagem e a comunidade”.



Imagem 30 A e B: Carta Geotécnica do Morro da Cruz _ Uso do Solo Recomendado
com Mapa de Ocorréncias nas ARU
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Imagem 30 A _ Legenda Imagem 30 B _ Carta Geotécnica



Imagem 31 A e B (figura 14): Mapa de Aptidao Fisica ao Assentamento_Metodologia da Carta Geotécnica
para a cidade de Sao Paulo / 1986.
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Imagem 31 A_ Mapa de Aptidéo Fisica ao Assentamento

Imagem 31 B _ Legenda




Imagem 32 (Fig. 12): Mapa de Areas de Risco e Instabilidade
Imagem 33 (Fig. 13): Mapa Do Uso do Solo Recomendado
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Imagem 34 A e B (Fig. 16): Mapa de Ocorréncias com Recomendacdes e Legenda.
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Imagens 35, 36, 37 e 38: Estudo Comparativo entre a Carta Geotécnica e o Plano Diretor e Legendas
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Imagem 35 Imagem 36 Imagem 37
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Imagem 39 (Fig. 19): Mapa do Levantamento de Areas de Pobreza
Imagem 40: Mapa de Urbanizacdo Efetiva e Potencial
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Imagem 41: estudo das pressdes por urbanizacdo sofridas pela APP e ARU da carta geotécnica
Imagem 42: Mapa de Ocorréncias com Recomendacdes
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Imagem 43 (Fig. 27): Plano Diretor; Perimetro Urbano de Florianopolis
Imagens 44 e 45: Tabelas para normas de urbanizagao, Taxa de Ocupacado e N° de Pavtos.
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Imagem43 TADELA TL _ NORMAS TPARA URNBANIZAGAO
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AMC-4 450 1s 6 ° 2.4 | 3.2(8) (G)Y tAY 1oa0
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f‘“ ho (o} D - Somente utilizavel pelo Poder PUblico e para resolugdo de problemas socials.
. E - Inexistente na area do plano.
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Imagem 46: Mapa do Tratamento Diferenciado ARU , dado pelo Plano Diretor de Florianépolis/SC
Imagem 47: Mapa de Drenagem, Erosao e Encostas Coletoras

Imagem 48: Mapa dos Problemas Esperados e Recomendacdes Ocupacao APP e ARU
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Imagem 49: Mapa do Uso do Solo Recomendado; fonte: IPUF
Imagem 50: Mapa de Aptiddo Fisica ao Assentamento

__Js650

Imagem 49

Imagem 50

-

T
Yo

W
| 2 BISTARTS £

Forgp: Corla Cacieras do Marve daCine
| TR e i



NOTAS BIBLIOGRAFICAS:

STEMPNIEWSKY, R. e PICCOLO, E. - Geografia do Brasil. 2° vol. sl. Ed. do Brasil.sd.

GAMA Jr., G.F. de C. et alii - Poluicéo e Escorregamentos na
Serra do Mar: o risco de uma Catastrofe. Sdo Paulo Comisséo de Recuperacgdo da Serra do Mar.sd.

DIAS, W. - "Ensaio de Geografia Urbana” in Boletim Geografico do Departamento de Geografia e Cartografia. Floriandpolis. 1947 e 1948.

SAINT-HILAIRE, A. de - Viagem a Curitiba e Santa Catarina.
Belo Horizonte/Sao Paulo. Itatiaia/EDUSP. 1978

IPT-SP-Carta Geotécnica dos Morros de Santos e Sdo Vicente. Sdo Paulo.| PT s 1980.
REGO NETO e DA ROSA - Carta Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Florianépolis. Parte 1. Morro da Cruz. Florianépolis. COPLAN/IPUF. 1986.

IPT-SP - Relatério 19.817/83 - Subsidios para o Planejamento

do Solo Urbano e para a Recuperacéo de Habitacdes e Areas Degradadas na Grande S&o Paulo - Carta Geotécnica.
Primeiro Relatorio Parcial - Apéndice A

Anexo lIl - Propostas de Projetos para Edificacdes em Lotes de Declividade Acentuada. Subsidios...

Anexo IV - Aplicacédo da Carta Geotécnica da Grande Sao Paulo em Legislagao para Parcelamento do Solo. Ex.
Francisco Morato.




CONFIGURACAO DOS ESPACOS LIVRES

)
2O

IPT-SP- Carta de Aptidao Fisica ao Assentamento Urbano. Guia
de Utilizacdo. Esc. 1:50.000. S&o Paulo. IPT. 1986.

IPT-SP- Carta de Aptiddo Fisica ao Assentamento Urbano. Guia de Utilizac&o. Esc. 1:10.000. Sao Paulo. IPT. 1986.
MORETTI, R. de S. - 0 estudo do Meio Fisico na Escolha do Tragado. Preliminar de Estradas. Sdo Paulo. FUPAM. 1987
FEESC/IPUF - Contencéo das Encostas do Morro da Cruz. Florianopolis. Fasel. Diagnéstico. FEESC/UFSC. 1981.

ROSA, |. e DE LUCA, G. - Encosta do Morro da Cruz. ARQ 1338.
Planejamento Arquitetonico VIII.DAU/UFSC. Florianépolis. sd.

MORETTI, R. de S.- Loteamentos: Manual de Recomendacbes para
a Elaboracéo de Projetos. Sdo Paulo. IPT. 1986.

MORETTI, R. de S. - Caracteristicas Geotocnicas dos Solos Associadas aos Principais Grupos de Rochas. S20 Paulo FUPAM. 1987.

TEIXEIRA, V.H. - Geologia Estrutural. GCN 1301. Geologia IDEC/UFSC. Florian6polis. 1988.

Segundo FEESC/IPUF, "dos 150 ha envolvidos no projeto” de

reflorestamento (IBDF, IPUF, FATMA eUFSC), " 60% desta area pertence ao Governo do Estado de Santa Catarina, 10% a Universidade Federal de Santa

Catarina, 5% a ELETROSUL e 25% a particulares".

CARUSO, H.M.L. - O Desmatamento da llha de Santa Catarina
de 1500 aos Dias Atuais. Florianépolis. Ed. UFSC. 1983

CABRAL, O.R. - Nossa Senhora do Desterro. Florianopolis, Lunardelli. 1979.
IPUF - Plano Diretor de Floriandpolis. Uso de Ocupagéo do Solo - Distrito Sede. Florian6polis. 1988



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

59

AFONSO, Sonia. Urbanizacao de encostas: Aocupacdao do Morro da Cruz. 1992. Dissertacdo
(Mestrado em arquitetura e urbanismo) - Faculda de Arquitetura e Urbanismo. Sao Paulo, 1992.
Disponivel em: <http://soniaa.arq.prof.ufsc.br/sonia/trabalhospublicados.htm>, acesso em 10
de outubro de 2011.

Fonte imagens:

O Imagem 01: Disponivel em <http://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0034-
89101978000200013&script=sci_arttext>. Acesso em 12 de out. de 2011.

O Imagem 02: Disponivel em <http://oglobo.globo.com/sp/mat/2008/01/27/>. Acesso em
12 de out. de 2011.

O Imagem 03: Disponivel em
<http://portal.pmf.sc.gov.br/sites/floripaemacao/index.php?pagina=notpagina&noti=3783>.
Acesso em 12 de out. de 2011.

0 Imagens 04 a 24 e 30 a 50: Disponivel em
<http://soniaa.arq.prof.ufsc.br/sonia/trabalhospublicados.htm>. Acesso em 10 de outubro de
2011.

0 Imagens 25 a 29: Disponivel em < http://geo.pmf.sc.gov.br/geo_fpolis/index3.ph>. Acesso
em 10 de outubro de 2011.



