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O que ¢ SIG ?: Sistema de Informagdes Geograficas

Defini¢ao genérica: SIG ¢ uma base de dados digitais com valores espacias.
O sistema de coordenadas espaciais comum € 0 meio primario de
referéncia.

Um SIG requer recursos de:

1. Entrada dos dados (partir de mapas, fotografias aéreas, imagens de
satélites, levantamentos de campo, e outras fontes)

Armazenamento, recuperacao e busca de dados

3. Transformacao de dados, analise e modelagem, incluindo estatistica
espacial

4. Comunicag¢ao dos dados, (producao de mapas, relatorios e planos)



*Um SIG refere ao espago, mas pode incluir outros valores na base de dados

*Estes valores se representam em forma de pontos, vetores, areas, raster
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S1G: umatecnclogia integradora



SIG ¢ composto basicamente por:

Hardware

plataforma em que tudo se desenrola

Software

coleta, entrada e verificacdo, armazenamento e
gerenciamento, processamento, visualizagdo e
apresentacao

Recursos humanos

pessoas de processamento de dados (analistas e
programadores) € usudrios finais

Bases de dados

para gerenciar grandes quantidades de informagao
(defini¢do e manipulacao)

M¢étodos e procedimentos

para entrada, processamento e saida de dados, para
assegurar que os dados atendam aos padroes previamente
estabelecidos, evitando a redundancia, otimizando o
equipamento, assegurando os dados, organizando os
projetos e realizando os requerimentos dos usuarios




O apelo e o potencial do SIG

O grande apelo do SIG surge da sua habilidade de integrar grandes
quantidades de informacdo sobre o ambiente e prover um repertorio
poderoso de ferramentas analiticas para explorar dados.

* mapas relacionadas ao planejamento de transporte urbano
* modelagem do habitat de uma espécie em exting¢ao
 conseqiiéncias ambientais de algum evento

« informacao sobre redes de transporte, hidrografia, caracteristicas de
populacao, atividade econdmica, jurisdigdes politicas, € outras
caracteristicas dos ambientes naturais e sociais.

O sistema pode ser utilizado para planejamento urbano, administragdo de
recursos ambientais, administragdo de riscos, planejamento de emergéncia, e
assim por diante.

A separacdo de informagdao em camadas, por posterior recombinagdo com
outras camadas de informacgao ¢ a razao pela qual o SIG oferece tdo grande
potencial como ferramenta de pesquisa e apoio a tomada de decisdo.



Aplicacao de SIG

Aplicacdo de SIG pelos 6rgaos do governo, negocios € pesquisas incluem
analise de recursos ambientais, planejamento de infra-estrutura e do uso do solo,
avaliagdao de impostos, analise de bens imoveis, marketing e analise
demografica, estudo de habitat e andlise arqueologica.

Uma das dreas principais de aplicacdo ¢ a administragdao de recursos naturais,
inclusive administracdo de habitat de vida selvagem, rios, recursos de recreacao,
areas de inundacao (pantanos, terras agricolas, aquiferos, florestas).

Outra area importante de aplicacao € a de planejamento, administragado e
manutencado de infra-estruturas que inclui a localizacao de tubos e cabos
subterraneos, balanceamento de cargas e o monitoramento do consumo em redes
elétricas e outras.

Governos municipais, estaduais e federais consideram o SIG particularmente
util em administracao de planejamento e zoneamento, aquisi¢ao de terra, politica
de impacto ambiental, administra¢ao da qualidade da 4gua, manutencao de
propriedade, e baseada nas vias de circulagcdo urbana o SIG ¢ util em
conferéncia de enderecos, analise de localizacio ou selecao de local,
desenvolvimento de planos de evacuagao. O SIG também esta utilizado na
logistica de transportes.



Agricultura e planejamento do uso da terra

O planejamento da conservagdo do solo, a analise integrada do tipo de solo,
declividade, praticas de lavoura e tipo de plantagdo e a predi¢ao da erosao do
solo.

Silvicultura e gerenciamento da vida silvestre

O gerenciamento de recursos naturais que ocorrem em areas florestais como a
madeira para construcao e as terras desmatadas para pastagem do rebanho, areas
de lazer, habitat para a vida silvestre e fontes de suprimento de agua.

Atividades de mineracao e a protegdo de especies em extingdo por meio da
predicao dos efeitos das atividades humanas e dos eventos naturais sobre a
abundancia e a qualidade das populacoes silvestres.

Rastreio de animais selvagens através de telemetria por satélite

No Alaska, desde 1985, pelo Servigo Americano de Vida Silvestre e Aquatica,
para analisar os dados de localizacdo de renas e assim a avaliacao do impacto de
um oleoduto, da infraestrutura e de outros desenvolvimentos sobre as renas que
ocupam o Refugio Nacional da Vida Silvestre.



fal : #) (el

e el fel
= L o H : ali
e g Jf: £ By Dilandy 23 Diale Derividos — Fesuliados da Analise
| == | | =
B 2 3 £
Mo, i = E
== J o g &
g = 5 & i
o e Dechividade 5
—— = = o E > A ﬂ.{;—c ‘%
= . . el . = £ g .
Altimetria | e S Erodibihd adesos "-:,
3 : d‘: % B ;_.5'\-\.
| E_7 i'
o

Potencial de Erosao do Solo

Procedimento de anilise para planejamento da erosio do solo (Fonte: ARONOFFE, 1991)




Arqueologia

As medig¢des arqueoldgicas, tais como o tamanho do sitio, a localizagao,
idade, nimero de artefatos, nimero de habitacdes, medi¢cdes ambientais
(como elevagdo, declividade, aspecto, relevo local e distancia da fonte
d‘agua) para gerenciar e predizer a localizacdo de sitios arqueologicos.

Geologia

A analise da geologia de uma regido, seja para exploracao mineral ou de
petrdleo ou entdo para mapeamento.

Aplicacdes municipais

As informacdes sobre zoneamento, propriedades, estradas, escolas e parques,
todas se relacionam a localizagdes geograficas. SIG esta sendo usado para
dar suporte as fun¢des municipais, tais como gerenciamento € avaliagao de
propriedades, emissdo de licencas e de permissoes, planejamento de
subdivisdes, andlise e planejamento de transportes, circulacdo de veiculos,
projetos de engenharia, inventario de servicos publicos (como sistema de
agua e esgoto e cabos elétricos).
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Projeto conceitual de uma base de dados municipais (Fonte: ARONOFF, 1991)



Descricao de termos empregados

Sistema - um arranjo de entidades relacionadas ou conectadas, de tal forma que
constituem uma unidade ou um todo organizado.

Entidades — sdo os elementos ou objetos tomados como unidades basicas para o coleta
dos dados, sendo que os dados relacionam-se com os atributos, que caracterizam e
fornecem significado a unidade estudada. Correspondem ao lugar ocupado pela
informacao.

Atributo- um elemento que se encontra dentro do espago (como por exemplo o solo).
Instancia — uma propriedade do atributo (como por exemplo a natureza do solo).

Dado — ¢ um simbolo utilizado para a representacao de fatos, conceitos ou instrugdes em
forma convencional ou pré-estabelecida e apropriada para a comunicagao, interpretacgao,
ou processamentos, mas que nao tem significado proprio.

Informacao — significado que o ser humano atribui aos dados, utilizando-se processos
pré-estabelecidos para sua interpretacao.

Informacao geografica — conjunto de dados cujos significado contém associagdes ou
relacdes de natureza espacial. Esses dados podem ser apresentados em forma grafica
(pontos, linhas e poligonos), numérica (caracteres numéricos), ou alfa-numeérica
(combinac¢ao de letras e nimeros).
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FIGURA 1: COMPONENTES CENTRAIS DE UM SIG - 0 ANEL DAS APLICACOES E USUARIOS TIPICOS,
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FIGURA 2: 08 PRINCIPAIS METODOS DE COLETA DE DADCS UTILIZADOS EM 16
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FIGURA 7: TESSALACOES DE SUPERFICIES BIDIMENSIONALS




Estrutura de Dados em Arvores Quaternarias
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FIGURA 8: ESTRUTURA DE DADOS EM ARVORES QUATERNARIAS PARA TESSELACOES DE SUPERFICTE QUADRADA
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FIGURA @ ESTRUTURA DE DADOS DA ENTIDADE PARA MAPEAMENTO COMPUTACTONAL SIMPLES
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FIGURA 12: FUNCOES CARTOMETRICAS E SOBREPOSICAC DE MAPAS SAD AR PRINCIPAIS FORMAS DE MANIPULACAQ E ANALISE DE DADOS
EM B1G.
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Esta apostila fo1 incluida no material didatico preparado por Dirceu de
Menezes Machado Junior do Departamento de Engenharia Civil da
Universidade Federal de Santa Catarina, como trabalho do curso de
Habitacao de Encostas (turma 2003) ministrado por Dr® Sonia Afonso.

Software: Arcview GIS versao 3.2a. Copyright Environmental Systems
Research Institute Inc. 1992-2000. [Instalagdo com o programa de
analise espacial em 3-d ‘3D Analyst’]



