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RESUMO

As transformacGes na paisagem e as mudancas climaticas fazem parte
de uma série de questdes, discutidas nos ultimos tempos, relacionadas as
aguas urbanas. A area central da cidade de Laguna, Santa Catarina,
titulada patrimdnio nacional desde 1985, sofreu com sua evolucdo
urbana modificagdes em sua matriz original, ocasionando o aumento de
areas impermedveis e a ocultacdo de corregos que escoavam as aguas
dos morros até a lagoa. Com as enxurradas cada vez mais frequentes, os
espacos publicos sofrem constantes alagamentos, que ocasionam
problemas desde o deslocamento da pavimentagdo, acimulo de lixo e
areia, até a incidéncia de umidade ascendente no casario tombado,
comprometendo a integridade do patriménio. Em Laguna, como em
outros centros histdricos tombados, a evolucdo urbana e o aumento de
areas impermedveis resultaram em ineficiéncia da drenagem e aumento
de eventos de enxurradas, provocando problemas de vazdo e absorcdo
das aguas pluviais, impedindo seu curso normal ao seu devido destino, a
lagoa. O objetivo desta pesquisa é analisar a aplicacdo do conceito de
infraestrutura verde como solugdo de drenagem urbana em centros
historicos tombados, contribuindo para a preservacdo do patrimonio
cultural e natural e promovendo a revitalizacdo e a valorizacdo da
paisagem do centro de Laguna. Os procedimentos metodologicos
utilizados para esta pesquisa foram: levantamento e anélise de dados do
centro histdrico tombado; visitas exploratérias durante e apds 0s
periodos de chuvas intensas e pesquisas bibliograficas e técnicas junto
aos Orgdos publicos envolvidos. Foram estudados exemplos
significativos de: infraestrutura verde como estratégia de projeto de
drenagem urbana e diminuicdo da poluigdo difusa; situacGes de corregos
ocultados ao longo de processos de urbanizacao e projetos paisagisticos
contemporaneos de revitalizacdo de centros historicos tombados.
Ressalte-se ainda o ineditismo desta pesquisa, pois a infraestrutura verde
nunca esteve associada a preservacdo do patrimdnio histérico
concomitantemente, portanto ndo foram encontrados outros exemplos,
exceto o incipiente caso de Laguna, onde Infraestrutura Verde e Centros
Histéricos Tombados estivessem associados. Como  resultados,
enfatizamos a importancia do conhecimento da dindmica da Bacia
Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, como forma de
mitigacdo do problema das enxurradas presentes na &rea de estudo.
Igualmente importante é considerar a presenca dos cérregos ocultados
durante o processo de urbanizacdo de Laguna, ndo sé pelo balanco
hidrico e pelo saneamento urbano, mas pelos aspectos histéricos e



paisagisticos dos mesmos. Por fim, conclui-se que a utilizacdo de
infraestrutura verde em centros historicos tombados, sendo técnica
voltada para o desenvolvimento de baixo impacto das cidades,
enfatizando um melhor manejo das aguas de chuva, buscando o
equilibrio entre o construido e o natural e prezando pela resiliéncia
urbana, pode contribuir para a preservacdo do seu patriménio edificado
sem descaracteriza-lo, merecendo aprofundamento em outros estudos,
inclusive interdisciplinares.

PALAVRAS-CHAVE: Paisagem, Drenagem Urbana, Infraestrutura
Verde, Centro Histérico Tombado.



ABSTRACT

Transformations to the landscape and climate change are just a part of a
series of questions discussed in recent times relating to urban waters.
The central area of the town of Laguna, in the state of Santa Catarina,
Brazil, was awarded the status of national heritage site in 1985, and has
undergone urban modifications to its original makeup, involving in
increase in impermeable areas and the covering of streams flowing from
the surrounding hills into the lake. With heavy rains becoming ever
more frequent, public spaces have suffered increasing flooding, causing
problems including shifting roads, accumulation of litter and sand, and
rising humidity in heritage buildings, compromising their integrity. In
Laguna, as in other historic heritage centers, urban progress and the
increase in impermeable areas result in inefficiency of drainage and the
heavier rains, causing problems in the flow and absorption of rain
waters, impeding the normal course to the proper destination, the lake.
The objective of this study evaluates the application of the concept of
green infrastructure as the solution to urban drainage in historic heritage
centers, contributing to the preservation of the cultural and natural
heritage sites, and bringing about the revitalization and valuation of the
urban landscape in the center of Laguna. The methodological
procedures used for the study were: survey and analysis of data on the
historic heritage center; exploratory visits during and after the intense
periods of rains and bibliographic and technical research with the public
bodies involved. Significant examples were studied of: green
infrastructure as an urban drainage project strategy and reduction of
diffuse pollution; situations of covered streams throughout the
urbanization processes and landscaping contemporaneous revitalization
projects of historic heritage centers. this study is highlighted as being
unprecedented, as the green infrastructure has never before been
associated together with the preservation of historic heritage sites, so
other examples were not to be found, except for the case of Laguna,
where green infrastructure and historic heritage centers were associated.
As a result, we stress the importance of knowledge of the dynamics of
the hydrographic basin of the Tubardo river and lake complex as a form
of mitigation of the heavy rains problem in the area of study. It is
equally important to consider the presence of streams covered during the
process of urbanization of Laguna, not only for the water balance and
urban sewage, but also for their historic and landscaping aspects. Lastly,
it is concluded that the use of green infrastructure in historic heritage
centers can contribute to the preservation of built heritage without



irrevocably modifying it, and is worth continuing in other studies, as a
technique for low impact development of cities and towns, emphasizing
a better management of rain waters, seeking a balance between the built
and natural environment, and valuing urban resilience, meriting further
research in other studies , including interdisciplinary.

KEYWORDS: Landscape, Urban Drainage, Green Infrastructure,
Historic Heritage Center.
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1 INTRODUCAO

“Olhar para a cidade pode dar um prazer especial,
por mais comum que possa ser 0 panorama. Como
obra arquitetonica, a cidade é uma construgao no
espago, mas uma constru¢cdo em grande escala;
uma coisa sO6 percebida no decorrer de longos
periodos de tempo. O design de uma cidade é,
portanto, uma arte temporal, mas raramente pode
usar as sequéncias controladas e limitadas das
outras artes temporais, como a musica, por
exemplo. Em ocasifes diferentes e para pessoas
diferentes, as consequéncias sdo invertidas,
interrompidas, abandonadas e atravessadas. A
cidade é vista sob todas as luzes e condicBes
atmosféricas possiveis” (LYNCH, 2006, p. 1)

A historia do Brasil pode ser sentida além das paginas escritas de
um livro, ela pode ser revivida quando se percorre uma cidade cujo
casario é preservado e revela em seus estilos a época de cada
construcdo. Este legado, com relevante valor histdrico e cultural, deve
ser conservado, e para tanto, preservacdo e revitalizacdo destas
significativas areas sao acles que juntas, valorizam este conjunto de
bens interferindo positivamente na qualidade de vida de uma populacéo.

O tombamento é um ato administrativo que tem como seu
principal objetivo preservar através de amparo legal os bens com valor
historico, cultural, arquitetbnico e ambiental, impedindo a sua destruicédo
ou descaracterizacdo. Os 6rgdos responsaveis tratam o tombamento de
um centro urbano ndo s6 como um instrumento para perpetuar e
conservar a paisagem e o patrimbnio construido, mas também
consideram todas as obras que venham a contribuir par a melhoria da
vida na cidade. A preservacdo de referenciais de uma sociedade deve
possuir dimenses interativas entre o espago e o tempo, contemplando e
valorando cada época.

Planejar e desenvolver os centros historicos tombados é essencial
para que se tornem locais acessiveis a toda populacdo. Intensificar a
diversidade social, funcional e econémica e fortalecer a identidade
cultural sdo preceitos do tombamento. Um centro sem atrativos e
subutilizado provoca a evasdo populacional e o abandono, e por
consequéncia a perda da dindmica econ6mica e da qualidade no
ambiente urbano.

O Instituto do Patrim6nio Historico e Artistico Nacional
(IPHAN) promove o tombamento de conjuntos urbanisticos, conferindo
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a eles o status de patrimonio nacional. Em 1984, o Arquiteto Luiz
Fernando P. N. Franco, através da informacdo 107/84, relatou a
Diretoria de Tombamento e Conservacdo do entdo SPHAN, sobre o
tombamento n® 1.122-T-84 que justificava e recomendava:

(...) O tombamento do centro histdrico de Laguna
tem seu acervo paisagistico constituido pelo
sistema natural que o envolve, pelo conjunto de
logradouros em seu tragado e dimens&o, pelo cais
junto a Lagoa Santo Antbnio e pelo conjunto de
edificacBes em sua volumetria, em sua ocupacdo
do solo e em suas caracteristicas arquitetonicas,
que expressam a continuidade da evolugéo
histérica do nucleo urbano original, acervo
delimitado pelo perimetro apresentado.
(FRANCO, 1984, p.16).

No ano seguinte, em 1985, o titulo de patriménio nacional foi
concedido a Laguna, que teve sua poligonal de tombamento (figura 01)
delimitada com sua inscricdo no Livro do Tombo Arqueoldgico,
Etnografico e Paisagistico da Subsecretaria do Patriménio Histérico e
Artistico Nacional. Esta poligonal €é constituida por uma linha
imaginaria que se estende pelos topos dos morros e adentra 200 metros
na Lagoa Santo Antdnio, ela abrange uma area de 1,2 km?, formando
uma bacia de contribuig8o, o que definiu a escolha da &rea-estudo para
esta pesquisa. Sendo que toda a area delimitada apresenta um grande
potencial histérico e cultural, refletidos no seu rico acervo arquitetdnico
e paisagistico.
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Figura 01:

Poligonal de Tombamento do centro histérico de Laguna/SC.

<

z <
w -, S

Fonte: Google Erth, adaptado pela autora, 2014.

Nesta pesquisa, 0 estudo da juncéo da preservacao e revitalizagdo
do patriménio tombado, foi delimitado através da apresentacdo de novas
estratégias de drenagem urbana, procurando sistemas convenientes com
melhores praticas de manejo que promovam um desenvolvimento de
baixo impacto. Para fundamentacdo e analise, além do estudo da
paisagem tanto natural quanto construida, foram obtidas informag6es
guanto as mudangas climaticas, ao manejo das aguas das chuvas e as
tendéncias mundiais de aplicacdo da infraestrura verde como obra capaz
de integrar o manejo das 4guas com as areas urbanas consolidadas.

As cidades precisam se adaptar as mudancas
climiticas para se tornarem resilientes aos
impactos ambientais. As questdes ambientais;
como a conservagdo das areas verdes, 0 UuSO
adequado do solo e da agua e melhores condi¢des
do ar, levando em consideragdo o transporte
limpo, sdo pontos primordiais para o
planejamento urbano sustentavel. Todos devem
ser reunidos em um plano integrado de
infraestrutura verde- um meio de recuperar o
ambiente urbano e melhorar a qualidade de vida
da populagdo atual, assim como das geragdes
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futuras sem agredir o ambiente natural. (BUENO
e XIMENES, 2011, p. 6)

Com os resultados obtidos nessa pesquisa e levando-se em conta
a larga escala que a infraestrutura verde vem sendo aplicada com
resultados positivos, a pretensdo é utilizar esta estratégia para amenizar
a drenagem insuficiente dos centros histéricos tombados. Entdo, a
pesquisa procura compreender e inter-relacionar a drenagem urbana de
forma global com a preservacao e a valorizagdo da paisagem.

1.1 JUSTIFICATIVA DA RELEVANCIA E ABORDAGEM DO
TEMA

O desenvolvimento urbano desencadeou varias modificagdes no
ambiente. De acordo com Tucci (1997), muitos foram os problemas
relacionados com estas intervencdes antrépicas, entre eles podemos citar
0 aumento da temperatura, a contamina¢do dos mananciais, 0 aumento
dos residuos solidos, a contaminacédo das aguas pluviais.

Desta forma, os impactos gerados pela urbaniza¢do, somados a
ineficiéncia da drenagem geram riscos & consolidagdo da cidade,
acarretando prejuizos econdmicos, ambientais e sociais. Estes problemas
se potencializam, quando estamos tratando de uma cidade tombada
como patriménio nacional, cujo conjunto urbanistico e sua paisagem
devem ser preservados.

Mudancas climaticas ocasionam 0 aumento dos eventos de
enxurradas, fato este que pode ser comprovado através dos dados
estatisticos da Defesa Civil de Santa Catarina (figuras 02 e 03), onde se
constata a ocorréncia de quase o dobro destes eventos comparando o ano
de 2008 e 2011, ocasionando consequentemente as inundacles e
alagamentos. As enxurradas, representada por uma grande quantidade
de aguas superficiais resultante das chuvas abundantes, sdo responsaveis
pela declaragéo de situacdo de emergéncia de muitas cidades, que apos
0s eventos adversos precisam de auxilio complementar do Estado ou da
Unido para a¢Oes de socorro e recuperacao.



Figura 02: Grafico de eventos, detalhe das enxurradas.

Fonte: Defesa Civil, 2014.
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Figura 03: Grafico de eventos, detalhe das enxurradas.

Fonte: Defesa Civil, 2014.
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Em Santa Catarina foi criado em 1997 o Centro de Informagdes
de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia (CIRAM), vinculado a
Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Extensdo Rural (EPAGRI), com a
responsabilidade de levantar e monitorar 0s recursos naturais e 0 meio
ambiente do estado. Sua atuacdo envolve 0 monitoramento
hidrometeoroldgico, a gestdo das mudangas climaticas e seus impactos
na dindmica das bacias hidrogréaficas, monitoramento e analise de risco
de eventos hidroldgicos extremos, dentre outras. Um estudo realizado
por estes 6rgaos em conjunto com o INMET e INPE com o apoio da
SBMET" aponta o aumento desta incidéncia de fendmenos extremos de
precipitacdo para Santa Catarina, conforme o transcrito:

Avaliagbes do Quarto Relatdrio do IPCC
(Intergovernamental Panelon Climate Change) e
do Relatério de Clima do INPE tém mostrado que
eventos extremos de precipitacdo podem tornar-se
mais frequentes, podendo gerar enchentes e
alagamentos mais severos e intensos (...). Uma
intensificacdo nos extremos de precipitacdo pode
ser causada pelo aumento no conteudo de
umidade da atmosfera, 0 que pode aumentar sua
disponibilidade para sistemas precipitantes
associados a frentes, tempestades tropicais e
extratropicais e complexos convectivos de
mesoescala. As projecdes de extremos de chuva
até finais do século XXI, derivado dos modelos
globais e regionais do IPCC e do INPE, para
cenarios de altas e baixas concentragdes de gases
de efeito estufa, mostram aumentos nas tendéncias
de eventos extremos de chuva, especialmente no
norte e litoral de Santa Catarina. (EPAGRI, 2008,
p. 57)

Os transtornos que as inundagfes causam ao patriménio, ao
ambiente e as pessoas que residem ou transitam por estas areas
provocam perdas que vao desde o prejuizo com as edificagdes e vias de
trafego, até danos a natureza, dificeis de reparar, como a poluicdo dos
corpos hidricos. Os estudos de Herzog (2013) apontam que precisamos
pensar de forma resiliente, ou seja, a cidade deve estar preparada para
persistir e absorver os embates, mantendo suas funcées e propdsitos.

L INMET, Instituto Nacional de Meteorologia; IMPE, Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais e SBMET, Sociedade Brasileira de Meteorologia.


http://www.ipcc.ch/
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O escoamento das precipitagcdes na area urbanizada se apresenta
como uma ameaca a integridade do patriménio. Em 2010, a cidade
paulista de Sdo Luiz do Paraitinga, foi palco de uma catéstrofe, uma
enchente oriunda de altos indices pluviométricos e um sistema de
escoamento das aguas precario. A cidade teve oito edificios histdricos,
incluindo a Igreja Matriz inaugurada no século XVII, devastados (figura
04 e 05). A configuragdo do patrimdnio desta cidade possui semelhancas
com Laguna, sua paisagem, sua proximidade com as &guas e 0 seu
centro historico tombado em dezembro de 2010 pelo IPHAN.

Figura 04: Igreja Matriz de Sdo Figura 05; Escombro da Igreja Matriz
Luiz do Paraitinga/SP e casario. de Sdo Luiz do Paraitinga apés a
s ’ enchente de 2010.

< =

Fonte: Prefeitura Municipal de Séo Fohml Noticia na hora, 2010.
Luiz do Paraitinga, 2009.

No caso do centro de Laguna, 0 aumento da precipitacdo
acumulado com a evolugdo da urbanizagdo e o0 aumento da
impermeabilidade do solo contribuiram para a ineficiéncia da drenagem
urbana, provocando problemas na vazdo e absorcdo das aguas,
impedindo seu curso normal ao seu devido destino. A figura 06
representa a inundacdo da Rua Tenente Bessa, ligacdo direta dos morros
com a Lagoa Santo Antbnio, as figuras 07 e 08 demonstram as
patologias geradas por este problema ap6s a inundacéo e enxurrada em
setembro de 2004.A ineficiéncia do sistema de drenagem do centro é
ocorrente, tendo se intensificado a cada ano, as figuras 09 e 10,
apresentam o mesmo trecho da cidade com inundagdes em 1974 e em
2014, representam a passagem de quarenta anos com 0S mesmos
problemas.
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2004.
.

Figura 06: Inundagdo na Rua Tenente Bessa, Laguna/SC em setembro de
. L e

Fonte: Jornal de Laguna, 2004.

Figura 07: Afundamento da Figura 08: Deslocamento da
pavimentagdo na Rua Tenente pavimentacdo na Rua Tenente Bessa,
Bessa, apds chuvas. setembro de 2004.
' \ ﬂ ~obhas




35

Figura 09: Inundacdo proxima ao Figura 10: Inundagéo proxima ao Cine
Cine Teatro Mussi, Laguna/SC em Teatro Mussi, Laguna/SC em agosto de
marco de 1974. 2014,

s

= /; - o
Fonte: Foto Bacha, 2014. Fonte: Graziele Sitdnio, 2014.

No inicio do século XX, com a evolucdo e expansdo urbana de
Laguna, ocorreu a ocultagdo de cOrregos naturais. Bartalini (2006)
descreve que nas cidades existem muitos cérregos ocultados, ou por
canalizacdo ou por tamponamentos. Na area em questdo, existem
evidéncias explicitas quando Ulysséa (1943) descreve a cidade em 1880,
e cita a existéncia de dois corregos, um na Rua Voluntario Benevides,
rua que desce do Hospital de Caridade Senhor Bom Jesus dos Passos,
até o Clube Congresso, em direcdo ao alagadico Campo de Manejo, hoje
Praca Vidal Ramos. O outro era no Largo da Fonte da Carioca, que em
1911, uma parte foi aterrada para a construcdo do Colégio Jerdnimo
Coelho e alguns anos mais tarde, para a construgdo do atual Posto de
Saude.

Ainda hoje, indicios fisicos sdo facilmente encontrados desta
vertente natural de dgua. A Fonte da Carioca (figurall)continua sendo
utilizada pelos moradores e visitantes como fonte de &dgua potavel. Ao
seu lado revela-se uma transposicdo a céu aberto (figurasl2 e 13), que
inicia a canalizacdo de um corrego. Apds a ocorréncia de chuvas, a
intensidade das aguas promove um som que ecoa nas bocas de lobo da
Rua Tenente Bessa até desembocar na Lagoa Santo Antonio.



36

Figura 11: Fonte da Carioca, Centro, Laguna/SC.

Fonte: A autora, 2014.

Figura 12: Tubulagdo ao lado da Figura 13: Tubulacdo ao lado da Fonte
Fonte da Carioca, 4gua descendo do da Carioca, Centro, Laguna/SC.
morro no Centro, Laguna/SC. Detalhe da tubulagdo de saida em
direcdo a Lagoa Santo Antdnio dos
Anjos.

-

Fonte: A autora, 2014. Fonte: autora, 2014.

Nesta pesquisa, ao envolver a paisagem e a drenagem urbana com
a revitalizacdo do centro histérico tombado de Laguna, surge a
expectativa de inserir a infraestrutura verde como estratégia de projeto
que visa preservar o passado, vislumbrando esta nova maneira de tratar
a cidade, com respeito aos aspectos ambientais, sociais e culturais. Estas
intervenc@es paisagisticas devem servir, segundo Pellegrino e Cormier:

para serem muito mais do que meras agdes de
embelezamento urbano, mas também para
desempenharem fungoes infraestruturais
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relacionadas ao manejo das daguas urbanas,
conforto ambiental, biodiversidade, alternativas de
circulacdo, acessibilidades e imagem local.
(CORMIER e PELLEGRINO, 2008, p. 127).

O uso da infraestrutura verde, segundo Herzog (2010),é a
aplicacdo de praticas que buscam imitar 0s processos naturais,
minimizando os impactos da urbanizacdo decorrente de areas cada vez
mais construidas e com pouca permeabilidade, que contribuem para
solucionar o problema da falta de drenagem adequada e trazem solugdes
gue promovem a resiliéncia da cidade e qualificam a paisagem urbana.

A infraestrutura verde pode ser empregada através de diversas
estratégias, chamadas de tipologias por Cormier e Pellegrino (2008), sdo
exemplificadas por eles como: jardins de chuva, canteiro pluvial,
biovaleta, lagoa pluvial, teto verde, cisterna e grade verde, dentre outras.
Estas tipologias além de promoverem a drenagem urbana e pretenderem
a preservacao do patrimdnio, podem também converter as &reas carentes
de uso do Centro de Laguna, em areas vivas que aliam natureza, arte e
cultura local. Com as fung¢des do Centro consolidadas, com o aumento
de éareas verdes e com a preservagdo do patrimdnio construido, se
estabiliza a identidade local e aumenta-se a autoestima do cidad&do
lagunense.

A preocupagdo em relagdo & forma urbana tombada,
considerando que a cidade ndo deve sofrer descaracterizagdo apoiadas
em instrumentos legais, deve ser a principal condicionante na aplicacéo
destas infraestruturas verdes em cidades como Laguna, que possui uma
poligonal de tombamento, que abrange além do casario, o tracado das
ruas e toda a paisagem constituida, incluindo o seu entorno. A Carta de
Lisboa de 1995 (CURY, 2004) descreve sobre a reabilitagdo urbana
como uma estratégia de gestdo que procura melhorar a qualidade de vida
da populacdo através de intervencGes multiplas destinadas a valorizar
ndo sO as potencialidades sociais, mas também, as econdmicas e
funcionais, todas com o objetivo final de contribuir para as condi¢Bes
fisicas da érea, inclusive sua infraestrutura.

Neste sentido, a preservagdo protege nossa heranca cultural em
harmonia com os atos contemporaneos que buscam uma cidade melhor.
De acordo com Bonduk (2010), as cidades dinAmicas, que continuam
sem descaracterizacdo funcional e social buscam condi¢fes mais
favoraveis para as obras de recuperacdo e reabilitagdo dos conjuntos
urbanos protegidos.O Manual escrito em 2011de Implementagdo de
Acoes em Areas Urbanas Centrais e Cidades Historicas do Ministério
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das Cidades em conjunto com o IPHAN (BRASIL, 2011), aponta que
devem ser combatidos os esvaziamentos das areas centrais, através de
estratégias que incentivem o uso do centro. O abandono das areas
centrais promove sua descaracterizagdo funcional e por consequéncia a
descaracterizacdo do seu tecido. A melhoria da paisagem, o tratamento
das areas de risco e a qualificacdo de areas publicas com o oferecimento
de uma melhor infraestrutura, equipamentos e servicos contribui
positivamente para o combate a sua descaracterizacao.

1.2 PERGUNTA DE PESQUISA

Portanto, vislumbrando a paisagem como um quadro do processo
historico, do qual participam ativamente as relagdes do meio ambiente e
as socioculturais e reconhecendo os diversos riscos enfrentados pelos
centros urbanos tombados — importantes icones da histéria da
arquitetura e urbanismo brasileiro — verifica-se a necessidade de uma
intervencdo para apaziguar o problema da ineficiéncia da drenagem
urbana e evitar a exposicdo dos elementos constituintes da poligonal de
tombamento aos alagamentos e escoamento superficial das chuvas,
contribuindo para a preservacao do patriménio.

Sendo assim, de acordo com a pesquisa proposta, surge a
pergunta: a infraestrutura verde como estratégia de projeto para otimizar
a drenagem urbana pode ser aplicada no centro histérico tombado de
Laguna para auxiliar na preservacao do seu patrimonio?

1.3 OBJETIVOS

Apresentamos 0s objetivos, geral e especificos,possibilitando as
propostas e obtencdo de resultados mediante a realizacdo da presente
pesquisa.

1.3.1 Objetivo Geral
Propor estratégias de infraestrutura verde para promover a

revitalizacdo do centro histérico tombado de Laguna, valorizando a
paisagem e aumentando a eficacia da drenagem urbana.
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1.3.2 Objetivos Especificos

e Conectar teoria e pratica sobre infraestrutura verde como uma
estratégia para o projeto urbano de centros tombados e uma
alternativa para preservacdo do patrimonio.

e Diagnosticar a area-estudo, através de levantamento e analise
de dados e mapeamento de areas alagaveis.

o Identificar os espacos livres passiveis de aplicacdo da
infraestrutura verde dentro do centro histérico tombado de
Laguna/SC.
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Docas, Centro de Laguna/SC.
Autor: Ronalde Amboni, 2015.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A estruturacdo conceitual (figura 14) que fornece subsidios para o
desenvolvimento desta pesquisa aborda temas que estdo direta ou
indiretamente relacionados ao tema proposto. Sendo assim, aborda
primeiramente a Paisagem Urbana, abrangendo a ecologia da paisagem,
a paisagem cultural e os condicionantes legais, argumentos utilizados
para produzir embasamento pela escolha do sitio tombado de
Laguna/SC.

A pesquisa descreve sobre as Aguas Urbanas, com foco nos
sistemas hidricos, nas inundac6es e medidas de controle e na drenagem
urbana. Busca uma drenagem resiliente, de forma sistémica e inter-
relacionada, através de subsidios para discussdes mais complexas dos
espagos livres e promocdo da preservacdo, da conservagdo e da
requalificacdo destes espagos.A infraestrutura verde, materializada em
suas tipologias e sua aplicacdo integrada como o sistema hidrico da
cidade compdem a hipétese principal, objetivando mimetizar as funcdes
da natureza, indicando a existéncia de corregos ocultos eliminados da
cena urbana através de canalizagdes e tamponamentos, e evidenciando
0S percursos naturais das aguas. A avaliacdo de desempenho esta
direcionada aos resultados ja obtidos em pesquisas e teses, no entanto
evidencia uma lacuna em relacdo aos resultados dentro de centros
histéricos, onde o objetivo de otimizar a drenagem urbana esta ligada
diretamente a preservacao do patriménio.
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Figura 14: Quadro Conceitual.
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Os exemplos significativos escolhidos contribuiram de forma
especifica em cada caso. Os planos de Seattle e de Nova York
representam a importancia da insercdo destes conceitos no Planejamento
urbano, os instrumentos legais contribuem para tragar a cidade que
gueremos, outro fator importante é a participacdo popular nas decisGes e
nas oficinas tematicas para propagacdo dos conhecimentos. O projeto
urbano de Riva, na Crodacia, demonstrou a linha de pensamento dos
orgdos mundiais de preservacdo que aceitam novas intervencgdes
contemporéneas para intensificar os usos e desta forma ndo
descaracterizar as fungdes do centro. O experimento da Universidade de
S&o Paulo além de comprovar a eficiéncia do sistema de biorretencéo
guanto a diminuicdo da poluicdo difusa, trouxe detalhamentos
importantes quanto a forma da infraestrutura e o tipo de vegetacdo ja
testados no Brasil.

A conex@o entre as pessoas e 0s lugares e a promocdo da
valorizacdo da Paisagem ndo é estatica, tem-se uma relacdo afetiva com
a natureza desde os primoérdios, no entanto, estas relacfes muitas vezes
se transformam em meras razdes utilitarias, engolidas pelo crescimento
urbano. A apropriacdo dos lugares pelas pessoas deve se estabelecer de
forma ordenada e consciente, através de atitudes de respeito a natureza
primitiva que ainda vive.

2.1 PAISAGEM URBANA

A paisagem é um conjunto de cendrios naturais ou
artificiais onde o homem ¢, além de um
observador, um transformador desses elementos
que compdem o sitio. (LIMBERGEER, SANTOS,
2000, p.1)

A paisagem é conceituada de maneira interdisciplinar,
envolvendo tanto as percepcGes do espago primitivo, quanto as do
espaco transformado pelo homem. Assim como Macedo (1993, p. 11),
vamos adotar a ideia de paisagem como “expressdao morfolégica das
diferentes formas de ocupacdo e, portanto, de transformacdo do
ambiente em um determinado tempo”. A Paisagem desta forma ¢
entendida como um produto da ocupacgdo do territério e como um
sistema vivo com constantes agdes e reagdes.

Na paisagem urbana consolidada, os espagos livres sdo as
dimensfes existentes para utilizar o paisagismo como ordenador deste
espaco exterior. Neste sentido podemos dividir os espagos livres em
publicos e privados. Nesta pesquisa, estudamos 0s espacos livres
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publicos, que podem ser de acordo com Macedo (1995), as ruas, largos,
pracas, parques, entre outros, sdo nestes espacos que acontecem infinitas
relacbes sociais, onde as pessoas se apropriam da cidade e em
consequéncia a cidade reproduz estes cenarios diferenciados de
vivéncia. Pellegrino (2014) também destaca a importancia dos espagos
livres como conectores da biodiversidade:

Em uma cidade seria uma grande limitacdo
depender apenas de areas de preservagao
permanente para a conservagdo da biodiversidade,
destacando-se entdo a importancia dos projetos de
espagos abertos publicos e privados que
apresentem uma variedade de situacOes,
permitindo, de algum modo, o seu desempenho
como trampolins ecoldgicos, nas areas ocupadas
por habitacbes e outros usos urbanos. Sem
enfrentar essa necessidade por tais conexdes, se
torna cada vez mais dificil a manutencdo de
espécies nativas significativas em paisagens cada
vez mais transformadas. (PELLEGRINO, 2014, p.
18)

Os espagos livres publicos devem ser planejados para atrairem as
pessoas, e € exatamente alcangar a escala humana que os diferencia,
para Afonso “a paisagem na escala do pedestre, deve ser formada por
lugares que nos lembraremos para sempre, devido as suas caracteristicas
fisiograficas (seus rios, colinas e vegetagdo) que servem de suporte para
a intervencdo humana, e o0 modo como este patriménio material foi
implantado.” (AFONSO, 1999, p.92 e 93)

Assim, estes lugares inesqueciveis, paisagens que permanecem
em nossa memédria, precisam ser tratados de forma que seus valores
intrinsecos ndo se percam, mas que continuem com qualidade para as
geragBes futuras. Se a natureza é transformada pela interferéncia
antropica, assim também a utilizacdo do paisagismo deve servir para a
busca do equilibrio entre 0 homem e ambiente.

2.1.1 A ecologia da paisagem

A conexdo entre duas visfes distintas da paisagem: a geogréfica e
a ecoldgica, ddo origem a ecologia da paisagem. Este termo aparece na
Europa utilizada pelo gedgrafo Carl Troll em 1939, mas, é a abordagem
norte-americana a mais conhecida no Brasil, tendo como precursores
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Richard Forman e Michel Godron na década de 80 (AGNOL,
CRAWSHAW, CORDEIROS, HASENACK, 2007).

Godron e Forman (1986) designam a ecologia da paisagem como
0 estudo da estrutura, funcdo e dindmica. Onde a estrutura esta ligada a
composicdo, aos padrdes e como eles estdo dispostos na paisagem. A
funcdo estaria ligada a natureza, a fauna e flora e todos os componentes
do ecossistema. A dindmica representa a mudanca da paisagem através
do tempo, e as interacdes diversas na natureza, onde o ser humano é
parte.

A estrutura da paisagem, tratada por esta area de conhecimento é
0 aspecto de um mosaico, onde as manchas, corredores e matrizes sao as
partes que o compdem. Este mosaico heterogéneo é formado por
ecossistemas, e 0s variados usos e ocupagdes do solo, desde o0s
remanescentes de florestas, as lagoas até os espagos urbanizados.

Da ecologia da paisagem vem a visdo do mosaico,
na qual qualquer ponto da superficie terrestre esta
numa mancha, num corredor ou numa matriz. Este
modelo simples inspirou um entendimento da alta
variedade dos tipos de paisagem nas analises
ecoldgicas. Dois exemplos de entendimentos
oriundos desta visdo de mosaico sdo a
fragmentacdo de habitats, com a perda de
conectividade e os pontos de apoio, uma cadeia de
manchas de habitats através das quais as espécies
podem se mover. (PELLEGRINO, 2014, p. 14)

As manchas sdo areas na superficie que ndo sdo lineares e que
se destacam das demais, podem ser manchas de perturbacdo, de
remanescentes, recursos naturais ou introduzidas, conforme
classificacdo de Godron e Forman (1986). Os corredores séo lineares,
percorrem a paisagem e servem para os deslocamentos, para protecéo,
“apresentando sempre cinco fungdes: barreira, conduite, fonte, dreno e
habitat.” (PELLEGRINO, 2014, p. 14). A matriz é considerada o
elemento mais extenso do mosaico e o conector da paisagem.

As conexdes internas sdo importantes para o planejamento da
paisagem, mas 0S espagos que permeiam O Seu entorno sdo tdo
importantes quanto as proprias conexdes. O “reconhecimento da
importancia do contexto contribui para a visdo de sistemas ou de
hierarquia na qual as paisagens estdo contidas dentro de regides maiores
e elas mesmas sdo compostas de ecossistemas de ordem inferior”
(PELLEGRINO, 2014, p.15).
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O planejador da paisagem deve atuar ativamente na recuperacdo
dos ecossistemas, deve projetar com a natureza, e neste enfoque
podemos introduzir a infraestrutura verde como instrumento capaz de
atuar nas matrizes, como conectora entre as manchas e corredores.
Pellegrino (2014) fala que uma das fungbes essenciais para a
manutencdo da conectividade entre ecossistemas pode  ser
desempenhada pela infraestrutura verde.

A infraestrutura verde é uma forma de
ecossistema. E um conjunto de elementos com
uma identidade distinta, composto de partes vivas
(plantas, animais) e ndo vivas (&gua, minerais,
elementos construidos), todos os quais interagem
para formar um sistema que atende a um
equilibrio dindmico, capaz de gerar novos estagios
de organizacdo de sua estrutura, e gerar novas
adaptacOes as mudancas sofridas. Essa capacidade
de regeneragdo, propria dos ecossistemas, é uma
possibilidade de acrescer valor que os projetos de
infraestrutura verde podem aproveitar, como na
recuperacdo de paisagens degradadas, ou na
restauragdo da biodiversidade suprimida nas areas
urbanizadas. (PELLEGRINO, 2014, p. 21)

Assim, a ecologia da paisagem é um dispositivo que facilita o
planejar a paisagem, integrando ndo s6 o aspecto geogréafico e bidtico,
mas também o social, vislumbrando uma melhor qualidade de vida.
Pellegrino (2014) afirma que na esséncia todo projeto paisagistico é
ecologico, pois procura criar novas conexdes e 0 bem-estar das pessoas.

2.1.2 Paisagem Cultural

A paisagem é considerada a sintese de todos os elementos
presentes em determinado local ou o espaco territorial abrangido pelo
olhar, compreendendo desta forma, ndo s6 os elementos naturais, mas
também os constituidos pela intervencdo antropica. Assim, Waterman
(2010, p.52) diz que “tudo o que ha na paisagem faz parte de um sistema
inter-relacionado que compde o tecido de nossa existéncia”.

Relacionando a paisagem a arquitetura e ao urbanismo, ela deve
ser uma interpretacdo continua do edificado e do nédo edificado e,
segundo Magalhdes (2001), deve ser caracterizada com um olhar critico
buscando o respeito pela ecologia, pelo trabalho e pelos conhecimentos
adquiridos pelas geragdes. Ab’Saber, fortalece este pensamento:


http://pt.wikipedia.org/wiki/Olhar
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A paisagem é sempre uma heranga. Na verdade,
ela é uma heranca em todo o sentido da palavra:
heranca de processos fisiograficos e bioldgicos, e
patriménio coletivo dos povos que historicamente
as herdaram como territério de atuagdo de suas
comunidades (AB’SABER, 2003, p.9)

E através das intervencBes do homem que a paisagem vai
tomando forma, mas “embora demos forma a paisagem, nGs, a0 Mesmo
tempo, somos produtos dos lugares” (WATERMAN, 2010, p. 15).
Nesse sentido, um entendimento mais amplo para o termo paisagem, vai
além do geografico, onde se integram os fenémenos fisicos e humanos:
é a selecdo da producdo cultural de um povo.

Quando a paisagem ¢ tratada como um bem patrimonial,
agregando varios valores, recebe a qualificacdo de paisagem cultural.
Ribeiro (2007) preconiza a vantagem deste termo no seu carater
relacional e integrador entre o material e o imaterial e o cultural e
natural.

A terminologia patriménio cultural foi iniciada oficialmente na
Conferéncia Geral da UNESCO de 1972, sediada em Paris, onde foram
criadas as Orientacbes para a Implementacdo da Convengdo do
Patriménio Mundial (IPHAN, 2008), mas apenas 20 anos apds, huma
reunido do Comité para realizacdo dessas Orientacdes € que se inicia o
desenvolvimento do conceito propriamente dito de paisagem cultural.
As Orientacbes de 2008 refletem sobre as paisagens culturais e como
elas contribuem para a garantia da diversidade bioldgica e melhoria dos
valores naturais da paisagem.

Considerando as Orientacfes de 2008, nota-se que
ha claramente a percepcdo de que as paisagens
culturais geralmente refletem as técnicas de uso
sustentdvel ~da  terra, considerando  as
caracteristicas do ambiente natural em que sdo
envolvidas, assim como as relagbes espirituais
especificas com a natureza (ARAUJO, 2009, p.
29).

Da procura da distingdo e conexdo entre patriménio cultural e
natural, surge a paisagem cultural, tentando justificar que toda paisagem
é mista, ou seja, sdo obras conjuntas do homem e da natureza. A cultura
€ 0 agente propulsor desta paisagem, que surge num sitio inato. A
paisagem cultural é assim definida pela UNESCO:
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Paisagem Cultural: os bens culturais que
representam obras conjuntas do ser humano e a
natureza e ilustram a evolucdo da sociedade
humana e seus assentamentos ao longo do tempo,
condicionados pelas limitagbes e/ou pelas
oportunidades fisicas que apresenta seu entorno
natural e pelas sucessivas forgas sociais,
econdmicas e culturais, tanto externas como
internas. (UNESCO, 2010, p. 03).

No Brasil, a concep¢do de paisagem cultural, mesmo implicita,
reflete-se no tombamento dos conjuntos arquitetdnico-paisagisticos, pois
prima pela conservacdo do sitio urbano por inteiro, desde os elementos
naturais até os construidos, incluindo todo o contexto. Nesse sentido:

No tocante a prépria conservagdo do sitio urbano,
dever-se-4 ter em vista manter tanto as
peculiaridades de sua configuracdo geral, como os
acidentes e outros elementos distintivos na
paisagem natural existentes no terreno, quanto a
disposicdo caracteristica dos arruamentos, as
modalidades arquiteténicas locais e a vegetacdo
do dominio puablico e particular. [...]De outra
parte, cumpre ter-se em mira proteger e beneficiar
areas  circundantes, diligenciando-se  para
assegurar a ele a moldura panoramica desejavel,
sem construgdes novas com destaque ins6lito,nem
desaterros ou quaisquer  empreendimentos
contristadores (ANDRADE, 1987, p. 86).

A paisagem cultural deve ser respeitada, e para isso é necessario
proporcionar uma funcdo essencial para a sua sobrevivéncia e ndo
apenas congela-la com medidas destinadas a protecdo e a conservacdo
de um determinado tempo. Entdo, ndo deve ser imposto & paisagem
cultural apenas as condicionantes do passado, mas sim a integracdo
deste passado com as aspirac@es e necessidades da populacdo atual.

Em 2009, foi langado pelo IPHAN o0 mais novo instrumento de
preservacdo do patrimdnio cultural brasileiro: a chancela de Paisagem
Cultural, através da portaria n. 127/2009 do IPHAN. No seu artigo
primeiro, define a paisagem cultural como “uma porcdo peculiar do
territério nacional,representativa do processo de interacdo do homem
com o meio natural, a qual a vida e a ciéncia humana imprimiram
marcas ou atribuiram valores”.



51

A primeira chancela de Paisagem Cultural Brasileira foi aprovada
no dia 03 de maio de 2011 pelo Conselho Consultivo do Patrimdnio
Cultural em Brasilia. A protecdo engloba o tombamento de bens
referentes ao processo de imigracdo no estado de Santa Catarina entre os
séculos XIX e XX, que se localizam nas cidades de Blumenau,
Guabiruba, Nova Veneza, Pomerode, S&0 Bento do Sul, Timbo,
Ascurra, Indaial, Itaiépolis, Jaragud do Sul, Joinvile, Urussanga,
Vargem, Vidal Ramos e Benedito Novo. Essa chancela de Paisagem
Cultural Brasileira trouxe para o Estado um grande marco do patrimdnio
cultural brasileiro. As cidades do litoral catarinense, incluindo Laguna e
a capital Floriandpolis, por possuirem uma unidade de paisagem
acoriana com um vinculo de tradicdes de pesca, podem também se
candidatarem a esta chancela.

As cidades estdo em continua transformac&o e, segundo Castriota
(2009), ela é um bem tangivel imdvel, mas as modificagcGes acontecem
em camadas no decorrer da historia, o tecido preexistente é recebido
como heranca e transformado através de intervencdes representativas de
cada época.

Nao se trata, portanto, de congelar a vida, ou de
transformar as cidades em museus, mas em pensar
na preservacédo e na melhoria de sua qualidade de
vida, 0 que abrange tanto as &reas consideradas
“historicas” quanto aquelas mais novas. [...]
Pensar na cidade como um “patrimonio
ambiental” ¢ pensar, antes de mais nada, no
sentido historico e cultural que tem a paisagem
urbana em seu conjunto, valorizando o processo
vital que informa a cidade e ndo apenas
monumentos “excepcionais” isolados
(CASTRIOTA, 2009, p. 88).

O planejamento da paisagem entdo, deve englobar tantos os
fatores naturais quanto os construidos, valorizando o seu conjunto e a
sua histdria. A paisagem, considerando a influéncia humana, de acordo
com Lyle (1999) deve ser consciente, tornando-as ricas, produtivas e
diversas, atingindo tanto os propoésitos da natureza quanto os do ser
humano.

2.1.3 Condicionantes Legais

O resultado do projeto de pesquisa deverd apresentar
embasamento legal e estar de acordo com as determinages do IPHAN e
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da UNESCO. Pretende-se analisar a legislagdo ambiental, os parametros
urbanisticos e as leis, cartas e recomendagfes que regem o patrimonio,
procurando embasar a proposta de infraestrutura verde dentro da
poligonal de tombamento, sem infringir as metodologias especificas de
cada um dos aspectos: ambiental, social, econémico e historico/cultural.

De acordo com Cittadin (2010), segue um quadro que engloba as
leis, documentos, cartas e recomendagdes nacionais e internacionais que
devem ser consultadas e respeitadas durante a produgdo desta pesquisa.
Elas comprovam a preocupacao ndo so de preservar as caracteristicas da
paisagem cultural, mas também a busca por meios para desenvolver esta
preservacao.

Quadro 01: Legislacdo pertinente ao tema e Cartas e Recomendagfes sobre a
protecdo do patrimonio e paisagem cultural.

ANO LEGISLACAO/ ESPECIFICACAO

DOCUMENTO
1961 Lei Federal n. Disp0e sobre a protecdo, pesquisa e salvaguarda de
3.924 monumentos arqueoldgicos e pré-historicos.
2012 Lei Federal n. Cddigo Florestal Brasileiro, que estabelece normas
12.651 gerais sobre a protecdo da vegetacdo, areas de
Preservacdo Permanente e as é&reas de Reserva
Legal; a exploracdo florestal, o suprimento de
matéria-prima florestal, o controle da origem dos
produtos florestais e o controle e prevengdo dos
incéndios florestais, e prevé instrumentos
econdmicos e financeiros para o alcance de seus
objetivos, tendo como objetivo o desenvolvimento
sustentéavel.
1990 Lei Municipal Declara as lagoas e rios do municipio como areas
n. 123 de preservacéo permanente.
1993 Decreto Institui que as Lagoas do municipio sdo Santuério
Municipal n. Ecoldgico dos Botos e Golfinhos.
267
2007 Lei Orgéanicado Dispde sobre a defesa e a preservacdo do
Municipio  de territério, dos recursos naturais e do meio
Laguna ambiente e a preservagdo dos valores historicos e
culturais da populagéo.
2013 Lei 268 - Plano Estabelece objetivos, diretrizes e instrumentos para
Diretor de as acgdes de planejamento no municipio de Laguna.
Laguna
2013 Lei Municipal Estabelece o Zoneamento, uso e ocupagao do solo
1658 do municipio de Laguna.
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1985

1933

1962

1964

1967

1970

1971

1972

1972

1975

1976

Inscrigdo n. 500
e

Processo n.
1122-T-84
Segunda Carta
de Atenas
Recomendagdo
de Paris

Carta de Veneza

Normas de
Quito
Compromisso
de Brasilia

Convencdo de
Ramsar

Convengdo de
Paris
Declaragdo de
Estocolmo

Declaragdo de
Amsterda

Recomendacdes
de Nair6bi

No Livro  Arqueoldgico,
Paisagistico, que institui a
tombamento (Anexo A);

Etnografico e
poligonal de

Determina diretrizes de carater universal para
protecdo do patrimonio histérico através da
salvaguarda de edificios isolados ou conjuntos
urbanos que constituisse expressdo de uma cultura
anterior.

Relativa & salvaguarda da beleza e carater das
paisagens e sitios.

Sobre a conservagao e o restauro de monumentos e
sitios.

Sobre a preservagdo e utilizagdo dos monumentos
e sitios de valor historico.

Orienta a necessidade e importancia de cursos
superiores na area cultural. Preconiza a politica de
protecdo aos bens naturais e culturais, como:
paisagens, parques, praias, acervos arqueolégicos,
conjuntos urbanos, documentos.

Que instituiu um tratado intergovernamental que
estabelece marcos para a¢Ges nacionais e para a
cooperagdo entre paises com o0 objetivo de
promover a conservagdo e 0 uso racional de zonas
Umidas no mundo.

Protecdo do Patrimdnio Mundial, Cultural e
Natural.

Sobre a necessidade de um critério e de principios
comuns que oferecam aos povos do mundo
inspiragdo e guia para preservar e melhorar o meio
ambiente humano.

Que determina que a conservacdo do monumento
deve estar relacionada a preservagdo de sua
ambiéncia. Conservagdo integrada entre o
planejamento do uso do solo e o planejamento
urbano regional.

Que institui a salvaguarda dos conjuntos histdricos
e sua funcdo na vida contemporénea e amplia o
conceito de protecdo, conservagdo e interacdo
entre edificio e ambiéncia.
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1980

Carta de Burra

Que tem a preocupacgdo com a descaracteriza¢do
do entorno, a conservacdo de um bem exige a
manutencdo do entorno visual apropriado, no
plano das formas, escala, cores, textura, dos
materiais entre outros.

1981

1982

1989

1992
1992

1995

1995
1997

2005

2005

2008

2010

Carta de
Florenca
Declaragdo de
Nairébi

Carta de Cabo
Frio

Carta do Rio
Agenda 21

Carta Européia
de Turismo
Sustentavel.

Carta de Lishoa

Conferéncia de
Kyoto

Declaragdo de
Xi’an

Declaragéo
Paris
Conferéncia das
Nacbes Unidas
sobre o0 meio
ambiente e
desenvolviment
0

Carta de Juiz de
Fora

Relativa a salvaguardo dos jardins histdricos.

Sobre a protecdo ambiental humana, reforgando as
recomendacdes da declaracdo de Estocolmo.

Sobre a salvaguarda do patrim6nio natural e
cultural da América Latina em suas diversas
manifestacdes.

Sobre o desenvolvimento e 0 meio ambiente.

Agenda do desenvolvimento sustentavel, que
concilia métodos de protecdo ambiental, justica
social e eficiéncia econdmica.

Sobre o desenvolvimento do turismo nas areas
protegidas.

Sobre reabilitacdo urbana

Sobre a Reducdo e combate ao aquecimento
global, paises industrializados terdo que reduzir
em 4 anos 5,2% das emissdes mundiais de gases
responsaveis pelo aquecimento global.

Que gerou principios e recomendagfes para a
protecdo e conservacdo das edificagOes, dos sitios
e das areas de patrimdnio cultural do mundo e seus
respectivos entornos.

Sobre a conservagdo das paisagens historicas
urbanas.

Baseada em trés principios: analise da totalidade
do ciclo de vida dos materiais, desenvolvimento do
uso de matérias-primas e energias renovaveis e a
reciclagem de residuos.

Que estabelece definigbes, diretrizes e critérios
para a defesa e salvaguarda dos jardins historicos
brasileiros.

Fonte: CITTADIN, 2010, adaptado pela autora.
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A poligonal de tombamento foi inscrita sob o n. 500 e Processo n.
1122-T-84, de 23 de dezembro de 1985 no Livro de Tombo Histdrico e
a Inscricdo n. 089 e Processo n. 1122-T-84, de abril de 1985 no Livro
Arqueoldgico, Etnogréafico e Paisagistico, que institui a poligonal de
tombamento (Anexo A).

O Plano Diretor de Laguna foi aprovado pela Cémara de
Vereadores e sancionado pelo prefeito municipal em dezembro de 2013.
Quanto ao centro histérico tombado, ficou inserido na Zona do Centro
Historico (ZCH), e estd descrita no artigo 32 da Lei Municipal
1658/2013 de Zoneamento, Uso e Ocupagéo do Solo:

Art. 32. Zona do Centro Histérico (ZCH),
correspondente a &rea urbana central da sede,
onde se originou inicialmente o nucleo urbano de
Laguna e por isso a parte mais antiga e
consolidada da cidade, equivalente ao perimetro
de tombamento federal do conjunto de edificacdes
e paisagem do Centro Historico e regido, sendo
considerada de baixa para média densidades e
destinada ao uso misto, inclusive o residencial,
onde importantes usos e atividades comunitarios,
institucionais, comercial e de servigos sdo
predominantes. §1°. A vocacdo desta zona é a
manutencdo e preservacao de sua cultura, historia
e diversidade de usos de pequeno e médio portes,
sendo permissivel de grande porte, priorizando
seu carater referencial, institucional, comercial, de
servicos e turistico. §2°. A aprovacdo de novas
edificacOes, construcdes, reformas, ampliacGes e
restauros deve levar em consideracdo a
manutengdo e valorizagdo dos parametros
urbanisticos que definem a paisagem histdrica e
natural caracteristica desta regido em Laguna,
sendo esses parametros definidos pelo Orgdo
federal competente, conforme tabela do Anexo 13
desta lei. §3° Todo e qualquer estudo, obras de
construgdo, reforma, demoligdo, ampliacéo,
interiores e demais pertinentes a esta Zona
deverdo passar pela analise e anuéncia do Instituto
do Patrim6nio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN) ou o6rgdo competente, para posterior
aprovacao do 6rgdo municipal competente.

840, Toda e qualquer obra ou edificacéo inserida
no Perimetro de Entorno da Poligonal de
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Tombamento do Centro Historico de Laguna,
apresentado nos mapas dos Anexos 5 e 6
(Zoneamento Municipal, e do Zoneamento e
Sistema  Viario Municipal), delimitado e
regulamentado pelo 6rgao competente (IPHAN),
terdo seus gabaritos (altura méaxima em
pavimentos) restritos a 02 (dois) pavimentos;
permanecendo sem demais restrices 0s usos,
atividades e parametros urbanisticos das varias
Areas, Setores e Zonas atingidas pelo referido
perimetro.

A Convencdo de Paris em 1972, realizada pela UNESCO em
conjunto com o Conselho Internacional de Monumentos e Sitios
(ICOMOS) para a prote¢do do Patrimdnio Mundial, Cultural e Natural,
indica a necessidade de novas pesquisas para auxiliar e aperfeicoar os
métodos e técnicas de intervencfes urbanas para a conservacdo e
reabilitacdo do patriménio.

Art. 5 do inciso 2° alinea c: Desenvolver os
estudos e as pesquisas cientificas e técnicas e
aperfeicoar os métodos de intervengdo que
permitam a um Estado enfrentar os perigos que
ameacem seu patrimonio cultura Lou natural; e na
alinea d, reforca a necessidade de adotar as
medidas juridicas, cientificas,  técnicas,
administrativas e financeiras adequadas para a
identificacdo,protecédo, conservacéo, valorizacdo e
reabilitacdo desse patrim6nio.Convencdo sobre a
Salvaguarda do Patrimdnio Mundial, Cultural e
Natural — Conferéncia Geral da UNESCO - Paris,
(UNESCO, 1972).

A partir de estudos da legislaco, cartas e recomendacdes, quanto
ao tratamento de areas urbanas centrais tombadas, o Ministério das
Cidades, juntamente com o IPHAN, tem se mostrado preocupado com a
preservacdo do patrimdnio urbano, e entendem que para isso, 0S
desenvolvimentos sociais e econémicos devem ser tratados juntamente
com o aspecto cultural. Assim entende a presidente do IPHAN, Jurema
de Sousa Machado:

Dentre os enormes desafios que se apresentam,
requalificar as é&reas urbanas onde ja vive a
esmagadora maioria da populagdo brasileira,
conferindo-lhe novas nocbes de urbanidade e
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qualidade de vida, é o nosso profundo desejo.
Assim, estaremos fortalecendo identidades,
garantindo direito a memoria e contribuindo para
0 desenvolvimento socioeconémico do pais.
(BRASIL, Ministério das Cidades, 2011)

Com estas palavras, ela encerra a apresentacdo de um Manual de
Orientacdes para Implementacéo de Acdes em Areas Urbanas Centrais e
Cidades Historicas. Neste manual, fica bem claro a funcdo do
tombamento como forma de preservacdo do patrimonio, devendo
utilizar a reabilitacdo dos centros tombados para que ndo ocorram as
grandes problematicas das cidades tombadas: o esvaziamento e
abandono dos imoveis, a precariedade de infraestrutura, espacos,
equipamentos e servicos publicos e a perda da economia local.

Neste contexto, a infraestrutura verde, vem ao encontro aos
preceitos deste manual de orientacfes, que foi baseado na prote¢do do
patriménio material e cultural, participando ativamente na qualificacdo
dos espacos publicos, na atracdo de novos usos e no incentivo a
utilizacdo destes espacos. No quadro a seguir, é possivel estabelecer-se
uma ligacdo entre as Leis, Cartas e Recomendagfes com os principios
da infraestrutura verde.

Quadro 02: Sintese da relagdo entre as consideragdes legais e as concepgdes

projetuais.

LEI ORGANICA PLANO LEIS E CARTAS PRINCIPIO
(Laguna/SC) DIRETOR REFERENTES AO S DA INFRA

PARTICIPATI TOMBAMENTO VERDE
VO

Art. 127 — Todos Art. 5% O Plano DECLARACAO DO Simular o
tem direito ao meio  Diretor RIO, 1992: ambiente
ambiente Municipal de Principio 9 Os Estados natural.
ecologicamente Laguna tem por devem cooperar no Evitar a
equilibrado, bem de  principios: fortalecimento da poluicdo dos
uso comum do I - capacitacdo enddgena mananciais.

povo e essencial a conservacdo e para 0 desenvolvimento Reabastecer
sadia qualidade de valorizagdo do sustentavel, mediante 0 os aquiferos

vida, impondo-se patriménio aprimoramento da Contribuir
ao Poder Publico historico e compreensdo cientifica com a
Municipal e a cultural; por meio do drenagem
coletividade o IV - intercAmbio de urbana.
dever de defendé-lo  conservacdo conhecimentos Reduzir o
e preserva-lo para ambiental; cientificos e escoamento
as presentes e VI - a tecnoldgicos, e superficial
futuras geracoes. preservagdo e mediante a das aguas

Art. 129, paragrafo recuperagdo do intensificacdo do das chuvas.




58

2° - constituem-se
em areas de
preservacao

permanente do
municipio: | — areas
verdes dos morros e
coberturas vegetais

nativas e
primitivas,

obedecida a
legislacdo  federal
pertinente; X —
Lagoa de Santo
Antdnio dos Anjos;
XII — rios, lagoas,
lagos, corregos e
quedas d’4gua
situadas na
circunscricdo  do
municipio.

Art. 139 -0
Municipio adotaréa
medidas de
preservacao das
manifestagdes e dos
bens de valor

historico, artistico e
cultural, bem como
das paisagens
naturais e
construidas,
notaveis e dos sitios
arqueoldgicos.

SOMATORIA=
RESPEITO A/AO

ambiente
natural e
construido.
Art. 43.
Constituem
objetivos para o
sistema de
saneamento em
relacéo a
drenagem
pluvial:

V - implantar

gestdo integrada
da infraestrutura
de  drenagem
urbana; e

VI - criar
mecanismos e
parametros
técnicos de
macrodrenagem
que garantam o
equilibrio  do
ciclo
hidrolégico nas
bacias de
contribuicdo do
Municipio, em
especial no
nucleo urbano,
visando  evitar
pontos de
alagamento.

CONCEPCAO

desenvolvimento, da LID - Low
adaptacédo, da difusdo e Impact

da transferéncia de Developmen
tecnologias, incluindo t

as tecnologias novas e (Desenvolvi
inovadoras. mento  de
CARTA DE LISBOA, Baixo
1995. Impacto) -
Artigo g A utilizado
Reabilitacdo deverd para
colocar o Homem no descrever
centro das suas um conjunto
preocupagdes de préticas
procurando melhorar as  desenvolvid
condicbes de vida nos as para
Centros Historicos, melhor
utilizando a manter ou
conservagao e restabelecer
preservacao do o sistema
edificado como hidrolégico
instrumento desse de uma
objetivo. bacia.
DECLARACAO DE (PELLEGRI
XI’AN, 2005: NO, 2014)
10. Deve-se gerir a

mudanca do entorno das

edificacOes, dos sitios e

das éareas de valor

patrimonial de modo

que seu significado

cultural e seu carater

peculiar sejam

mantidos.  Gerir  a

mudanga do entorno das

edificagOes, dos sitios e

das éareas de valor

patrimonial ndo

significa

necessariamente evitar

ou impedir a mudanca.

HISTORICA + CONCEPCAO

AMBIENTAL  + C’ONCEP(;AO FUNCIONAL +
CONCEPCAO ESTETICA + CONDICIONANTES
LEGAIS + MORFOLOGIA URBANA

Fonte: A autora, 2015.
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Os principios da infraestrutura verde séo relacionados na dltima
coluna como comparativos aos recortes expostos da Lei Organica e do
Plano Diretor Participativo do municipio de Laguna, e das Leis e Cartas
referentes ao tombamento e preservacdo do patrimdénio. A unido destes
preceitos € passivel desde que sejam respeitadas as concepgdes
histérica, ambiental, funcional, estética, os condicionantes legais e a
morfologia da paisagem urbana.

2.2 AGUAS URBANAS

A agua é o sangue da vida das cidades: impele as
fabricas, aquece e resfria as casas, nutre 0s
alimentos, mata a sede e carrega dejetos. (...) As
atividades urbanas, a densidade da forma urbana e
0S materiais impermeaveis com 0s quais é
construida, o padrdo de assentamento e sua
relagdo com a rede de drenagem natural, e o
projeto dos sistemas de drenagem e de controle
das enchentes produzem um regime hidrico
urbano caracteristico. (...) Os planejadores,
arquitetos urbanistas, construtores e
administradores das cidades quase sempre tratam
separadamente dos problemas de enchentes,
drenagem, poluicdo, uso e abastecimento de agua.
(SPIRN, 1995, p. 145 e 146).

A citacdo de Spirn (1995) apresenta um dos principais desafios da
gestdo das aguas urbanas, sua visdo de integracdo da drenagem e do
abastecimento de agua, com os problemas de poluicdo e enchentes. A
gestdo integrada das aguas urbanas, segundo Tucci (2005), ¢ uma
condi¢do indispensavel para que se alcance um desenvolvimento urbano
que respeite 0s aspectos ambientais, sociais e econdmicos.

Esta gestdo integrada deve ser alcancada através do prévio
conhecimento dos sistemas urbanos ligados a agua direta ou
indiretamente (figura 15): o uso do solo, através do zoneamento e dos
condicionantes de infraestrutura das aguas urbanas; as aguas servidas,
através da prote¢do dos mananciais, do abastecimento e do esgotamento
sanitario e as aguas pluviais, através da drenagem urbana. E a gestdo dos
residuos sélidos que podem tanto contaminar as areas de mananciais
como também obstruir os canais de drenagem ou contribuir para a
destruicdo do sistema de esgotamento sanitéario.
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Figura 15: Relag&o entre os sistemas das aguas urbanas.
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Fonte: TUCCI, 2005, p 146.

A partir desta percepc¢do, os atores envolvidos no processo devem
agir de forma preventiva quanto ao desenvolvimento urbano, elaborando
planos diretores interligados com planos de esgotamento sanitario,
drenagem urbana e residuos sélidos, o que tornard a cidade mais
resistente aos impactos. Tucci (2005, p. 141) diz que “para isto devem
ser definidas regras de uso e ocupagdo que preservem condicionantes da
natureza e o sistema possa receber o transporte, abastecimento de &gua,
esgoto sanitario, tratamento, drenagem urbana e coleta, processamento e
reciclagem dos residuos”.
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2.2.1 Sistemas hidricos urbanos

Existe uma complexidade de problemas relacionados aos
sistemas hidricos, entre eles, a diminuicdo da qualidade da agua e a
ocupagdo de areas com riscos de inundagdes podem ser aportados como
preocupantes. A propria legislacdo ambiental ja atua na proibicdo da
ocupacgdo das margens dos rios, por serem areas sujeitas a inundacdes,
estas areas devem ser destinadas a absorcdo das aguas de chuva com a
criacdo de parques lineares.

A busca por um aproveitamento mais racional dos recursos
hidricos, causando o minimo de interferéncia ao ambiente e um
planejamento integrado da bacia hidrogréafica é segundo Silva (2007),
uma tendéncia atual.Para isso, a compreensdo do ciclo hidroldgico
(figura 16) e das principais caracteristicas e funcbes da bacia
hidrografica devem estar bem esclarecidas. Spirn, explica de forma clara
e poética o caminho da agua:

O ciclo hidrolégico é um grande processo pelo
qual a chuva cai na terra, € absorvida pelo solo e
pelas plantas que nele crescem e correm para 0S
cursos d’agua e oceanos, entdo se evapora,
retornando uma vez mais para o ar. O poder do sol
e a forca da gravidade dirigem o ciclo hidroldgico.
O modo como a &gua se move através do ciclo
hidrolégico  determina a distribuicdo  dos
mananciais de agua, a ocorréncia das enchentes e
0 destino dos contaminantes dispostos no ar, na
agua ou na terra. (SPIRN, 1995, p. 161).
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Figura 16: Ciclo hidroldgico.
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Fonte: Shared, (s. d.), adaptado pela autora.

Os principais sistemas hidricos urbanos, segundo Tucci (2005),
s80 0s mananciais de aguas, o abastecimento de dgua, o saneamento de
efluentes sanitarios, o controle da drenagem urbana e o controle das
inundacgdes ribeirinhas. Os mananciais sdo todas as fontes de agua
utilizadas para o abastecimento, tanto as superficiais como 0s rios,
lagos, lagoas, quanto as subterraneas, como os aquiferos. O
abastecimento de agua engloba a captacdo da agua dos mananciais, a
sua conducdo até uma Estacdo de Tratamento e depois a distribui¢do
para a populacdo. O saneamento de efluentes de esgoto sanitario deve
primar pelo tratamento das aguas cinzas antes de devolvé-las aos corpos
hidricos. A drenagem urbana pluvial conduz a precipitacdo aos corpos
hidricos ou auxilia a infiltragdo e percolagdo destas aguas. E o
gerenciamento das inundagdes ribeirinhas ocupa-se em retirar a
populacdo de situacBes de risco quanto as inundagdes monitorando e
analisando a area. Este controle da drenagem deve incluir o estudo das
vazodes, dos fendmenos de percolacdo e das declividades de caimento e
direcionamento das 4aguas, desta forma, evitar-se-iam muitos
alagamentos.

Quando todos estes sistemas estdo interconectados, se 0sS
efluentes ndo forem tratados, poluirdo os mananciais, que por sua vez
ndo fornecerdo agua de qualidade para o abastecimento. As aguas que se
evaporam podem gerar precipitacdes contaminadas assim como 0 mau
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armazenamento de residuos sélidos ou as falhas em sua coleta acarretam
poluicdo das aguas subterraneas, do solo e da drenagem. A poluigdo
pode ser pontual ou difusa, a primeira corresponde aquela cujo foco é
facilmente identificado, como os emissarios diretos nos corpos hidricos
de esgotamento sanitario. A poluicdo difusa, segundo Novotny (2003),
provém de fontes variadas, uma delas é caracterizada pelos poluentes
carregados no escoamento superficial das dguas das chuvas, que provém
de variadas fontes de residuos sdlidos e sedimentos depositados na area
de contribuicdo da bacia hidrogréfica.

As bacias hidrograficas ocupam superficies contornadas por
espigdes e vales, sdo segundo Silva (2007), unidades naturais de agua
gue possuem como principal caracteristica a sua area de drenagem, 0
comprimento do rio principal e dos tributarios e a declividade na qual
esta inserida. A &rea-estudo esté inserida no Complexo Lagunar que faz
parte da Bacia do Rio Tubardo, correspondente a Regido Hidrografica 9
— RH9 do Estado de Santa Catarina (figura 17).

Figura 17: Regibes e Bacias hidrogréficas do estado de Santa Catarina.

Legenda

RH1 Extremo Oeste
RH2 Meio Qeste
RH3 vale do Rio do peixe
RH4 Planalto de Lages
RH5 Planalto de Canoinhas
RHE Baixada Norte

RHT Vale do Itajai

RHB Litoral Centro

RHY9 Sul Catarinense

RH10 Extremo Sul Catarinense

Fonte: Secretaria do Estado de Agricultura e Pesca.
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O manejo das &guas das chuvas, de forma a impedir que o0s
sistemas hidricos urbanos interligados estejam sujeitos a uma poluicdo
difusa, faz parte de um conjunto de medidas conhecidas mundialmente,
de acordo com Pellegrino (2014), como “desenvolvimento de baixo
impacto” -LID — Low-Impact Development. Essas medidas podem ser
identificadas como parte de uma infraestrutura verde que sera capaz de
integrar estas melhores praticas de manejo das aguas pluviais com o
aumento da qualidade dos corpos d’agua nos ecossistemas.

2.2.2 Inundagdes e medidas de controle estruturais e ndo-estruturais

O gerenciamento das inundagdes ribeirinhas e da drenagem
urbana deve ser integrado aos demais planos de infraestrutura, como o
esgotamento sanitario e de residuos sélidos. Desta forma, medidas
estruturais e ndo-estruturais devem ser tomadas para garantir a
prevencdo de desastres nas areas urbanas.

As medidas ndo-estruturais estdo relacionadas ao planejamento e
controle do uso do solo. Para Tucci (2005), as principais medidas nao-
estruturais estdo relacionadas com a legislacdo, regulamentacédo, gestdo
e fiscalizagdo do Plano Diretor Municipal relacionado diretamente ao
aumento da vazdo devido a urbanizacdo e a ocupacdo de areas de risco.
Pellegrino (2014) cita formas praticas de medidas nédo-estruturais como
a coleta e correto destino dos residuos sélidos, a limpeza e manutencdo
das vias, galerias e canais de drenagem e uma rigorosa manutencdo dos
espagos abertos. S&o medidas preventivas e economicamente mais
vidveis, mas sozinhas ndo conseguem atingir a solucdo do problema,
necessitam agregar agdes e medidas estruturais.

A urbanizacdo, associada com as mudangas no
uso do solo, tem um efeito dramético nos
ecossistemas terrestres e aquaticos. Esses efeitos
podem ser diretamente evidentes ou podem ser
indiretos como uma consequéncia da alteracdo de
conexdes existentes. Os efeitos diretos resultam
das alteragbes locais imediatas das condigdes
naturais dos ecossistemas. Por exemplo, a
canalizagdo de um coérrego apresenta tanto
consequéncias imediatas como ao longo do
tempo. (PELLEGRINO, 2014, p. 16)

Quando for empregar medidas estruturais para o controle de
inundacdes, é necessario um processo de diagndstico que deve iniciar
pela definicdo da bacia hidrogréafica, a caracterizagdo do sistema de
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drenagem e das micro-bacias, a avaliacdo da capacidade de escoamento,
a identificacdo dos locais de alagamento, a identificacdo das possiveis
barreiras de detencdo, um estudo de alternativas econémicas, ambientais
e sociais, para depois entdo, organizar o Plano de Acdo com o
escalonamento das obras no tempo e no espaco, e 0s projetos de
viabilidade, bésicos e executivos, culminando com a implantagcdo da
obra (TUCCI, 2005).

Até o século passado, de acordo com Pellegrino (2014), o sistema
de drenagem tradicional era pensado para aumentar a vazao das aguas
pluviais, ndo importando o que aconteceria a jusante. O sistema era
basicamente formado por sistema de calhas, canais construidos,
condutores, sarjetas, boca de lobo e caixas de passagem, com o objetivo
de escoar a 4gua 0 mais rapido possivel, ndo se preocupando com 0s
efeitos negativos nos ecossistemas, alterando o ciclo natural das aguas e
ocasionando polui¢éo nos corpos hidricos.

No século XXI, as discussdes buscam uma expressdo qualitativa
das cidades, procurando o equilibrio entre as pessoas e 0 meio ambiente.
Assim, a pesquisa e a experiéncia de novas infraestruturas urbanas na
cidade devem integrar as perspectivas econémicas, sociais e culturais,
incluindo a participacdo popular e o planejamento em longo prazo. Para
Silva e Romero (2011) essas caracteristicas dos sistemas urbanos
sustentiveis sdo alcancadas a partir da inclusdo de indicadores no
projeto urbano, como o enlace, a incluséo, a previsao e a qualidade.

a. Enlace — integracdo das esferas do econdmico,
social/cultural, —ambiental — relativo ao
desenvolvimento  econdmico, &  habitacdo
acessivel, a seguranca, a protecdo do meio
ambiente e a mobilidade, no qual todos se inter-
relacionam, devendo ser abordados de maneira
integrada;

b. Inclusdio - dos segmentos e interesses
coletivos — através deste deve-se considerar uma
variedade de interessados para identificar e
alcangar valores e objetivos comuns;

c. Previsio — otimizacdo de investimentos —
como fundamento para a elaboracdo de objetivos
em longo prazo;

d. Qualidade — promocdo da diversidade urbana -
devem ser buscados e privilegiados elementos que
contribuam para manter a diversidade e, através
desta, é assegurada a qualidade e ndo apenas a
quantidade dos espacos, proporcionando a
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qualidade global da vida urbana (SILVA,;
ROMERO, 2011, p. 95).

Neste contexto de sistemas urbanos sustentaveis voltados para a
drenagem pluvial, surgem os conceitos de infraestrutura verde que deve
ser entendida como um grande sistema que integra os lugares antrépicos
ao espaco natural. Assim, segundo Pellegrino (2014), aproveita-se 0
projeto de paisagismo para potencializar a infraestrutura convencional
rigida existente, promovendo estratégias paisagisticas para diminuir o
volume de escoamento superficial das dguas das chuvas, aumentando
desta forma a percolacdo e retencdo destas aguas, contribuindo para a
qualidade dos corpos hidricos, da saude publica e do aumento da
atratividade da cidade.

2.3 DRENAGEM URBANA RESILIENTE: TIPOLOGIAS DE
INFRAESTRUTURA VERDE

Faltam projetos paisagisticos que tirem proveito
das técnicas de engenharia e dos conceitos das
ciéncias biofisicas. Que traduzam as novas
necessidades tecnoldgicas e ecoldgicas que 0s
espacos do cotidiano de nossas cidades pedem. O
processo de projeto comegaria com O
desenvolvimento de uma estratégia de uma
infraestrutura verde, no final teriamos uma
passagem: de paisagismos cénicos a paisagem
infraesturtural. (PELLEGRINO, 2014, p. 195).

Resiliéncia para a Fisica é uma caracteristica mecanica que define
a resisténcia ao choque de materiais, é também definida no dicionario
Michaelis (2014) como “trabalho necessario para deformar um corpo até
seu limite elastico. Poder de Recuperagdo”. Para 0s urbanistas € um
termo novo, usado desde 2008 pelo designer John Thackara® para
transcrever muito de seus pensamentos. Ele adota a definigdo de
resiliéncia como “a capacidade de um sistema absorver perturbagdes e
se reorganizar, enquanto submetido & mudanga”. (BALTAZAR, 2010)

De acordo com Pellegrino (2014) as cidades sdo sistemas
complexos submetidos a mudancas constantemente, a evolugao urbana e
0 aumento de areas impermeabilizadas, somadas a poluicdo e as
alteragdes climéticas contribuem para a aceleragdo destas conturbacdes.

2 Filésofo, designer e jornalista britanico.
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Um projeto de paisagem urbana deve contribuir para aumentar a
capacidade de superacgdo e recuperacdo das areas consolidadas.

A procura, entdo, por intervencfes que aumentem a capacidade
de resposta das cidades e por consequéncia sua capacidade de
recuperacdo mediante os eventos climaticos, promoverd o aumento do
seu grau de resiliéncia. No entanto, a construcao pontual que vise apenas
controlar estes eventos, como por exemplo, a melhoria do sistema de
drenagem urbana, ndo constitui uma cidade resiliente, ela precisa ser
pensada sob varios aspectos, econémicos, sociais e ambientais, e seu
planejamento urbano deve pretender uma sustentabilidade a ser
construida a longo prazo.

A estratégia para que a drenagem urbana seja
resiliente deve ser a de procurar mimetizar os
processos naturais por meio de um planejamento
sistémico, mudando do paradigma de tentativa de
controle para o do convivio com os fluxos e
processos naturais. Deve-se planejar de forma
integrada a drenagem para toda a bacia
hidrografica como uma infraestrutura verde
multifuncional que infiltre as 4guas no local onde
caem, CcOm maiores &reas permeaveis e
arborizadas; desconectar e mimetizar as &reas
permeéveis; deter as &guas de escoamento
artificial retardando a sua entrada no sistema de
drenagem e possibilitando infiltracdo; reter as
dguas ao longo da bacia hidrogréafica em lagos
naturalizados e alagados construidos, para evitar o
escoamento e sobrecarga nas areas mais baixas; e
manter a conexdo dos fluxos superficiais e
subsuperficiais. (HERZOG, 2013, p. 80)

Desta forma, a cidade é pensada como um sistema complexo, que
deve estar preparada para absorver o0s impactos oriundos tanto da
natureza, quanto do préprio homem. Esta capacidade de passar por estas
turbuléncias e manter suas fungdes é que vai determinar o seu grau de
resiliéncia.

2.3.1 Drenagem urbana
O sistema de drenagem urbana tradicional muitas vezes nédo

consegue atingir seu objetivo que é a coleta e afastamento das &guas das
chuvas. Em muitos casos se torna insuficiente devido a limitacdo de
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escoamento, mau dimensionamento do sistema ou mesmo pelo acimulo
de lixo que entope as tubulacfes, proveniente de um gerenciamento
ineficaz dos residuos sélidos.

Com a preocupacdo recente com os efeitos que a urbanizagdo
vem causando ao ambiente, juntamente com as criticas ao
desenvolvimento apoiado na degradacdo da natureza e a perspectiva de
falta dos recursos naturais com a elevacdo do nivel de consumo e
desperdicio, surgem varios termos que buscam um melhor equilibrio
entre 0s aspectos econdmicos, sociais e ambientais. O termo drenagem
urbana sustentavel tem origem neste contexto. Segundo Pompéo (2000)
esta drenagem idealiza a infiltracdo das aguas sem a necessidade de
escoamento pelas tubulagdes, ou pelo menos a redugdo do seu volume.
O objetivo é simular o ambiente natural, contribuindo para a nédo
poluicdo das &guas urbanas e reabastecendo os aquiferos, mimetizando
as funcbes da natureza e evitando as inundagdes, potencializando o
sistema convencional.

A drenagem sustentavel pode se valer de obras que permitam a
absorcdo das &guas (infiltracdo e percolacdo), sua evapotranspiracéo ou
0 armazenamento e reaproveitamento das aguas apo6s precipitacdes.
Estas obras, denominadas de infraestrutura verde sdo responsaveis pela
recuperacdo de areas Umidas e minimiza¢do dos impactos provocados
pelas inundacOes urbanas. Devem ser tomadas em conjunto com essas
medidas estruturais outras medidas ndo estruturais como: plano diretor
de drenagem urbana; zoneamento de dareas inundaveis; sistema de
previsdo de cheias e de alerta; seguros contra cheias e educagdo
ambiental.

O Ministério das Cidades (2006) criou um Programa de
Drenagem Urbana Sustentavel, que fornece os fundamentos técnicos e
as orientacdes necessarias a apresentacdo das propostas pelos estados e
municipios. Cada municipio deve criar seu Plano Diretor de Drenagem
Urbana (PDDU) e ¢ através deste que poderdo requerer recursos do
Orgcamento Geral da Unido (OGU) para seus projetos de Drenagem
Urbana.

O Programa de Drenagem Urbana Sustentavel brasileiro prevé
duas agdes: uma estrutural, apoiando a implantacdo e ampliagcdo de
sistemas de drenagem urbana sustentaveis, voltados a reducdo das
inundagdes e melhoria das condic¢des sanitérias, patrimonial e ambiental,
e outra ndo-estrutural, apoiando os estados e municipios para elaboracdo
de projetos e planos de drenagem urbana.

Em 2012, foi langado um manual pelo Ministério das Cidades
(2012) para que os municipios apresentassem e protocolassem suas
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propostas de sistemas de drenagem urbana sustentavel e de manejo de
aguas pluviais. Esse recurso que se encontra em vigor no governo
federal, esta relacionado ao Programa de Gestdo de Riscos e Resposta a
Desastres. Esta acdo de incentivo e amparo a implantacdo e ampliacdo
de sistemas de drenagem sustentaveis tem como meta principal a
execugdo de obras que privilegiem a reducdo, retardamento e
amortecimento do escoamento das daguas pluviais por meio de
reservatorios de amortecimento de cheias, adequacdo de sistemas para a
reducdo da velocidade de escoamento, sistemas de drenagem por
infiltracdo, implantacdo de parques lineares, recuperagdo de varzeas e
renaturalizacdo de cursos de agua.

2.3.2 Drenagem urbana na historia

A drenagem urbana ndo foi considerada como uma infraestrutura
necesséria para o desenvolvimento e ordenamento de grandes nucleos
urbanos durante muito tempo. De acordo com Matos (2003), a Cloaca
Maxima Romana pode ser considerada como a primeira obra de
dimensdo relevante que foi construida com o objetivo de melhorar a
qualidade de vida urbana. “Um sinal evidente do carater de servigo
publico das cloacas de Roma é o fato de ter existido um imposto
especifico, destinado a assegurar a manutencdo das mesmas, O
cloacarium, e funcionarios incumbidos da sua inspecdo.” (MATOS,
2003, p. 14) A cloaca méaxima além de funcdo de esgotamento sanitario,
foi destinada a drenagem de &guas estagnadas no sopé da colina do
Capitolio até o rio Tibre (UFCG, 2015).

As civilizagbes mais primitivas utilizavam os sistemas de
esgotamento com o intuito fortemente religioso, para deixarem 0s
lugares mais limpos e puros para os Deuses. Os primeiros registros de
esgotamento e drenagem por questdes higienistas sdo datados de
aproximadamente 500 a. C. na Grécia (UFCG, 2015).

O estudo da forma urbana da Piazza del Campo em Siena na
Italia realizado por Baker (1996) revela uma preocupacao desde o inicio
de sua concepcdo pela sua topografia e drenagem das aguas pluviais. No
século XII, o Campo ainda era um espaco aberto delimitado apenas por
ruas e desniveis (figura 18). Em 1218 foi construido um muro de
contengdo para conter as erosdes produzidas pela chuva. O espago
natural e organico do campo foi respeitado pelos edificios dispostos em
tracado curvo (figura 19).
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Figura 18: Campo aberto em Siena, localizado em um vale com acesso a
Florenca, San Gimignano, Grosseto e Roma.

Fonte: Baker, 1996.

Figura 19: Detalhe do Pal4cio Pdblico com tragado curvo acomodado na
morfologia do Campo.

Fonte: Baker, 1996.

O sistema de drenagem é descrito por Baker (1996) quando ele
analisa o ponto focal da praca, localizado em frente ao Palacio Publico
gue abriga as redes de aguas pluviais, aproveitando a topografia do
terreno e € marcado por raios desenhados no préprio piso que
convergem para a Fonte de Gaia, instalada em um nivel inferior ao
passeio (figura 20 e 21). A declividade do solo que direciona as aguas
pluviais para o centro em frente ao Palacio Publico é um exemplo de
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solucdo de drenagem urbana utilizada como elemento de composicao da
paisagem ja no século XIII.

Figura 20: Raios que convergem para a drenagem pluvial na Piazza del Campo.

b
View [d(auu valley // /
/

VA
Fonte: Baker, 1996.

Figura 21: Piazza del Campo, detalhe para a fonte de Gaia.

Fonte: ikimedia, autor: Mark Sehnert, 2009.
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Desde a antiguidade, algumas modificagbes ocorreram na
concepcdo da drenagem urbana. O estudo das técnicas ja empregadas

auxilia para aprimorar as novas tecnologias, e

intensificar as

possibilidades de acertos frente as pesquisas cientificas. No quadro 03,
podemos observar uma linha cronolégica de fatos e dados relacionados
com esgotamento ou drenagem das aguas.

Quadro 03: Evolugdo da Drenagem Urbana

2100-1700 a.C.

Em Kahum, cidade do Egito no médio Império, eram
construidas galerias em marmore para drenagem de aguas
superficiais.

1.300 a. C.
1000 a. C.

SéculoVa.C

Século VI a.C.
Século VI

Idade Média (
sec. V a XII)
Séc. X1l a X1V
Século XII1

Século X1V ao
Séc. XVIII

1370

1830 a 1840

Século XIX

Final do Século
XIX

Em Troéia havia regras e sistemas de esgotos para o destino
dos dejetos.

Em Knossos na ilha grega de Creta foramencontrados
vestigios de instalagdes hidrossanitarias.

Na Grécia o filésofo e médico Empédocles de Agrigenco
descreve obras de drenagem das aguas estagnadas de rios na
Sicilia, como estratégia para combater uma epidemia de
maléria.

Cloaca Méaxima de Roma.

No oriente os Canais de limpeza de Angkor, cidade
construida pelo povo Khmer.

Drenagem, higiene e limpeza ignoradas. Retrocesso.

Reforma urbana de Paris, Praga e Nurenberg, pavimentacéo
de ruas e drenagem urbana.

Na Ameérica do sul, as ruinas do povo Inca revelam sistemas
de esgoto e drenagem de areas encharcadas de suas cidades.
Movimento lluminista e o remédio para as cidades cadticas
resultantes da Revolucdo Industrial. Drenagem e evacuacéo
de aguas pestilentas.

Paris. Primeira vala coberta: a fossa de St. Opportune que
descarregava diretamente no rio Sena.

A epidemia de colera de 1831/32 desencadeou uma
evolucdo na engenharia sanitaria na Inglaterra, que repassou
dos meédicos higienista para 0s engenheiros civis a
responsabilidade do esgotamento e drenagem.

Introdugdo dos sistemas de abastecimento e de distribui¢do
de 4&gua construidos com tubagens de ferro fundido
funcionando sob pressao.

Preocupacdo com a limpeza introduz o uso do betdo em
coletores.
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1852 Sistema de drenagem unitério da cidade de Londres.

1858 Sistema de drenagem unitéario da cidade de Chicago.

1870 Sistema de drenagem unitario de Nova York.

1870 - 1880 E projetado nos Estados Unidos os primeiros sistemas
separativos - Massachustets e Memphis, no Tenesse.

1912 O sistema separativo se torna obrigatério no Brasil.

1930 -1940 Sistemas separativos chegam na Europa.

Fonte: A autora, 2015. Produzido a partir de dados de Matos (2003) e da
Universidade Federal de Campinha Grande (UFCG/DEC).

No inicio do século XXI, segundo Matos (2003) ainda cerca de
70% da populacéo é servida por sistemas de drenagem unitérios, onde o
esgotamento das aguas servidas e das aguas pluviais se faz através do
mesmo condutor. Ele continua dizendo que, ja nos Estados Unidos 85%
da populacgdo é atendida por sistemas separativos, além de investimentos
em pesquisas e estudos para novas tecnologias voltadas para a drenagem
urbana como a infraestrutura verde.

No Brasil, 0 Engenheiro Civil Saturnino de Brito, é considerado
um notavel sanitarista, reconhecido por seu empenho em tornar o
sistema separativo, onde esgotamento sanitario e drenagem urbana séo
coletados e transportados separadamente, como obrigatério. Em 1912
este sistema se tornou obrigatdrio no Brasil, sendo primeiramente
empregado na cidade de Santos, onde a reforma urbana de suas
principais avenidas receberam o sistema de drenagem urbana idealizado
por Brito (UFCG, 2015).

E, mesmo utilizando sistemas separativos entre 0 esgotamento
sanitario e as aguas pluviais, de acordo com Pellegrino (2014, p. 59),
“pouca consideragdo era dada para os efeitos na qualidade dos corpos
d’agua, nos mananciais € nos ecossistemas”, a preocupagdo principal
durante muito tempo foi conduzir com maior velocidade as &guas
pluviais pelo sistema tradicional de drenagem. Hoje sabemos que o
aumento da vazdo ndo s6 podera provocar inundacdes a jusante, como
promover 0 mau uso das aguas.

Enquanto as técnicas convencionais de manejo
das aguas de chuva concentram-se apenas nha
reducdo das vazdes de pico para prevencdo de
enchentes, as Melhores Préaticas de Manejo
(MPM) procuram reduzir o volume escoado
através de sistemas de retencéo e infiltragdo que
mimetizam as condi¢des pré-urbanas e promovem
o0 incremento de &reas naturalizadas, ao mesmo
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tempo em que removem nutrientes, metais e
patogénicos. (MOURA, MARTINS e
PELLEGRINO, 2013, p. 03)

Desta forma, revela-se uma inovagéo na politica de drenagem que
ja vem sendo empregada pelo mundo. No Brasil, as pesquisas, projetos e
implantagBes precisam de administradores publicos e investidores
particulares engajados nestas novas estratégias.

2.3.3 Infraestrutura verde: valorizacdo da paisagem e tipologias

Desde o inicio do Planejamento Urbano propriamente dito, que
teve sua origem na Revolugdo Industrial, varios teéricos arquitetos e
urbanistas ou ndo, vem tentando discutir a cidade, com a premissa de
melhorar a qualidade de vida. As discussbes para a cidade do século
XXI buscam uma expressao qualitativa do lugar, onde o equilibrio entre
a sociedade e o ambiente influi na producdo da paisagem urbana, assim,
a proposicdo de novas intervencGes na cidade deve integrar 0s aspectos
ambientais, sociais e econdmicos, incluindo a participacdo popular e
planejamento em longo prazo, produzindo uma cidade sustentavel.

Silva e Romero (2011) publicam uma tabela, representada no
guadro 04, que avalia as caracteristicas dos sistemas urbanos
sustentaveis, suas conexdes urbanas regionais e nos de sistemas
integrados e elencam os indicadores que determinam projetos de cidades
sustentaveis.
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Quadro 04: Avaliacdo das caracteristicas dos sistemas urbanos sustentaveis.

MOBILIDADE E
ACESSIBILIDA
DE
SISTEMA
VIARIO
SEGREGACAO
ESPACIAL

CONEXOES
URBANAS

SOCIAL,
ECONOMICO E
CULTURAL
PERCEPTIVA/
VISUAL

IDENTIDADE
E
PERCEPCAO
AMBIENTAL

\

%)
1]
>
<
l_
Z
L
l_
»
2
D
0
©)
zZ
<
om
o
-
n
<
b
L
l_
2
»

MORFOLOGIA

MORFOLOGIA EDIFICACOES

VEGETACAO E
MICROCLIMA
MEIO RECURSO
AMBIENTE HIDRICOS
POLUICAO E
ENERGIA

Fonte: SILVA e ROMERO, 2011, p. 17.

Distribuicdo espacial das atividades
urbanas e usos; Transporte particular
X Transporte puablico; Pedestre,
automavel, bicicleta, onibus; Lazer
Pablico; Sistemas de transporte e
circulagcdo; Zoneamento; Ocupagéao
Irregular do solo; Dispersdo de
equipamento; Densidade populacional
e consumo de terra.

Diversidade e Variedade; ldentidade
regional; Patrimdnio  Cultural e
Identidade Local; Coesdo e senso de
pertencimento; Cidadania e
Participacdo; InovagBes tecnoldgicas;
TensGes urbanas; Cidade simbélica /
Senso de lugar; Dindmica Cultural;
Dinamismo econdmico; Indices de
renda e de educacéo.

Tamanho, homogeneidade e
diversidade/ uniformidade
morfoldgica; Espaco publico:

reduzido — substituido por espagos
privados; Rua e Praga: espagos de
contato e convivéncia; Quanto a
forma (compacidade, porosidade,
esbeltez);  Superficie do  solo
impermeabilizada; Taxa de ocupacdo
e Coeficiente de aproveitamento;
Densidade da massa urbana; Texturas,
formas e cores; Forma dos lotes,
recuos e gabaritos; Tragado urbano.
Capacidade ambiental do Bioma/
Regido; Urbanismo Verde/ Eco-
urbanismo; Biodiversidade; Qualidade
das areas verdes; Qualidade dos
recursos hidricos; Interrelagdo entre
relevo, tipo de solo e zonas
inundaveis; Contaminagédo e poluigao
do meio ambiente; Consumo
energético; Emissdo de poluentes e
gases do efeito estufa; Producdo e
reciclagem de residuos; Saneamento
ambiental; Politicas ambientais e
Desenvolvimento estratégico.
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A infraestrutura verde surge como estratégia para auxiliar nos
sistemas de &guas urbanas, de forma sustentavel. Ela deve agir como
conectora dos ecossistemas dentro do meio urbano, sem desprezar as
condicionantes urbanas de mobilidade e acessibilidade e as
caracteristicas historico-culturais do lugar. Herzog reforca esta
relevancia:

A infraestrutura verde visa mitigar os efeitos da
urbanizagdo em diversas escalas e com equipes
multidisciplinares, para que 0s aspectos abidticos,
biéticos e socioculturais sejam balizadores de
planejamentos e projetos integrados de médio e
longo prazo. E bom ressaltar que as mudancas
climaticas, que ja estdo ocorrendo devem ser
consideradas de modo a adaptar as cidades para
que seus efeitos sejam minorados ou mesmo
evitados. A infraestrutura verde pode contribuir
significativamente  nessa  adapta¢do,  pois
restabelece 0s servigos ecoldgicos eliminados
durante a urbanizacdo tradicional. (HERZOG,
2010, p.3).

As cidades vém sofrendo com os problemas relacionados ao
clima e a ecologia, dentre eles estd 0 manejo das aguas pluviais. Uma
chuva torrente pode, em poucos minutos, provocar inundacdes,
alagamentos e promover um escoamento superficial destas &guas
levando & frente desde o lixo, até a propria pavimentacdo. A
infraestrutura verde vem sendo aplicada para solucionar esses problemas
em muitos projetos internacionais. Exemplos positivos desta nova
maneira de gerenciar as aguas das chuvas sao os aplicados nos estados
americanos de Oregon e Washington, bem como na provincia da
ColUmbia britanica, citados por Cormier e Pellegrino (2008), que
reiteram a importancia da criagdo dessas paisagens urbanas buscando
reatar as funcfes naturais dos ecossistemas, este novo movimento de
criacdo de paisagens urbanas pode ser percebido:

(...) como parte de uma estratégia de implantagédo
de espagos abertos urbanos, paisagisticamente
tratados para serem muito mais que meras agdes
de embelezamento urbano, mas também para
desempenharem funcoes infraestruturais
relacionadas ao manejo das aguas urbanas,
conforto ambiental, biodiversidade, alternativas de
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circulagdo, acessibilidades e imagem local.
(CORMIER, PELLEGRINO, 2008, p.127).

A configuracdo desta infraestrutura estd baseada na coleta e
retencdo das aguas das chuvas e no acréscimo de area vegetada,
promovendo o0 aumento da percolacdo e da evapotranspiracao,
diminuindo o escoamento superficial, a erosdo e a quantidade de
sedimentos poluidores. Pellegrino (2014) divide estas melhores préticas
de manejo em dois grupos, sendo que o primeiro postula a adogéo de
sistemas vivos e o segundo depende de processos fisicos. Desta forma,
se a infraestrutura esta relacionada com o solo e a vegetacdo, como nos
parques lineares, lagoas pluviais, biovaletas, jardins de chuva, canteiros
pluviais e tetos e paredes verdes sdo consideradas como sistemas Vvivos.
Quando a proposta for aumentar a permeabilidade do solo ou reter as
aguas das chuvas através de bacias de detengdo, pogos secos, filtros de
areia, trincheiras ou valetas de infiltragdo, pisos porosos e cisternas, a
proposta envolve apenas processos fisicos. A adocdo de sistemas vivos
possuem algumas vantagens sobre os sistemas que envolvem apenas
processos fisicos, mas a decisdo de quais elementos usar deve estar de
acordo com o sitio e 0 contexto da intervengdo, os dois grupos devem
ser estudados e se possivel conectados para a formagdo de uma rede de
drenagem.

A vegetacao prové seis maiores beneficios: reduz
0 impacto das gotas de chuva, reduz a velocidade
do escoamento superficial, assegura a integridade
estrutural do solo através das raizes, filtra os
poluentes quimicos e os sedimentos trazidos pelo
escoamento, aumenta a infiltragdo da &gua no solo
e aumenta a evapotranspiracdo, ou 0 movimento
vertical da &gua no ar. (PELLEGRINO, 2014,
p.66).

Como foi dito anteriormente, Cormier e Pellegrino (2008)
utilizam o termo tipologias para descrever algumas estratégias de
infraestrutura verde: jardim de chuva, canteiro pluvial, biovaleta, lagoa
pluvial, teto e parede verdes, cisterna e grade verde. Outras tipologias
também merecem destaque como 0s pavimentos porosos, o corredor
verde, as ruas verdes e as interseccdes vidrias.

Os jardins de chuva (figuras22 e 23) agem como se fossem uma
esponja, potencializando a infiltracdo das aguas das chuvas no solo, ou
as conduzem para fontes, espelhos d’agua ou outros corpos hidricos
naturais ou artificiais. Sdo configurados, conforme Cormier e Pellegrino
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(2008, p. 128) em “depressoes topograficas, existentes ou reafeigoadas
especialmente para receberem o escoamento da gua pluvial proveniente
de telhados e demais areas impermeabilizadas limitrofes”. Sua forma e
tamanho podem variar dependendo do local e da necessidade onde sera
implantado. A identificacdo dos pontos de alagamento e o estudo do
indice pluviométrico auxiliam no seu dimensionamento. Se a forma é
livre, a funcdo é bem direcionada: infiltragdo da agua no solo,
canalizagdo para usos no proprio jardim, reducdo de polui¢do difusa e
aumento da evapotranspiragdo através do plantio de vegetacdo
(CORMIER; PELLEGRINO, 2008).

Figura 22: Esquema de um jardim de chuva.
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Fonte: Cormier, Pellegrino (2008)

Figura 23: Jardim de chuva da Biblioteca Maple Valley, Maple Valley,
Washington/EUA.
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O canteiro pluvial (figuras 24 e 25) funciona como os jardins de
chuva, s6 que mais compactos. Podem ser inseridos facilmente no meio
urbano tanto nos espagos livre plblicos como os passeios, pragas ou
calgaddes, como nos espacos privados das residéncias e edificios
integrando o construido com a natureza (CORMIER; PELLEGRINO,
2008).

Figura 24: Esquema de um canteiro pluvial.

Fonte: Cormier, Pellegrino (2008)

Figura 25: Canteiros Pluviais junto do New Seasons Market, Portland,
Oregon/EUA.

Fonte: Cormier, Pellegrino (2008)

As biovaletas (figuras 26 e 27) se diferenciam dos jardins de
chuva e canteiros pluviais, por serem depressfes lineares vegetadas
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compostas de células em série. Elas direcionam a agua em direcdo aos
jardins de chuvas ou aos sistemas tradicionais de drenagem, cabendo a
estes a maior parte da infiltracdo. S0 compostas por vegetacgdo, solo e
demais elementos filtrantes, promovendo a limpeza das &guas pluviais e
seu escoamento (CORMIER; PELLEGRINO, 2008). Herzog (2013)
evidencia a grande importancia das biovaletas na promocdo da
infiltracdo e filtragem inicial das aguas recebidas principalmente das
caixas de rolamento contaminadas por residuos de 6leos, borracha de
pneus, particulas de poluigdo e excrementos de animais.

Figura 26: Esquema de uma biovaleta.
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Fonte: Cormier, Pellegrino (2008)

Figura 27: Biovaleta do estacionamento do New Seasons Market, Portland,
Oregon/EUA.

Fonte: Cormier, Pellegrino (2008)

As lagoas pluviais (figura 28) sdo alagados construidos, que
possuem grande apelo paisagistico. Herzog (2013, p. 1) define os
alagados construidos como “...areas alagadas que recebem as aguas
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pluviais e promovem a retencdo e a remogdo de contaminantes”.
Possuem um volume permanente de agua e um nivel para o
transbordamento quando ocorrem os eventos extremos de chuvas fortes.
Elas “funcionam como bacias de retencdo e recebem o escoamento
superficial por drenagens naturais ou tradicionais.” (CORMIER e
PELLEGRINO, 2008, p.134).

Enquanto as lagoas pluviais possuem uma lamina de agua permanente,
por isso sdo chamadas de bacias de retencéo (figura 29), outra versdo de
infraestrutura sdo as lagoas secas, que sO ficam alagadas durante o
periodo das chuvas, neste caso sdo chamadas de bacias de detencdo
(figura 30) (HERZOG, 2013).

Figura 28: Esquema de uma lagoa pluvial.
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Fonte: Cormier, Pellegrino (2008)

Figura 29: Bacia de retencdo, Guimaraes, Portugal.

Fonte: Camara de Guimaréaes, 2014.
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Figura 30: Bacia de detencéo, Santiago do Chile .

Fonte: Matheus M. Sousa, 2011.

Os tetos verdes (figura3l) sdo considerados uma estratégia para
devolver a natureza a area construida impermeavel. Constituem-se por
uma cobertura vegetal nos telhados que apresentam inUmeras vantagens,
desde a refrigeragdo natural dos ambientes até o auxilio na drenagem
urbana pelo processo de evapotranspiragdo. S80 compostos por “[...]
uma cobertura de vegetacdo plantada em cima do solo tratado com
compostos orgénicos e areia, espalhado sobre uma base composta por
uma barreira contra raizes, um reservatorio de drenagem e uma
membrana a prova d’agua.” (CORMIER e PELLEGRINO, 2008, p.
135).

Figura 31: Esquema de teto verde.
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Fonte: Medeiros, 2012.
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As paredes verdes ou jardins verticais (figura 32) podem ser
utilizados para diversas funcdes, dentre elas se destacam a o apelo
estético, 0 aumento de area vegetada e da biodiversidade e o conforto
térmico tanto interno quanto externo a edificagdo. “Os jardins verticais
podem ser parte de uma estratégia para melhorar o desempenho térmico
dos edificios, (...) além de valorizar o imovel.” (COSTA, 2011, p. 15).
Essa tecnologia necessita de pouco espaco, mas segundo Costa (2011),
ndo substituem de forma alguma as areas verdes, que devem continuar
sendo planejadas.

Figura 32: Jardim vertical do Museu do Quai Branly, Paris, Franca.
v O o, )e ! n t‘,... o4 —_

T e

Fonte: Carlos Smaniotto, 2009.

A cisterna ou reservatdrio de agua das chuvas (figura 33) pode
captar as aguas, tanto dos edificios, quanto de equipamentos urbanos.
Esta agua pode ser reutilizada nas pracas e parques publicos, o que
acarretard numa economia ndo s6 para 0 municipio, como também para
a natureza. Com a coleta e armazenamento das aguas de chuva,
contribui também para a reducdo do escoamento superficial.
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Figura 33: Esquema de uma cisterna para reaproveitamento da agua da chuva.
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Fonte: Medeiros, 2012.

Grades verdes (figura 34) sdo combinacdes de varias tipologias
de infraestrutura verde. Segundo exemplificam Cormier e Pellegrino
(2008, p. 137), “...se alguns trechos, os solos sdo argilosos e a topografia
se apresenta ingreme, (...) ndo se apresentam adequados para uma
infiltracdo, com uma grade verde o escoamento superficial pode ser
conduzido até outros lugares para infiltragdo ou armazenamento”.

Figura 34 Grade verde Broadview, Seattle Washmgton/EUA

Fonte: Cormler Pellegrlno (2008)

Os corredores verdes (figura 35 e 36) podem ser definidos
segundo Zahed (2011, p. 15) como “uma rede de espacos lineares
servindo a usos multiplos”, esta rede deve ter vegetacdo adequada as
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condi¢des ambientais do lugar, dando preferéncia as espécies nativas.
Essa tipologia é adequada aos projetos ao longo de rios, beiras d’agua,
linhas de cumeeira e fundos de vale. Herzog (2013, p. 170) descreve as
principais fungbes dos corredores verdes que contribuem para a
sustentabilidade das cidades: “...infiltrar as aguas das chuvas, evitar o
assoreamento dos corpos d’agua, evitar enchentes, abrigar vias para
pedestres e ciclistas, oferecer areas de lazer e contemplacdo, melhorar o
clima urbano”.

Figura 35: Cérrego soterrado de Cheonggyecheon, antes da intervengao urbana,
Seul, Coréia do Sul.

53
Fonte: Rafael Giaretta (2011)

Figura 36: Corrego de Cheonggyecheon revitalizado, Seul, Coréia do Sul.

Fonte: Rafael Giaretta (2011)
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Os pavimentos porosos ou drenantes sdo os que facilitam a
infiltracdo das aguas pluviais, impedindo seu acimulo na superficie.
Nesta classificacdo podemos citar o pisograma (figura 37), o concreto
permedvel (figura 38), blocos intertravados, a brita e as pedras e outros
modelos que surgem constantemente no mercado. Podem ser
empregados em calcadas, ciclovias, eixo carrocavel, patios, espacos
livres publicos, mas “como essa ¢ uma técnica de infiltragdo, ela deve
ser aplicada com cuidado em areas onde o solo ou a &gua estejam
contaminados (postos de gasolina e grandes estacionamentos).”
(ZAHED, 2011, p. 16)

Figura 37: Pisograma na Praga Ribeiro em Lages/SC.

i o T

Fonte: Sandro Scheuemann (2015)

Figura 38: Concreto Permeéavel

Fonte: Adriana Costa (2014)
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As ruas verdes (figura 39) sdo ruas arborizadas que contribuem
para 0 manejo das aguas de chuva, devendo fazer parte das estratégias
para conectar 0s escoamentos hidricos dentro dos espagos urbanizados.
Nestas ruas, a prioridade deve ser para os pedestres e ciclistas. S&o
caracteristicas destas ruas, de acordo com Herzog (2013), a néo
permisséo de veiculos pesados, a velocidade reduzida, as travessias bem
marcadas com piso diferenciado e ondulacfes transversais para diminuir
a velocidade dos veiculos. As intersecdes viarias também podem fazer
parte do sistema de infraestrutura verde, se possuirem espacos vegetados
e permeaveis no seu interior. Os beneficios da arboriza¢do vao desde a
valorizacdo paisagistica e estética da rua, até sua relacdo com a
concepcdo ambiental através da criagdo de microclimas e a redugdo do
impacto das aguas de chuva e seu escoamento superficial.

As ruas verdes sdo integradas a um plano que
deve abranger a bacia de drenagem. Devem ter
um projeto sistémico, multifuncional e estético
adequado a paisagem local. Sdo ruas arborizadas,
gue integram o manejo de aguas pluviais (com
canteiros pluviais); reduzem o escoamento
superficial durante o periodo das chuvas;
diminuem a polui¢do difusa, que é carreada de
superficies impermeabilizadas; e possibilitam dar
visibilidade aos processos hidrolégicos e de
funcionamento da infraestrutura  verde.
(HERZOG, 2013, p. 167)

Figura 39: Rua verde no Bairro Valban em Freiburg, Alemanha.

Fonte: Construtora Laguna, Curitiba/SC (2015).
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Herzog (2013) apresenta um quadro que divide o sistema
hidroldgico em cinco aguas e para cada uma delas apresenta
intervencbes de infraestrutura verde, como solucdo de problemas e
protecdo ambiental resume a grande abrangéncia e a quantidade de
hipdteses que ainda precisam ser comprovadas (quadro 05).

Quadro 05: Sistema hidroldgico: cinco aguas.

SISTEMA HIDROLOGICO: CINCO AGUAS

O sistema hidrolégico compreende cinco &guas. A infraestrutura verde pode
contribuir para a melhoria e fechamento do ciclo, com beneficios explicitos para
as pessoas e a biodiversidade:

- AGUAS URBANAS INFRAESTRUTURA VERDE

01 | Fonte de aguas limpas Protecdo com corredores verdes
(mananciais) multifuncionais e tratamento da
poluicdo difusa antes que atinjam 0s
corpos d’agua.
02 | Ambientes  Aquaticos  (rios, Protecdo com corredores verdes
lagos, represas, lagoas, wetlands multifuncionais e parques multiuso,
e varzeas de corpos d’agua) para que néo recebam poluigdo difusa
e escoamento superficial.
03 | Aguas Pluviais (quantidade e | Jardins de chuva, tetos verdes,
qualidade) biovaletas, canteiros pluviais.
04 | Aguas cinzas (aguas servidas, de | Tratamentos biol6gico e reuso.
uso residencial, exceto esgoto)
05  Aguas negras (esgoto sanitério) Biodigestor: producéo de
biofertilizantes e biogas.

Fonte: HERZOG, 2013, p. 119. Adaptada pela autora.

Quando empregamos a infraestrutura verde, aliam-se 0s aspectos
funcionais e técnicos com a melhora da drenagem urbana e da qualidade
da dgua com o0s aspectos estéticos revitalizando o paisagismo urbano.
Herzog e Rosa (2010, p. 112) ressaltam a importancia dessa
revitalizagcdo sustentavel afirmando que “a infraestrutura verde visa
converter areas mono funcionais que causam impactos ecolégicos e ndo
traz beneficios reais para as pessoas, em areas vivas, que aliam natureza,
arte, cultura local.” Desta forma, a infraestrutura verde aumenta a
resiliéncia urbana pois auxilia na capacidade de resposta e de
recuperacdo da cidade mediante os eventos de precipitacdo com altos
indices pluviométricos, ela consegue agir diretamente na diminuigdo das
inundacdes, alagamentos e enxurradas pois diminui 0 escoamento
superficial das aguas das chuvas.
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2.3.4 Infraestrutura verde: avaliacdo de desempenho

A proposicdo de infraestrutura verde é uma pauta nova dentro da
problemética da drenagem urbana e das tecnologias voltadas ao
paisagismo. Seus conceitos e técnicas desencadeiam experimentos que
buscam comprovar a sua eficécia e viabilidade. Assim Pellegrino (2014)
apresenta uma perspectiva de como aplicar o conhecimento cientifico no
planejamento e projetos de infraestrutura verde: projetos de paisagem
adaptativos.

Projeto de paisagem adaptativo é um processo ou
abordagem em que planos urbanisticos e projetos
paisagisticos selecionados exploram préticas e
métodos inovadores. Com a aplicacdo de
principios ecolégicos e de projetos oriundos de
pesquisas desenvolvidas na érea, estdo abertos a
criatividade e as inovagdes projetuais e séo
monitorados e analisados com o objetivo de
adquirir conhecimentos que possam ser aplicados
em futuros projetos. (ROTTLE e YOCUM, 2010;
LISTER, 2007; AHERN, 2012 apud
PELLEGRINO, 2014, p. 121)

Os projetos de paisagem adaptativos ainda ndo estdo
completamente testados no meio cientifico, eles exigem uma
coparticipacdo maior entre 0 pensamento cientifico e a pratica do
profissional. Nesta modalidade de projeto, o principal é monitorar as
inovacdes implantadas, ou seja, 0 processo deve ser concebido,
monitorado e analisado, s6 assim “...ele terd o potencial de gerar
conhecimento baseado em evidéncias e se tornard cientificamente
defensavel para as rotinas de trabalho de planejamento e projeto da
paisagem.” (AHERN, MOURA, PELLEGRINO, 2012, p. 39)

Para a investigacdo cientifica, mesmo dentro de um projeto de
paisagem adaptativo, para a avaliagdo de desempenho dessas
infraestruturas propostas, é necesséria a identificacdo dos indicadores e
métricas para a medigdo dos resultados pds-implantagdo.Sera através da
andlise desses resultados que a proposta podera ser validada, adaptada
ou modificada. Ahern, Becker e Pellegrino, 2012, sugerem um conjunto
de indicadores e métricas (quadro 06).
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Quadro 06: Dados de referéncia para avaliagdo de servicos ecoldgicos urbanos

(infraestrutura verde).
SERVICOS
AMBIENTAIS
URBANOS

INDICADORES E
METRICAS

EXEMPLOS -
REFERENCIAS

Diminuigdo do
escoamento de &guas
pluviais e aumento da
infiltragdo.

Melhoria da qualidade
da agua.

Melhoria do habitat.

Melhoria da qualidade
do ar.

Reducdo do efeito de
ilha de calor urbano.

Recreagdo publica.

Porcentagem de
cobertura impermeéavel e
MedicBes das vazbes de
pico de base.

Indicadores da qualidade
da agua, tais como:
Nitrogénio (N) e Fdsforo
(P) totais, demanda
bioquimica de Oxigénio
(DBO), turbidez e pH.

indice de Integridade
Bidtica (IBI), IBI para
peixes.Indices de

Diversidade (ID).
Total de particulados.

Porcentagemde
cobertura  por dossel
arboreo.

Temperatura maxima do
ar.

Fluxo de calor diurno.
Albedo médio.

Visitacdo de parques.
Mapeamento de
atividades recreativas.

Fonte: AHERN, MOURA, PELLEGRINO, 2012.

SEA  Street; Seattle;
Portland; Oregon e Gren
Streets.

Staten Island Blue Belt.

Seattle Salmon
Restoration.

Boston Urban Forest
Greening.

Nova York City, 1

Million Trees Program;
Chicago Green Alleys
Program.

Stockholm,
mapping.

Sociotype

Varios sdo os desafios que o arquiteto paisagista devera enfrentar
na proposicdo de infraestrutura verde em seus projetos, dentre os
principais, Ahern, Becker e Pellegrino, 2012 destacam: o desempenho, a
estética, os custos e 0 método. Quanto ao desempenho, 0 monitoramento
e a avaliagdo sdo essenciais para a aplicacdo dos resultados. A
concepcao estética que ja vem intrinseca no projeto de paisagismo deve
contribuir para a qualificagdo e revitalizacdo do espaco urbano. O
projeto também precisa ser eficiente economicamente, o custo-beneficio
deve ser positivo para atrair investidores publicos e privados. O método
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deve buscar uma padronizacdo de infraestrutura verde, com
multidisciplinaridade e continuo processo de adaptacéo.

2.4 EXEMPLOS SIGNIFICATIVOS

Estratégias de infraestrutura verde vém sendo utilizadas para
solucionar problemas associados as aguas das chuvas, ao clima e a
ecologia em varios paises pelo mundo. Destacamos aqui alguns
exemplos significativos, analisando suas concepgdes funcionais,
técnicas e historicas. Nos dormitorios de Stephen Epler da Universidade
Estadual de Portland (figura 40), sdo utilizados canteiros pluviais na
lateral dos pontos de 6nibus, compondo a paisagem e produzindo uma
drenagem eficiente. Outros exemplos,ainda em Portland, sdo: o parque
de East Esplanade (figura 41), onde “[...] as biovaletas captam e tratam
0S escoamentos dos estacionamentos e das areas de circulacdo de
veiculos, impedindo que os poluentes difusos, os quais se depositam
nessas superficies, atinjam diretamente o rio.” (CORMIER e
PELLEGRINO, 2008, p. 133) e a implantacdo de uma grade verde no
Tanner Springs Park(figura 42) que reduz ndo s6 o impacto ambiental,
como também os custos com a drenagem urbana tradicional. Estes
impactos que sdo os efeitos negativos da alteragdo do meio ambiente
gerada por acdo humana, podem e devem ter suas consequéncias
minimizadas através de projeto paisagistico e técnico. Sinalizacdo
informativa foi introduzida nos projeto acima citados, com o intuito de
explicar as fungdes ecoldgicas dessas areas e justificar as estratégias de
infraestrutura verde evidenciadas na proposta. Este processo de
educacdo ambiental popular é um grande instrumento para a gestdo
destes espagos.

A cidade de Freiburg, na Alemanha, é um exemplo em aplicacéo
de infraestrutura verde. Na década de 80 houve a intengdo de implantar
uma usina nuclear, o que desencadeou nos moradores um movimento
gue ndo s6 impediu esta implantagdo, como foi a génese de uma cidade
verde, principalmente nos novos bairros.

O bairro de Rieselfeldl em Freiburg foi planejado com um
corredor verde (figura 43) onde foi inserido um sistema de drenagem
urbana com jardins de chuva, biovaletas e lagoas de retengdo. Outros
bairros da cidade seguem 0s mesmos preceitos, como 0 projeto mais
recente de Vauban, onde “...as superficies sdo permeaveis, com sistema
de drenagem que mimetiza 0s processos naturais. As ruas sdo projetadas
para bicicletas e pedestres, com estacionamentos para carros situados
em edificios-garagem na periferia.” (HERZOG e ROSA, 2010, p. 104).
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Figura 40: Dormitorios de Stephen Figura 41: Biovaleta do parque East
Epler da Universidade Estadual de Esplanade, Oregon, Portland, EUA.
Portland, Oregon/EUA

Fonte: The inter'twine, 2012.

Figura 42: Grade verdeTanner Springs Figura 43: Corredor Verde de
Park, Portland, Oregon/EUA. Freiburg, Alemanha.

Fonte: Herzog e Rosa, 2010.1

Fonte: Cormier e Pellegrino,208.

Embora os exemplos relatados tenham sido aplicados em cidades
gue ndo possuem semelhancas com a formacdo de Laguna,
principalmente com relagdo ao tracado de suas estreitas ruas e &
condicionante do tombamento, eles apresentam uma variedade de
estratégias aplicadas que estimulam o caso especifico. Enquanto centro
urbano tombado, a cidade j& possui em seu &mago a necessidade de
preservacdo. A unido com estratégias que buscam a resiliéncia urbana se
completam para alcangcar o objetivo central desta pesquisa: propor
estratégias de infraestrutura verde para promover a revitalizagdo do
centro histérico tombado de Laguna, valorizando a paisagem e
aumentando a eficacia da drenagem urbana.

A seguir sdo especificados alguns exemplos que irdo auxiliar na
verificacdo da proposta de infraestrutura verde para centros historicos
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tombados. A utilizacdo destas estratégias como ja vimos é bastante
recente, assim como a unido destas com a preservacdo de sitios
tombados. As principais justificativas para as escolhas dos exemplos
foram: a importancia de planos a médio e longo prazo por parte do
governo para a efetivacdo do sistema de infraestrutura verde e conexdo
com o0 ecossistema da bacia hidrografica; os modelos fisicos
empregados e o desempenho ja avaliado, tanto para o aumento da
eficiéncia da drenagem urbana, quanto para a diminui¢do da poluicdo
difusa e, as teorias de revitalizacdo e requalificacdo de areas histdricas
tombadas, onde as novas intervengdes devem marcar o seu tempo,
permitindo projetos contemporaneos nestas areas, desde que ocorra o
respeito com o entorno e permita “...novas nogdes de urbanidade e
qualidade de vida, fortalecendo identidades, garantindo o direito a
memoria e contribuindo para o desenvolvimento socioeconémico do
pais.” (BRASIL, 2011, p. 5)

2.4.1 Plano Seattle 2100

Seattle é uma cidade do estado de Washington, sede do Condado
de King nos Estados Unidos, esta geografica e economicamente
integrada ao estuario de Puget, extenso e estreito braco do Oceano
Pacifico (figura 44). A cidade foi fundada em 1851 e incorporada em
1869. De acordo com o censo nacional de 2013 e dados do site oficial
do governo de Seattle, sua area é de 369,5 km? e sua populagéo é de
652.405 habitantes.
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Figura 44: Localizagao de Seattle.
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O governo da cidade em parceria com a Universidade de
Washington desenvolveu em 2000 uma plano para 100 anos,
denominado Seattle 2100. Segundo Herzog e Rosa (2010), foram feitas
diversas oficinas para motivagdo de todos os envolvidos, o que resulta
num plano dindmico que pode ser adaptado no decorrer do tempo. Nesse
plano, denominado Seattle Green Factor, devem ser destinados 30% de
area permedvel e vegetada em novas obras. Além disso, possui varios
exemplos de infraestrutura verde como o teto verde de sua prefeitura, a
cisterna na Vine Street (figura 45), a grade verde de Pinehorst, a lagoa
pluvial de Meadowbrooke, o jardim de chuva da horta comunitaria do
Oxbow Park (figura 46). O plano tem uma proje¢do de aumentar
geometricamente os espagos verdes da cidade e melhorar a qualidade de
vida da populagéo.
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Figura 45: Growing Vine Figura 46: Horta comunitaria do Oxbow Park,
Street — Beckoning Cistern,  Seattle, Washington/EUA.
Seattle, Washington/EUA.

\ b

Fonte: Cormier e Pelegrino, Fonte: overo
2008

O plano de Seattle, em sua pagina oficial Open Space Seattle
2100, disponibiliza suas estratégias, para atingir o objetivo de cidade
sustentdvel com melhores condi¢fes ambientais e culturais. Os
principais passos estabelecidos para a transformacdo através de um
planejamento voltado para a infraestrutura verde sdo: saber de onde
Virdo 0s recursos e quem serdo os atores envolvidos; estabelecer metas a
curto, médio e longo prazos; promover a educacdo dos envolvidos,
principalmente da comunidade, através de oficinas e cursos gerando um
envolvimento de todos nos projetos; participacdo popular; formalizar os
estudos através de protétipos e pesquisa cientifica; elaborar estratégias
de infraestrutura verde e implementar ac¢fes. Para isso, foi criado um
conselho municipal para estabelecer e coordenar as metas ambientais,
analisando e identificando o potencial e os custos da infraestrutura
verde.

Um exemplo dentro deste contexto, que materializa todas estas
estratégias supracitadas, relevantes para o estudo de caso, é o sistema de
biovaletas de Sea Street. O projeto realizado em 2001 foi nominado de
Street Edge Alternatives, representa o remodelamento desta rua de
Seattle que possuia problemas de drenagem urbana e alagamentos
(figuras 47 e 48).
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Figura 47: Se atreet antes da Figura 48: Se atreet depois da
intervencao. intervenc&o.

L p—
Fonte: Seattle, 2011

Neste projeto destacam-se seis conceitos: a drenagem urbana, a
qualidade e reaproveitamento das aguas, a paisagem, a mobilidade, a
participagdo popular e a educacdo e transmissdo de conhecimentos
(figura 49). De acordo com dados do site oficial do governo de Seattle a
potencializacdo da drenagem foi alcangcada com a reducédo da superficie
impermeavel, através do estreitamento das ruas € o aumento da area
vegetada, incluindo infraestruturas drenantes e de biorretengdo, que
resultou depois de alguns anos de funcionamento na comprovacgdo de
sua eficiéncia, tendo atingido o percentual de 99% livre de alagamentos
(SEATTLE, 2015).
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Figura 49: Croqui esquemdticos da Street Edge Alternatives, Seattle,
Washington/EUA.
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Fonte: Seattle, 2011.

A diminuigdo da poluicdo difusa como contribuinte para melhorar
a qualidade das aguas foi atribuida as biovaletas construidas como
filtros vegetados, possuindo ainda o armazenamento das aguas pluviais
para utilizacdo na limpeza das areas publicas e dos automdveis. A
mobilidade teve como principal diretriz a redugdo da velocidade dos
veiculos, que foi alcangada com o estreitamento das ruas e o desenho
sinuoso, foram criados ainda passeios e ciclovias protegidas pelo
paisagismo. A comunidade participou em todas as fazes do projeto, e
também na sua execucdo, foi repassada a ela a responsabilidade da
conservagdo dos passeios e dos jardins. O amparo socioeducativo foi
fundamental para sucesso do projeto, através de palestras e oficinas e da
instalacdo de placas explicativas das estratégias (DAILY JOURNAL OF
COMMERCE, 2009).

2.4.2 Nova York e seus panos urbanos: Staten Island Bluebelt e o
PlaNYC 2030

Nova York é a cidade mais populosa dos Estados Unidos,
localizada no extremo sul do estado de Nova York (figura 50) e possui
um grande porto natural, formado por rios, baias e ilhas na foz do rio
Hudson. Com uma populagdo, de acordo com o senso de 2014, de
8.405.837 habitantes, e uma area territorial de 1.213,36 Km2,
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Figura 50: Localizagdo de Nova York
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Fonte: Google Maps.

Cidade do Cuba

Staten Island é um dos cinco distritos da cidade de Nova York, na
década de noventa (século XX), ficou conhecida mundialmente por seu
planejamento da gestdo das aguas pluviais. O programa Staten Island
Bluebelt, de acordo com informacdes do site oficial da cidade de Nova
York (2015),busca a preservacdo dos corredores de drenagem natural,
incluindo os riachos, lagoas e outros corpos hidricos. A preservacdo e
recuperacdo destes sistemas permite um melhor manejo das dguas das

chuvas (figura 51).

O Staten Island Bluebelt é um exemplo de
infraestrutura verde que proporciona mdaltiplas
funcdes e servigos ambientais a Staten Island, a
Gltima regido ocupada da cidade de Nova York,
que tem um histérico de problemas e inundacdes e
falta de estrutura de drenagem. (...) Desde 1997, o
Departamento de Protecdo Ambiental vem
implantando um sistema alternativo de manejo das
aguas das chuvas. (...) Este sistema tem provado
ser eficaz na reducdo do pico de concentragdo do
escoamento das aguas das chuvas, na recarga dos
lencois fredticos e na remocéo dos contaminantes
da 4gua. Mais importante, as areas tratadas pelo
sistema se tornaram reconhecidas pela populagdo
por suas fun¢des adicionais de recreacdo, habitat
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da vida selvagem, conservacdo da paisagem e
valorizagdo das vizinhangas. (AHERN, MOURA,
PELLEGRINO, 2012, p. 43 e 44)

Figura 51: A esquerda uma reportagem acerca de uma tempestade que
desvastou Staten Isand antes do Bluebelt. A dieita um alagado construido, para
armazenar e filtrar as 4guas pluviais.

_ Staten Island Advance

Mother Nature dumps on Island
2.6-inch downpour within hair of 99-year-old roinfoll record il

o
Fonte: Hazen e Sawyer

O PlaNYC 2030, foi concebido nos moldes do programa Staten
Island Bluebelt, agregando novos conceitos, com o objetivo de
recuperacao da orla da cidade de Nova York tornando-a um modelo de
sustentabilidade urbana. O projeto de uma esplanada e ciclovia ao
longo das margens do rio Harlem em 2008 é fruto deste plano que foi
promulgado pelo prefeito Michael Bloomberg em 2007. Na figura 52, é
possivel visualizar como era e como ficou as margens do Rio Harlem.

Flood waters

wwoan thraunh

O plano tinha cinco principais temas: solo, agua,
transporte, energia e ar, considerando a questéo da
Mudanga Climatica subjacente a todos eles. O
plano se destaca por ser inclusivo e explicito em
seus objetivos sobre cada tema, que estdo sendo
rastreados em seus resultados através de relatorios
anuais. Muitos desses objetivos se relacionam
com a infraestrutura verde, como por exemplo, o
plantio de 1 milhdo de novas arvores ao longo das
vias; 0s 300 quildmetros de ciclo faixas; a criacéo
de 240 ruas verdes; a desempermeabilizacdo e
arborizacdo de estacionamentos; os tetos verdes; o
acesso universal de todos os habitantes a um
parque em até dez minutos de caminhada; e a
abertura ao uso publico de todos os corpos d’agua
da cidade para recreacdo, entre outras medidas.
(AHERN, MOURA, PELLEGRINO, 2012, p. 42¢
43)
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Figura 52: West Harlem Pier Park, projeto ao longo das margens do Rio
Harlem.

Fonte: Barbara Wilks

Os objetivos do PlaNYC englobam desde criar mais moradias e
espacos publicos para os nova-iorquinos, até a descontaminacdo de
areas e corpos hidricos. Acentuam segundo o programa cidades
sustentiveis, a garantia da qualidade do abastecimento de &gua, a
reducdo do consumo de energia e da emissao de gases de efeito estufa,
aumentando assim, a resiliéncia das comunidades.

Alguns resultados ap6s a implantagdo do PlaNYC ja foram
divulgados, como o plantio de mais de 430 mil arvores; a execucdo de
alguns parques, pracas pubicas e ciclovias; a aprovacdo de todas as
estacdes de tratamento de agua; a transformagéo de mais de 28 mil acres
de terrenos com mananciais em &reas de preservacdo; reducdo de
emissbes de gases causadores do efeito estufa na cidade em 13 % em
relacdo aos niveis de 2005, dentre outros. (PROGRAMA CIDADES
SUSTENTAVEIS, 2013).

Estes exemplos sdo considerados para o estudo de caso, pois sao
exemplos de preservacao e despoluicdo de corpos hidricos, contemplam
um planejamento estratégico para toda a area de contribuicdo da bacia,
além de atribuirem as novas tipologias empregadas no manejo das aguas
de chuva fungdes adicionais de lazer, contemplacdo e valorizagdo da
paisagem. Nestes exemplos, o cinturdo azul de Staten Island destaca-se
por sua denominacdo, que nos remete através da cor para o termo agua.
Esta concepgdo ndo se contrapde a infraestrutura verde, mas se conecta
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através dos mesmos objetivos e justificativas. Assim, preservando e
recuperando os corredores de drenagem natural é permitido um melhor
manejo das aguas.

2.4.3 Riva: a Orla Maritima de Split

Split é uma cidade da Croacia, localizada numa peninsula na
margem oriental do mar Adridtico (figura 53), sua populacdo é de
178.102 habitantes e possui uma area de 79,38 km2 Possui relevante
valor arquitetdnico preservado, dentre os monumentos, destaca-se o
Palécio do Imperador romano Diocleciano, construido entre os anos de
295 e 305 d.C., de acordo com Massari (2015). Sdo 1710 anos de
historia a ser preservada.

Figura 53: Localizacdo de Split, Croacia.
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Fonte: Google Maps.

A orla, chamada de Riva, cujo projeto de restauracdo foi
escolhido através de um concurso publico em 2005, compreende o
espaco publico entre a fachada do palacio de Diocleciano e o mar. O
vencedor do concurso Riva Split Whaterfront foi o escritério de
arquitetos 3LHD, de Zagreb, capital da Croacia, com a proposta de
transformar Riva em um lugar pablico contemporaneo (figura 54).
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Figura 54: Riva Split Whaterfront.
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Fonte: Welch, Domagoj Blazevic, E-Architect, 2014.

O principal requisito do concurso era a contextualizacdo com o
entorno, importante patrimdnio cultural e histérico, reconhecido como
patrimbnio da humanidade desde 1979 pela UNESCO. A principal
estratégia foi respeitar este patrimdnio preexistente, distinguindo a
intervencdo do entorno, deixando claro o distanciamento temporal de
cada projeto. (ARCTECTS 3LHD, 2005)

De acordo com o escritério vencedor (ARCTECTS 3LHD, 2005),
foi integrada a vegetacdo preexistente, as palmeiras, com 0s novos
canteiros em niveis abaixo do passeio publico, com vegetagdo nativa do
Mediterraneo (figura 55). Outras preocupagdes ambientais foram
pensadas, como a utilizacdo de LED para a iluminagdo publica (figura
56) e a reutilizacdo das aguas das chuvas com a instalacdo de cisternas
de armazenamento ligadas ao sistema de calhas dos edificios
preexistentes da orla.



103

Figura 55: Detalhe dos canteiros e Figura 56: Vista noturna de Riva.
palmeiras.

: Fonte: Dmagoj Blazevic, E-Architect
Fonte: Domagoj Blazevic, E-Architect

Como referéncia deste projeto, tem-se que a intervencdo
paisagistica deve respeitar a cidade tombada, distinguindo-se dela e
proporcionando novos espagos para as pessoas. Criar novos espagos de
lazer e contemplacdo, honrando os valores histdricos, contribui para que
as pessoas se apropriem do lugar e desta forma, sejam co-protagonistas
da sua preservacao.

2.4.4 Protdtipo de infraestrutura verde da Universidade de S&o
Paulo

Foi projetado e executado um modelo experimental de canteiros
de biorretencdo vegetados por Newton A. Moura, que serviu para
obtencdo de dados reais para fundamentar sua tese de doutorado na
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de S&o Paulo. A
localizagdo do experimento foi na Cidade Universitaria Armando Salles
de Oliveira, Sdo Paulo/SP (figura 57) e o objetivo central foi avaliar na
pratica o desempenho desta infraestrutura e obter respostas objetivas e
guantitativas quanto ao manejo das aguas pluviais. Como relata Ahern,
Moura e Pelegrino (2012, p. 49), “o experimento foi pensado para
atender as condicGes climaticas especificas de Sdo Paulo, aplicando
materiais de construcdo e praticas regionais e, para examinar 0
desempenho diferencial entre plantas nativas e plantas exdticas.”
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Figura 57: Experimento para melhores praticas de manejo das aguas de chuva

na Cidade Universitaria da USP.
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Fonte: Newton Becker, 2013.

A partir do monitoramento deste modelo de percolagéo e retencéo
das 4guas da chuva, foram obtidos resultados que comprovam a
eficiéncia do sistema, através de testes reais e analises dos resultados.
De acordo com Moura, Martins e Pellegrino (2013), ocorreram reducdes
significativas em metais (Fe, Cr, Zn, Cu e Cd), materiais com demanda
de oxigénio (DBO e COT) e nutrientes (Nitrato e Nitrito), o que
significa uma melhoria na qualidade dos escoamentos pluviais.

Os resultados positivos do experimento pratico,
com reducdes significativas entre os indicadores
de poluicdo difusa, visam corroborar o processo
de transicdo na infraestrutura de drenagem nas
cidades brasileiras, respaldando tecnicamente e
cientificamente as solugdes investigadas de
manejo das &guas de chuva no tratamento dos
espacos abertos, e promovendo 0
desenvolvimento socioambiental urbano.
(MOURA, MARTINS e PELEGRINO, 2013, p.
01)

Para a construcdo do protétipo foram aliados os conhecimentos
em arquitetura paisagistica e em engenharia hidraulica, o que revela a
multidisciplinaridade destas tipologias. Moura (2013) isolou dois
canteiros vegetados com uma estrutura de alvenaria e através de
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diferentes cotas, criou uma leve depressao topografica para a condugéo
do escoamento superficial das aguas de chuva (figura 58). As camadas
da sub base foram compostas por material poroso, conforme a figura 59.
Assim foi constituido o experimento:

(...) por dois canteiros vegetados independentes,
ligados a sarjeta por uma canaleta em concreto e
alvenaria para recolhimento do escoamento
superficial. (...) cada canteiro possui 0 seu proprio
vertedouro, onde sdo coletadas as amostras para
andlise laboratorial. O excedente  desses
escoamentos é destinado ao canal de drenagem
localizado imediatamente a lado do modelo. Em
relacdo as técnicas construtivas adotadas, optou-se
por solugbes simplificadas, sem  gastos
desnecessarios, mas que garantiram a
exequibilidade, a solidez dos canteiros e 0 seu
isolamento do terreno em todas as faces. Quanto
ao preenchimento dos canteiros, escolheu-se
utilizar os mesmos materiais para ambos,
composto por macadame hidraulico, brita zero,
areia grossa e, por fim, pelo substrato de plantio,
dispostos em camadas. (MOURA, MARTINS,
PELLEGRINO, 2013)

Figura 58: Modelagem do experimento.

Fonte:

MOURA, 2013.
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Figura 59: Preenchimento dos canteiros.
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Fonte: MOURA, 2013.

revelacdo importante esta relacionada ao tipo de vegetacao
empregada. As coberturas vegetais utilizadas foram diferenciadas nas
biorretentoras (figura 60). No canteiro um foram utilizadas
forragBes, arbustos e herbaceas, distribuidas entre as areas mais Umidas
, No canteiro dois foi utilizado apenas piso vegetal do tipo
grama esmeralda. Desta forma, podem-se precisar quais tipos de
vegetacdo serdo mais adequados nos projetos paisagisticos que

envolvam infraestrutura verde.
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Figura 60: Apresentacdo da Vegetacdo do Experimento de Moura e legenda da
vegetagdo, contendo os nomes cientificos e populares.
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A andlise final do experimento de biorretencdo confirmou a
hipotese central da tese que consiste em diminuir os impactos da
urbanizacdo sobre a qualidade das aguas pluviais e a diminui¢do da
poluicdo difusa. Outra hipdtese também deve ser considerada nesta
pesquisa, como a afirmativa de que a escolha da vegetacdo utilizada no
projeto paisagistico tem influéncia sobre o seu desempenho (MOURA,
2013).

O desenvolvimento do projeto ao longo das etapas de estudo
preliminar, anteprojeto e executivo permitiu adequacfes que Moura
(2013) descreve em sua tese. Este saber produzido serve como
trampolim para novas experiéncias, para novas comprovagdes de
hipoteses. Os estudos sobre a localizagdo da infraestrutura, a técnica
construtiva empregada, os materiais e a diminuicdo dos custos de
construgdo do modelo sem interferir na sua eficiéncia sdo legados
significativos para o estudo de novas infraestruturas verdes.

Este experimento contribui para a validacdo da pesquisa sobre o
uso de infraestrutura verde em centros historicos, especialmente quanto
a diminuicdo da poluicdo difusa, mesmo ndo apresentando como foco
principal a mitigacdo dos alagamentos superficiais proximo a edificios.
Assim, o modelo de infraestrutura verde estudado na Universidade de
S&o Paulo permite diminuir o excesso de agua superficial que provoca
patologias no casario tombado, principalmente nos exemplares luso-
brasileiro, com paredes de estuque e nos ecléticos, com tijolos macicos
e, também auxilia nos problemas de patologias da pavimentagéo gerados
com o aumento da velocidade das aguas de chuva, aumentando a
capacidade de biorretencao.
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Vista da Grla da Lagoa Santo Anténio a partir do Cine Teatro Mussi.
Autor: Felippe Lopes, 2014.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A concepcdo do processo de trabalho tem como base Quivy e
Campenhoudt (2005), que relacionam as etapas de uma pesquisa, a
partir da pergunta de partida, da exploracdo, da problematica, da
construcdo do modelo de analise, da observacdo, da analise das
informag0es e das conclusBes. S&o propostos pontes de referéncia para
que a partir deles, sejam elaborados os dispositivos metodoldgicos em
funcéo dos objetivos.

O procedimento é uma forma de caminhar em direcdo a um
objetivo e o0s métodos sdo as formalizagbes particulares do
procedimento, peculiaridades concebidas para se dominar melhor o tema
pesquisado. Sendo assim, cabe ao pesquisador adaptar aos seus
objetivos o procedimento metodolégico para alcancar os resultados
esperados, sempre respeitando a hierarquia dos trés atos do
procedimento cientifico segundo Quivy e Campenhoudt (2005): ruptura,

construcdo e verificacdo (quadro 07).

OBJETIVOS

Geral Propor estratégias
de infraestrutura
verde para
promover a
revitalizacdo do
centro histérico
tombado de
Laguna,
valorizando a
paisagem e
aumentando a
eficacia da
drenagem urbana.
OBJETIVOS

Conectar teoria e
pratica sobre
infraestrutura verde
cOmo uma
estratégia para o
projeto urbano de
centros tombados e
uma alternativa

Especificos

Quadro 07: Métodos aplicados para o alcance dos objetivos.

METODO

Levantamento de dados e Anélise do centro
historico tombado de Laguna/SC. Estudo das
caracteristicas histéricas e paisagisticas.
Andlise urbana e climatica e visitas
exploratérias com coleta de dados e relatorio
fotografico p6s chuvas.

METODO

Pesquisa junto ao IPHAN quanto a aplicacao
de infraestrutura verde relacionada ao
patrimo6nio tombado e aprovacdo de projeto
de revitalizagdo da Rua Raulino Horn e
entorno que contempla esta estratégia.
Pesquisa de exemplos significativos quanto
ao emprego de infraestrutura verde que
contatam sua eficiéncia no aumento da
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para preservagao
do patriménio.

Diagnosticar a
area-estudo, através
de levantamento e
analise de dados e
mapeamento de
areas alagaveis.

Identificar os
espacos livres
passiveis de
aplicagdo da
infraestrutura verde
dentro do centro
histérico tombado
de Laguna/SC.

eficacia da drenagem wurbana e na
diminuicdo da poluicdo difusa. Pesquisa de
exemplos de intervengdes paisagisticas
contemporéneas em centros histéricos
tombados, definindo que cada intervencdo
deve ser reconhecida por seu tempo no
espaco, ndo podendo ser produzido um falso
histdrico.

Coleta de dados junto a Defesa Civil e
EPAGRI relacionado os eventos de fortes
chuvas aos alagamentos pontuais da area-
estudo. Relacionando a modelagem de riscos
para chuvas intensas da EPAGRI com a
quantidade de chuva medida no pluviémetro
automatico da cidade com os levantamentos
fotograficos. Coleta de dados junto a
Prefeitura Municipal, Camara de
Vereadores, IPHAN e Arquivo Municipal.
Mapeamento dos espagos livrese anélise
urbana. Localizar os espagos livres ja
inseridos no contexto da cidade, eliminar as
areas com remanescentes de mata atlantica
que devem  permanecer inalteradas.
Identificar através de analise ambiental,
funcional, estética e histérica, 0s espagos
livres publicos passiveis de alguma
intervencao contemporanea, sempre
primando por identificar os jardins historicos
que devem ser inventariados e preservados.
Por fim, estes espagos devem estar
localizados entre os morros e a lagoa, para
poderem incorporar as fungdes de adaptacdo
do meio urbano aos processos e ciclos da
natureza através da implantacdo de
infraestrutura verde.

Fonte: A autora.

Métodos utilizados para a elaboragéo do trabalho:

1. Revisdo bibliogréfica: paisagem urbana, envolvendo questdes
sobre a ecologia da paisagem e a paisagem cultural; aguas
urbanas, os sistemas hidricos e as inundaces e medidas de
controle estruturais e ndo-estruturais; drenagem urbana
resiliente e as tipologias de infraestrutura verde e sua
avaliacdo de desempenho; os exemplos significativos que
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contribuem para solugbes em problemas semelhantes em
nosso estudo de caso como o Plano Seattle 2100, Os Planos de
Nova York, o projeto da orla maritima de Split na Cro4cia e o
protétipo de infraestrutura verde da Universidade de S&o
Paulo.

. Leitura de varias obras relacionadas com tema, organizadas a
partir de fichamentos.

. Pesquisa exploratoria de documentos ligados a cidade de
Laguna, principalmente no escritério técnico do IPHAN e
Prefeitura Municipal de Laguna.

. Observacdo da area-estudo, com producdo de mapas de
gabarito, usos e cheios e vazios. Mapeamento das principais
areas verdes a partir de critérios pré definidos.

. Observacdo do comportamento da area-estudo mediante as
precipitacdes, comparando com as medidas do pluviémetro
automatico apds eventos de chuvas intensas com producao de
mapa comportamental das aguas das chuvas e indicacdo das
areas alagaveis.

. Coleta de dados junto a Defesa Civil: indices pluviométricos,
eventos de enxurradas, frequéncia dos alagamentos e
relatérios produzidos.

. Entrevista com técnicos do escritério técnico do IPHAN
acerca da aplicacdo de infraestrutura verde em centros
histéricos tombados.

. O estudo da Bacia de Hidrografica e a delimitacdo da bacia de
contribuicdo da &rea estudo, para estabelecer as estratégias e a
aplicacdo do conceito de infraestrutura verde para a contencao
das enxurradas e defesa dos frequentes alagamentos.

. Pesquisa e estudo de exemplos significativos de aplicacdo de
infraestrutura verde e indicagcdo de um experimento no centro
tombado de Laguna, que devera contar com apoio de outras
areas da engenharia, primando pela multidisciplinaridade.
Estabelecendo-se métricas para resultados futuros que
poderao ser aplicados nos demais centros tombados do Brasil.

10. Identificacdo dos espacos livres plblicos como adaptaveis a

infraestrutura verde ou ndo através do estudo dos jardins
historicos e das determinac¢des do IPHAN.
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11.Estudo de caso na area central de Laguna/SC, delimitada pela
Poligonal de Tombamento de 1985. Andlise da
implementacdo de acdes de revitalizacdo area-estudo, que
utiliza infraestrutura verde, aprovado pelo IPHAN.

12. Acompanhamento das obras de Revitalizagcdo da Rua Raulino
Horn e entorno e monitoramento dos estudos de arqueologia
de uma galeria de pedra revelada durante as escavacfes da
obra.
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. SEEENE N
Praga Republica Juliana, Laguna/SC,ao fundo antiga casa de Camara e Cadeia.
Autor: Claudione Medeiros, 2015.

4 ESTUDO DE CASO
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4. ESTUDO DE CASO

O municipio de Laguna localiza-se ao sul do litoral catarinense
(figura 61), e faz parte das trés primeiras povoacoes fundadas no estado:
Nossa Senhora da Graca do Rio de S&o Francisco do Sul (1645), hoje
Sdo Francisco do Sul; Nossa Senhora do Desterro (1673), hoje
Florianépolis e Santo Antdnio dos Anjos da Laguna (1676), hoje
Laguna (PIAZZA, 1970 e SANTA CATARINA, 2015).

Figura 61: Localizacdo de Laguna/SC.

Area-estudo

5 b
Yalilude 2828 57 sul,

Yongilude 1846 51" ceste.

150Km -4

Fonte: A autora, 2012.

Laguna pertence a Associacdo dos Municipios da Regido de
Laguna, AMUREL (figuras 62 e 63). Sua populacdo segundo o ultimo
senso do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) de 2010 é
de 51.562 habitantes, com uma area territorial de 441,565 Km?2 e uma
densidade demografica de 116,77 ha/km2.

De acordo com dados coletados na Prefeitura Municipal de
Laguna e a hipsometria, (Apéndice A) os tipos morfolégicos que se
destacam no municipio sdo a planicie de aluvido, a planicie sedimentar
marinha e a cadeira de morros e colinas. Estas elevacfes de Laguna séo
caracteristicas da geomorfologia da Serra do Tabuleiro, formando uma
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sequéncia de serras de encosta ingremes e vales profundos (CITTADIN,
2010).

Figura 62: Associagdes de municipios em Figura 63: Municipios da
Santa Catarina. AMUREL.
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Fonte: FECAM, 2014. Fonte: AMUREL, 2014.

4.1 CARACTERIZACAO HISTORICA E ECONOMICA

Por tratar-se de uma construcdo de novos procedimentos para
solugBes de drenagem urbana em um centro histérico tombado,
conhecer estes fatos que conduziram a formacdo da cidade de Laguna
auxilia na compreensdo da morfologia da paisagem urbana. Esta
paisagem que é formada pelo seu territorio inicial e pelas atividades
socioecondmicas, responsaveis por sua forma urbana atual, constituida
por um conjunto de volumes construidos e por sistemas de espacos
livres.

4.1.1 Fatos histdricos que antecederam a fundacao

Laguna é um dos municipios da costa brasileira com uma grande
concentracdo de Sambaquis, encontram-se identificados e cadastrados
pelo Sistema de Gerenciamento do Patrimdnio Arqueoldgico do
IPHAN, 43 exemplares distribuidos pelos morros e praias do municipio.
No museu Anita Garibaldi, localizado na Praca Republica Juliana em
Laguna, podemos visualizar diversos objetos liticos encontrados nesses
sambaquis, além de objetos como utensilios domésticos de barro. De
acordo com Cadorin (2013), baseado em indicios retirados e
pesquisados nos sambaquis, estima-se uma populacdo de dois mil
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individuos, sendo um dos locais comprovadamente povoados na pré-
histéria.

No ano de 1494, anterior ao descobrimento do Brasil, Laguna ja
aparece no cendrio da histéria mundial como o Tratado de Tordesilhas,
embora nesta época ndo estivesse ainda delimitada a linha imaginaria
que dividiu o Brasil entre Portugal e Espanha, pois dependeriam de
algumas expedicdes.

Em 1502, o Cabo de Santa Marta, localidade do municipio de
Laguna, onde localiza-se o Farol de Santa Marta aparece no Mapa de
Alberto Cantino (CADORIN,2014), que acompanhando as expedic¢Ges
Portuguesas, produziu o Planisfério Cantino, desenhando o litoral
brasileiro (figura 64 e 65).

Figura 64: Mapa de Alberto Cantino.

* N

Fonte: A Pedra e o Farol, Cadorin, 2014.
Figura 65: Detalhe do mapa de Alberto Cantino, Cabo de Santa Marta.

Fonte: A Pedra e o Farol, Cadorin, 2014.
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Cadorin (2013) ainda relata fatos como expedic¢des espanholas no
século XVI com a vinda de pioneiros missionarios. No inicio do século
XVII, Laguna foi sede da Missdo dos Patos e Missdo dos Carijos, e
serviu de base para evangelizar indios e expandir os dominios lusitanos.
Entre os anos de 1651 e 1676 inicia 0 povoamento da vila.

4.1.2 Da fundacao a poligonal de tombamento

A data oficial da fundagdo de Laguna é 29 de Julho de 1676,
determinada pela Lei Municipal n® 15/1975, baseada em escritos e
historiadores. O marco para esta data foram as primeiras visitas do
bandeirante e vicentista Domingos de Brito Peixoto (FRANCO, 1940),
gue denominou a pdvoa primeiramente de Santo Antnio dos Anjos da
Laguna, vindo depois ser simplificada para Laguna.

A partir de sua fundacdo, 0 municipio passou por vérias etapas de
evolugdo urbana, marcadas principalmente pelo desenvolvimento e
declinio econdmico da cidade. Ao longo dos séculos XIX e XX 0s picos
expressivos de desenvolvimento econdmico e urbano se deram,
principalmente em virtude das atividades portuarias e da exploracdo do
carvdo mineral da regido.

A evolucdo urbana de Laguna, de acordo com Lucena (1998),
pode ser dividida em quatro periodos: de 1684-1748 a fundagdo e
Organizacdo da Vila; de 1748 a 1850 a expansdo colonizadora e o
incremento das atividades portuarias e comerciais; de 1850 a 1950 a
ascensao econdmica e sociocultural e de 1950 a 1997 um grande periodo
de declinio econébmico. A partir desta divisdo, foram geradas
espacializagdes da expansdo urbana da cidade.

O primeiro dos quatro periodos elencados por Lucena (1998)
aponta Laguna como rota do gado, tendo ainda como grande fonte
econdmica a abundancia de pescado de sua lagoa. No entanto, mesmo
apresentando crescimento econdmico, o seu crescimento populacional e
urbano ndo aconteceu no mesmo ritmo (figura 66).
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Figura 66: Evolucéo urbana — 1714,

EVOLUCAO URBANA
Laguna/SC 1714

do Mar Grosso A

QCEANO AILANICO

Legenda
- Caminhos

— =>> Diregéo da expans&o dos caminhos
(Segundo GALVAO, 1884)

Fonte: LUCENA, 1998.

O segundo periodo, com o incremento das atividades portuarias e
comerciais, a expansdo urbana se deu principalmente nas proximidades
da rua da Praia mais proxima do Porto. Neste periodo, o edificio de
Cémara e Cadeia foi construido e formada a nova praca, também
direcionando o crescimento da cidade para este novo ponto (figura 67).
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Figura 67: Evolugéo urbana — 1750.

EVOLUCAO URBANA
Laguna/SC 1750

do Mar Grosso A

CCEANO AILANAICO

Legenda
[ Caminhos

- % Direcédo da expansédo dos caminhos
(Segundo GALVAO, 1884)

Fonte: LUCENA, 1998.

O terceiro periodo é marcado pela imigracdo europeia, trazendo
diversidade de cultura e aumento de mao de obra, as atividades
portudrias continuavam a crescer, no centro ficou concentrada a
sociedade emergente, enquanto surgiam novas expansdes: o Campo de
Fora, como extensdo do centro e o Magalhdes como subdrbio, onde
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ficava a populacdo mais pobre (figura 68). Ainda neste periodo a estrada
de ferro é implantada na cidade, transformando a configuragdo urbana, e
promovendo um aterro na Lagoa para a construcdo dos trilhos até o
porto.

Figura 68: Evolugdo urbana — 1880.

EVOLUCAO URBANA 1
Laguna/SC oet

do Mar Grosso A

QCEANO ANLANICO

[ cCaminhos
— @ Diregéo da expans&o dos caminhos —

(Segundo ULYSSEA, 1940)

Fonte: LUCENA, 1998.
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O quarto periodo corresponde ao auge da industrializacdo
brasileira e ao incentivo das rodovias, em Laguna ocorre a decadéncia
da atividade portuaria e do polo comercial, mas com o éxodo da
populacdo rural, em busca de trabalho nas inddstrias de materiais
cerdmicos, alimentares e de madeira que aqui se instalaram, o
crescimento urbano da cidade continua. Ele ocorre principalmente em
duas direcbes: do Centro para a BR 101, e do Centro para a praia do
Mar Grosso (figura 69). Com o tombamento da area central, a populagédo
comeca a expandir-se para 0s novos bairros, o turismo sazonal
impulsiona o crescimento do bairro Mar Grosso (figura 70). A
instituicdo da poligonal de tombamento, ndo s6 provocou a expansdo
urbana, como promoveu a possibilidade de preservagdo do sitio inicial
da cidade, processo esse que desencadeia nos dias atuais o
desenvolvimento turistico cultural.

Em 2008 ¢ inaugurado um centro da Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC) com o curso de Arquitetura e Urbanismo,
marco de um novo incremento econdmico para a cidade de Laguna.
Hoje, além do curso de arquitetura e urbanismo, possui também o curso
de engenharia da pesca e conta com aproximadamente 700 alunos
vindos dos mais variados destinos, promovendo o0 crescimento
econdmico e a diversidade cultural na cidade. Os bairros que mais
crescem sdo 0s proximos da praia, o Mar Grosso e o0 Laguna
Internacional (figura 71). Em 2015, a inauguracdo da Ponte Anita
Garibaldi, que proporcionou a duplicacdo da BR 101 em Laguna,
também deve ser considerada como marco para o desenvolvimento da
cidade, se repercutindo ja nos primeiros meses de inauguracdo o
aumento de turistas e visitantes das cidades vizinhas.
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Figura 69: Evolugéo urbana — 1978.

EVOLUCAO URBANA
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Fonte: LUCENA, 1998.



126

Figura 70: Evolucéo urbana — 1995

EVOLUCAO URBANA
Laguna/SC 19543

Legenda

B 1880 (segundo GALVAO, 1884)

1 1938(Levantamento aerofotogramétrico - SEPLAN 1938)
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] 1978 (Levantamento aerofotogramétrico - SEPLAN 1978) Cemitério
— D 1995 (Levantamento aerofotogramétrico - SEPLAN 1995) ! Aterro 1980

Fonte: LUCENA, 1998.
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Figura 71: Evolucéo urbana — 2014.
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Fonte: A autora, 2015.

A moldura urbana foi estabelecida a partir das relacdes antropicas
com o territorio, influenciadas diretamente pela economia vigente e a
cultura dos agrupamentos sociais de cada espaco temporal. Os eixos
principais que formaram a cidade que correspondem a orla da Lagoa
Santo Antonio e de forma perpendicular o eixo dos morros até a Lagoa
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sdo fundamentais para o entendimento de todo o0 resto do processo
historico de definicdo espacial da cidade de Laguna. A identificacdo dos
periodos de evolucdo urbana ndo limita a dindmica da cidade, mas
foram utilizados para uma compreensdo da influéncia dos processos
econdmicos e sociais na sua configuracéo espacial.

4.2 CARACTERIZACAO BIOFISICA

A paisagem da &rea central do municipio de Laguna é constituida
por um conjunto de edificacbes com caracteristicas de estilos
arquitetdnicos que revelam as necessidades de moradia, o poder
econdmico e 0s costumes de cada época. Como matriz desta forma
urbana destaca-se a planicie de aluvido, a formacdo de morros e a lagoa.
A sua constituigdo biofisica é o objeto de estudo neste titulo, sendo que
sdo destacados o clima, a geomorfologia, a vegetacdo e os sistemas
hidricos aparentes e ocultos. A analise ecolégica foi feita a partir da
revisdao bibliografica através da visdo da paisagem enquanto mosaico,
para identificar a falta ou possibilidade de conexdes entre as manchas.

4.2.1 Clima

A regido litoranea sul do estado de Santa Catarina estd sob o
dominio climatico subtropical Umido, segundo a metodologia proposta
por Koeppen, possuindo temperatura amena e estagdes do ano bem
demarcadas. Em Laguna, a temperatura registrada é sempre positiva, e
de acordo com pesquisas de Andersen (1986) e registros da EPAGRI em
sua estacdo meteoroldgica de Laguna, que foi instalada em 1929 e
desativada em 1995, a média anual fica em torno de 19°C.

A partir da observacdo do quadro com os dados da estacdo
meteoroldgica de Laguna, os meses mais quentes sdo janeiro e fevereiro
e 0s meses com as temperaturas mais baixas sdo junho e julho. A
umidade relativa do ar é bem constante durante todo o ano, o que nédo
acontece com o indice de precipitacdo e a quantidade de dias de chuva.
Os meses de marco e setembro estdo indicados como os que possuem
maior precipitacéo.

As chuvas que ocorrem com abundancia no municipio de acordo
com informagdes da Defesa Civil, provocam danos pontuais na cidade,
principalmente nos locais onde as enxurradas ndo conseguem ser
absorvidas pelo sistema de drenagem pluvial e em areas pouco
permeaveis. A partir de 2015, os indices pluviométricos passaram a ser
medidos no municipio, sendo que 05 pluviémetros automaticos estdo
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sendo instalados na cidade, eles fornecerdo através de e-mails e
mensagens diretas no telefone da Defesa Civil, em tempo real, os
indices alcangados em cada ocorréncia de chuvas.

O fato dos elevados indices pluviométricos no final do verdo e
primavera estd associado ao efeito orografico segundo Monteiro (2001),
sendo que o aumento significativo de chuvas entre setembro e outubro é
ocasionado pelos Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM). Estes
dados podem ser verificados no quadro 08 que demonstra os dados
colhidos na estacdo meteoroldgica de Laguna até 1995.

Quadro 08: Dados normais da estagdo meteoroldgica de Laguna

MESES | Temp. | Temp. | Temp. | Média Média Prec. |Prec. Mx| Dias de |Umidade
Média |Mx. Abs.|Mn. Abs.| Temp. | Temp. | Total |em 24h| Chuva |Relativa
oC oC oC Mx. ©C | Mn.oC | (mm) | (mm) | (No.) (%)
JAN. 23,7 36,9 13,00 27,4 20,6 120,8 34,5 12,9 81,4
FEV. 23,9 37,3 13,0 27,5 20,9 129,4 38,8 13,1 82,3
MAR. 23,1 36,3 10,6 26,5 20,1 141,7 53,6 13,6 82,4
ABR. 20,9 33,4 88 243 17,7] 122,6] 45,9 11,2 81,1
MAL. 18,4 37,1 40 220 15,3 113,5 434 10,3 82,1
JUN. 16,5 31,3 3,00 20,0 13,4 959 345 9,9 82,7
JUL. 15,7 34,7 2,0 19,4 12,6/ 97,2 355 9,9 82,9
AGO, 16,2 35,7 0,0 19,3 13,2 128,6 41,2 10,8 83,4
SET. 17,0 31,1 5,6 20,2 14,3 137,2 42,9 12,9 84,5
OuT. 18,6 35,1 8,4 21,8 15,0 123,3| 38,8 13,0 82,0
NOV. 20,4 33,2 9,2 237 17,5 104,4| 364 11,4/ 80,8
DEZ. 22,2 36,3 11,8 257/ 19,1 97 32,1 11,9 80,2
ANOS 55 49 49 59 54 54 39 33 59
Obs.

Fonte: CLIMERH/EPAGRI, 2001.

As caracteristicas de precipitagdo da area-estudo sdo essenciais
para o dimensionamento dos projetos de infraestrutura verde, desde a
indicagdo para ocorrer uma maior infiltracdo das dguas de chuvas no
solo, a diminuicdo de sua velocidade na superficie até seu
aproveitamento no meio urbano. O grafico apresentado pela EPAGRI
histdricas
hidrometeoroldgicas da regido sul (figura 72). Laguna aparece com 0s
maiores volumes nos meses de Mar¢o e Setembro.

em 2001 apresenta médias

mensais

das

estacOes
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Figura 72: Médias mensais historicas das estacdes hidrometeoroldgicas.
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Fonte: CLIMERH/EPAGRI, 2001.

O governo de Santa Catarina, em parceria com a EPAGRI e 0
CIRAM, publicou em 2009 uma modelagem de risco para chuvas
intensas, com 0 objetivo de monitoramento e envio de alertas para as
cidades catarinenses, baseado num conceito de risco que abrange as
ameagas meteoroldgicas e as vulnerabilidades locais. Desta modelagem
foi gerado um grafico (figura 73) que demonstra o volume em
milimetros de precipitacdo em trés dias e a ameaca gerada. Desta forma,
analisando o histograma, até 40 mm de chuvas em trés dias ndo ha uma
ameaca iminente de alagamentos e enxurrada, no entanto a partir deste
indice os alertas devem ser emitidos. Importante salientar que esta
modelagem é para areas urbanizadas, sendo que para areas vegetadas,
como os remanescentes de Mata Atlantica, tem uma capacidade natural
de absorver as aguas de chuva muito mais elevada.



131

Figura 73: Histograma de frequiéncia acumulada para a chuva efetiva de 3 dias.
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Fonte: CLIMERH/EPAGRI, 2001.

160

Os ventos predominantes em Laguna s&o o sul (frio e seco) e o
nordeste (quente e Umido). Ainda ocorrem os ventos norte, de acordo
com os dados da estagdo meteoroldgica de Laguna, conforme demonstra

0 mapa disponibilizado pela EPAGRI (figura 74).

Figura 74: Mapeamento dos ventos predominantes na Bacia do Rio Tubardo e

Complexo Lagunar.
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Fonte: CLIMERH/EPAGRI, 2001.
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4.2.2 Geomorfologia

O estudo das formas da paisagem, da cidade de Laguna, apresenta
uma formacdo de ondulagdes montanhosas que pertencem a Unidade
Geomorfolégica da Serra do Tabuleiro e Planicies Litoraneas (figura
75), conforme indicagdo do Departamento Nacional de Producéo
Mineral (DNPM).

Flgura 75: Feicles Geomorfologlcas do Complexo
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Fonte: MACHADO E AYLA, 2010.
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Os tipos morfoldgicos existentes no centro histérico tombado de
Laguna - Poligonal de Tombamento - séo a planicie de aluvido com
solo sedimentar de argila e silte e a sucessdo de morros: Morro da
Gléria, Morro do Mar Grosso, Morro do Rosario, Morro da Cruz, Morro
do Moinho e Morro do Inhame (figura 76).

Figura 76: Mapa Planialtimétrico da rea central de Laguna.

POLIGONAL DE TOMBAMENTO DO CENTRO HISTORICO DE LAGUNA
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Fonte: Base Cartografica IPHAN, adaptado pela autora, 2012.

4.2.3 Vegetacdo

A vegetacdo do municipio é intensa e diversificada. Sua formagéao
original é composta pela Vegetagdo Litoranea e Floresta Tropical. Esta
Gltima consiste na vegetacdo encontrada nos morros e € composta por
arvores altas e densas do Bioma da Mata Atlantica (figura 77). A lei
federal 11.428/2006 dispde sobre a utilizagdo e protecdo da vegetacao
nativa do Bioma Mata Atlantica, no seu artigo 6°, ela apresenta o seu
objetivo geral que é o desenvolvimento sustentavel e os objetivos
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especificos que s3o “a salvaguarda da biodiversidade, da saide humana,
dos valores paisagisticos, estéticos e turisticos, do regime hidrico e da
estabilidade social”. (BRASIL, 2006)

Figura 77: Vista da &rea central de Laguna com os morros ao fundo. Detalhe
para o remanescente de Mata Atlantica.

— - ot
Fonte: Ge Fotografia, 2014.

Quanto as espécies mais conhecidas desta vegetacdo nativa esta a
peroba, a canela (Ocotea spp. e Nectandra spp.), a canela preta (O.
catharinensis), o ipé, guarapuru (Schizolobium parahyba), embaiba
(Cecropia glaziovi), laranjeira do mato (Sloanea guianensis), macuco
(Bathysa australis), cedro (Cedrela fissilis), palmiteiro (Euterpe edulis),
gerivd (Syagrus romanzoffiana), camboata (Matayba guianensis),
caixeta-amarela (Chrysophyllum viride), baguacu (Talauma ovata) entre
outras (CITTADIN, 2010). Dentre as espécies citadas, a canela-preta
encontra-se na Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas
de Extin¢do (BRASIL, Instru¢cdo Normativa MMA 06/2008).

Duas espécies, que aparecem durante a pesquisa, possuem um
grau de destaque na histdria da cidade, uma é o butia (figura 78), que foi
instituido como representativo do meio ambiente do municipio de
Laguna através da Lei municipal 1.121/2005 e a outra é o cambui, uma
arvore frutifera citada por Ullysséa (1943) como abundante no centro
por volta de 1880.
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Figura 78: Imagem de uma palmeira Butia no Morro do Mar Grosso.

Laguna, de acordo com os levantamentos efetuados pelo
consorcio Hardt-Engemin antecedente ao Plano Diretor (LAGUNA,
2010), apresenta uma area de 6,5% do seu territdrio com remanescentes
da Floresta Tropical Atlantica em estagio médio de desenvolvimento ou
primério. Segundo a Fundacdo Lagunense de Meio Ambiente
(FLAMA), este indice se mantém em decorréncia da atuacéo e gestdo
ambiental do municipio. Estes remanescentes fazem parte da paisagem
do centro tombado, sendo que as areas mais representativas estdo no
Morro do Mar Grosso e Morro da Gléria.

4.2.4 Sistemas hidricos da cidade, aparentes e ocultos

Laguna é uma cidade marcada pelas aguas, é banhada por quase
todos os lados. Na paisagem natural da cidade predominam suas praias,
lagoas e rios (figura 79). A regido de Laguna, de acordo com 0 exposto
guando falamos em aguas urbanas, esta inserida na Bacia Hidrografica
do Rio Tubardo e Complexo Lagunar. Esta divisdo de bacias no estado
de Santa Catarina aconteceu em atendimento a Lei Estadual 9.748/1994,
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que dispbes sobre a politica Estadual de Recursos Hidricos, sendo que
no estado foi promulgada a Lei 10.949/1998 que dispbGes sobre a
caracterizacdo do Estado em dez Regibes Hidrograficas (figura 80).

Figura 79: Imagem aérea do sitio inicial da cidade de Laguna/SC.

Lagoa Santo Antonio
dos Anjos

Fonte: Google Earth, adaptada pela autora, 2014.

Figura 80: Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar.
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. q
SUB-BACIAS DO RIO TUBARAO ‘r°/
E COMPLEXO LAGUNAR ‘

Fonte: Santa Catarina. Plano Integrado de Recursos Hidricos, 2002.

Neste complexo, destacam-se as Lagoas de Santo Antdnio dos
Anjos, com uma area de 33,85 Km?, a Lagoa de Imarui com area de
86,32 Km2 e a Lagoa do Mirim, com &rea de 63,77 Kmz, elas sdo
interligadas entre si. Esta superficie de quase 184 Km?2 de lagoas é o
equivalente a 53,67 % da area total das lagoas do Estado de Santa
Catarina (LAGUNA, 2010). A area-estudo é banhada pela Lagoa Santo
Antdnio dos Anjos, que possui ligacdo direta com o Oceano Atlantico
através dos Molhes da Barra (figura 81 e 82). Representa grande
importancia econdmica para 0 municipio, por se constituir num grande
celeiro de pescados.
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Figura 81: Foto aérea de Laguna.
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Figura 82: Foz, ligagcdo da Lagoa Santo Antbnio com o Oceano Atlantico,
Laguna/SC.
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A gestdo das bacias hidrograficas é realizada através de comités,
formados pelos municipios que a integram, para juntos com a
participacdo popular, formarem diretrizes sobre o bem comum: a &gua.
O comité busca a “conscientizagdo ¢ o desenvolvimento de solucdes
para o mau uso das aguas” (UFSC, 2014). O comité da Bacia
Hidrogréafica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar (2013), que engloba
22 municipios, em sua publicacdo sobre protecdo e recuperacdo de
ambientes de nascentes e encostas, fala da preocupacgédo da qualidade da
dgua do Rio Tubardo e do desmatamento proximo as nascentes da bacia,
devendo ser produzido um trabalho integrado entre os municipios para
despoluicdo da bacia.

A cidade de Tubardo, em 1974 sofreu uma enchente que destruiu
a cidade. Como prevencdo a enchente, entre 1978 e 1982 ocorreu a
dragagem e retificagdo do Rio Tubardo (figura 83 e 84), modificando
consideravelmente a paisagem da regido, ndo sé com a intervencdo no
curso do rio, mas também nas areas que foram aterradas, surgindo na
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década de 1980 a comunidade da Vila Vitoria, hoje um bairro de Laguna
(CITTADIN, 2010). No entanto, o que mais preocupa é a aceleragdo do
fluxo da &gua até a foz (molhes da barra em Laguna), trazendo em
épocas de enxurradas todo tipo de lixo e restos de vegetacdo para a
Lagoa Santo Antdnio e praias da cidade.

A retificacdo de um curso d"adgua meéndrico,
criando trechos mais profundos e curtos, altera os
habitats aquaticos, com a perda da estrutura
natural de remansos e turbilhonamentos.
CanalizagBes mais drésticas podem alterar toda a
estrutura do seu leito e margens, com a eliminacéo
de qualquer resquicio dos habitats originais €, no
final, serem vistos como meras galerias de aguas
das chuvas. (PELLEGRINO, 2014)

Figura 83: Foz do Rio Tubardo antes Figura 84: Rio Tubardo depois de
da retificagdo. retificado, desembocando na Lagoa
Santo Antonio.

Fnte: Google Earth, 2014.

A delimitacdo natural do sitio foram as aguas, que fizeram parte
do cenério da sua evolugao urbana. Em 1868, com o Decreto Federal n°
4.105 de 22 de fevereiro foi regulada a concessdo de terrenos de
marinha, dos reservados nas margens dos rios (33 metros) e dos terrenos
acrescidos de forma natural ou artificial. No entanto, a falta de controle
da posse dos terrenos de marinha ao longo de nossa histéria e a dificil
demarcacdo originou uma ocupacdo irregular em muitos terrenos da
Unido. Em 1998, a Lei Federal 9.636 que dispde sobre a regularizacéo,
administracdo, aforamento e alienacdo de bens imdveis de dominio da

Fonte: CITTADIN, 2010.
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Unido vem dando celeridade aos processos de cadastramento e
regularizacdo de tais bens publicos.

No entanto, a preservacdo destes corpos hidricos nao foi o foco
por muitas décadas. Leis ambientais surgirem para regularizar a
ocupacao das margens de rios e lagoas. O novo Cddigo Florestal, Lei n°
12.651/2012, nomina e regulamenta as areas de preservagdo permanente
(APPs), determina que nas Lagoas naturais em zonas urbanas, a faixa
non aedificandi é de 30m.

A nivel local, o municipio de Laguna se divide em trés
microbacias de acordo com dados da EPAGRI e do levantamento
anterior ao Plano Diretor Municipal realizado pelo consércio Hardt-
Engemin (LAGUNA, 2010). A microbacia do Rio Jaguaruna e Rio das
Congonhas e Rio da Madre, microbacia do Rio Sambaqui Pequeno e
Corrego do Matuto e microbacia de Itapirubd, a qual pertence a area-
estudo (figura 85). A microbacia de Itapirubd localiza-se na porcéo
nordeste do municipio e tem como principais corpos hidricos as lagoas
do Mirim, Imarui e Santo Anténio.
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Figura 85: Cartograma das Microbacias do Municipio de Laguna.

700000 705000 710000 715000 720000 725000

6360000 £860000

6856000 €855000

5850000

6350000

E845000 €845000

6840000 40000

E2835000 £835000

700000 705000 710000 715000 720000 725000

Legenda: Microbacizs hidrograficas
A
] E RIO DAS CONGONHAS E RIO DA MADRE A
0 RIO SAMBAQUI PEQUEND E CORREGD DO MATUTD
Y * 3 0 N 3 6
M MASSA DAGUA e { km

Fonte: Laguna, 2010, adaptado pela autora.

Dentro da éarea-estudo, podemos estabelecer uma sub-bacia,
através de estudos de hipsometria do centro histérico tombado de
Laguna, com o auxilio do programa de processamento geoespacial
ArcGlIS, utilizando o banco de dados disponibilizado pela Secretaria do
Estado de Santa Catarina. A area é constituida pela planicie de aluvido
urbanizada, e pela cadeia de morros com remanescentes de Mata
Atlantica, que formam na superficie terrestre, uma rede capilar de
cdrregos naturais que escoam as aguas até a Lagoa de Santo Antbnio
(figuras 86, 87). Com o processo de urbanizacdo, alguns destes cdrregos
foram ocultados, segundo Bartalini (2013), “a existéncia dos cérregos €
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apenas sugerida pelos seus vestigios, dispersos no espago e diversos na
forma. Pode-se passar constantemente pelos lugares atravessados pelos
cérregos, pode-se até morar em suas proximidades, sem se dar conta de
que, sob variados disfarces, ali existe um curso d’agua.”

Figura 86: Foto aérea ortogonal do Centro Tombado de Laguna/SC.
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Fonte: Secretaria do Estado de Santa Catarina, adaptado pela autora, 2014.



144

Figura 87: Mapa Hipsométrico do Centro Tombado de Laguna/SC.
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Fonte: Dados fornecidos pela Secretaria do Estado de Santa Catarina, montagem
da autora, 2014.
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Os indicios relacionados por Bartalini (2013) sdo os prdprios
bueiros onde se ouve e sente a agua passando, através de minas d’aguas
gue surgem em meio urbano, becos e vielas abandonados, tubos e rasgos
de terra com vegetacdo expontaneas, em topografia de uma éarea livre
publica. “Devidamente alinhavadas, essas marcas materiais podem
recontar a “histdria” dos corregos e torna-las concretamente disponivel,
ou seja, passivel de ser lida e fruida nas praticas diarias que se dao sobre
o0 espaco.” (BARTALINI, 2006, p. 91)

A partir do mapa hipsométrico gerado da se¢do do centro
tombado de Laguna, foi tracado o canal principal e os secundario de
escoamento natural das aguas das chuvas a partir dos divisores de agua
correspondentes aos pontos mais elevados do terreno que separam as
sub-bacias adjacentes até o exutorio, ou seja, 0 ponto de menor altitude
da bacida de contribuigdo, onde converge 0 escoamento desta area, neste
caso, a Lagoa Santo Anténio. Com a sobreposicdo do mapa
hipsométrico e a foto aérea, 0s principais canais de escoamento
coincidem com as Ruas Tenente Bessa e com o Largo da Praga Vidal
Ramos que subdivide-se nas Ruas XV de Novembro e Conselheiro
Jerdnimo Coelho (figura 88).

O arruamento, além de seguir as curvas dos morros, também
respeitaram as principais canais naturais da drenagem. A propria
morfologia da cidade ja foi escrita respeitando as linhas da natureza, no
entando, em algum momento da histdria, estes caminhos naturais foram
suprimidos ou ocultados.
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Figura 88: Sobreposi¢do de imagens da foto aérea com as topografia local.
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Fonte: Base de dados da Secretaria do Estado de Santa Catarina, Elaborado
pela autora e pelo Eng. Civil Rodolfo Godinho com auxilio do programa de
processamento geoespacial ArcGIS, 2014. (Apéndice A)
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Revendo a histéria, a cidade de Laguna, pelos anos de 1880,
possuia dois cdrregos de escoamentos das aguas que desciam do morro
em dire¢do a Lagoa, naquela época conhecida como “praia”. Um destes
corregos ficava na rua Voluntario Benevides, rua que desce do Hospital
de Caridade Senhor Bom Jesus dos Passos, até o Clube Congresso, em
direcdo ao alagadico Campo de Manejo, hoje Praga Vidal Ramos. O
outro era no Largo da Fonte, onde restou apenas a pequena Praga Lauro
Muller, j& que em 1911, uma parte foi aterrada para a construgédo do
Colégio Jerbnimo Coelho e alguns anos mais tarde, para a construcdo do
atual Posto de Salde.

Em frente a Rua Voluntario Benevides, existia um
valo que dava escoamento as aguas do morro
préximo para a praia. [...] Proximo as casas da
esquina, uma pequena galeria de tijolos cobrindo a
vala, seguindo-se esta descoberta, sempre
enlameada.

Atravessava todo o largo, uma vala que servia de
escoamento das aguas do morro e das sobras do
chafariz. Por toda a vala, muitas fontes de
lavagem de roupas que eram estendidas no pasto
ao lado (ULYSSEA, 1943, p. 18 e p. 54).

O desenvolvimento urbano da cidade com o surgimento de novas
edificacBes e o calcamento das ruas, o aumento de &reas impermeéaveis,
esconderam estes coOrregos que conduziam as aguas dos morros até a
Lagoa. Esta consequéncia da urbanizacdo contribuiu para o surgimento
de problemas de drenagem na cidade, como inundagbes pontuais e
aumento da velocidade de escoamento das aguas das chuvas pelas vias
carrocaveis. As figuras 89, 90 e 91, mostram a paisagem urbana da area-
estudo em ordem cronolégica, os aterros e outras intervencfes que
foram modificando a paisagem e consequentemente 0s cursos de agua
dos morros até a lagoa.
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Figura 89: Laguna em 1834, Orla da Lagoa Santo Antdnio.
LAGUNA —1834

DEBRET

Fonte: Escritorio Técnico do IPHAN/Laguna, quadro de Debret.

Figura 90: Orla da Lagoa Santo Antbnio 191?, Rua da Praia, Hoje Gustavo
Richard.

Fonte: Escritorio Técnico do IPHAN/Lagua. o
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Figura 91: Rua Gustavo Richard e Avenida Colombo Machado Salles em 2015.
oy W >~ | itne e

—

Fonte: Felippe Lopes.

4.2.5 Analises Ecoldgicas

Baseado nos estudo da ecologia da paisagem, com a visdo de
mosaico, pode-se destacar na area-estudo espacos caracterizados como
matriz, mancha e corredor. Esta perspectiva ecoldgica nos remete a
andlises da fragmentacdo de habitats, principalmente com a perda de
conectividade entre as manchas naturais da lagoa de Santo Antdnio dos
Anjos e do remanescente de Mata Atlantica ocorrentes na poligonal de
tombamento.

Analisando as unidades da paisagem que controlam a dindmica
da area, destacam-se a Lagoa de Santo Antdnio, o espaco urbanizado e o
remanescente de Mata Atlantica, identificados como principais matrizes.
Estas trés unidades recobrem a maior parte da paisagem e possuem um
menor grau de fragmentacdo (figura 92).
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Figura 92: Caracterizacdo da é&rea-estudo sob a perspectiva da ecologia da
paisagem — Matrizes.
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Fonte: Google Eath, adaptada pela autora.

As manchas podem auxiliar na conexdo dos ecossistemas e
funcionar como pontos de apoio para a integragdo e mobilidade, as
principais estudadas sdo os espacos livres publicos que podem ser
potencializados para tal funcdo (figura 93). Os cemitérios, ocupantes
proximo ao cume dos morros foram identificados pois sdo fontes
potenciais de contaminagéo.
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Figura 93: Caracterizacdo da &rea-estudo sob a perspectiva da ecologia da
paisagem — Manchas.
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Fonte: Google Eath, adaptada pela autora.

As estradas construidas constituem-se como 0s principais
corredores com funcGes de barreira para a conectividade dos
ecossistemas e de conduite para interligacdo das matrizes. Os corredores
naturais representados como os canais de escoamento das aguas dos
morros até a lagoa possuem funcdo de fonte, dreno e habitat. A Lagoa
de Santo Antbnio, além de ser uma matriz, por constituir-se em uma
unidade de paisagem e uma grande mancha homogénea, € neste
contexto também caracteristica de um corredor, por ser a ligacdo das
aguas da sub-bacia do centro com o Oceano Atlantico, formando uma
conectividade das aguas, podendo ser considerado detentor de todas as
funcGes inerentes como barreira ou filtro entre 0 ambiente terrestre e o
marinho, conduite, fonte, dreno e habitat (figura 94).
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Figura 94: Caracterizagdo da area-estudo sob a perspectiva da ecologia da
paisagem - Corredores.
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Fonte: Google Eath, adaptada pela autora.

Compreendido nesta analise, esta a possibilidade de criacdo de
novas manchas ou potencializacdo de suas bordas para aumento da
diversidade e densidade com o objetivo de conectar os ecossistemas e
minimizar os efeitos da urbanizacdo. As mitigagdo dos fragmentos da
matriz podem ser alcancados com a inclusdo de infraestrutura verde
como elementos construidos para agirem como pontos de ligacdo
(stepping stone) facilitando o fluxo entre as manchas.

4.3 ANALISES URBANAS

A cidade teve seu sitio inicial desenhado pelos tragcos da
colonizacéo acoriana. A estrutura das quadras tem inicio a partir de dois
eixos, sendo um na beira da Lagoa Santo Anténio dos Anjos, formando
a area portuaria e ou outro perpendicular, em direcdo a Fonte da
Carioca. A partir desta formacdo, dois quadrantes se destacam: um
representando o poder religioso, com a Igreja Matriz Santo Antdnio dos
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Anjos e o outro representando o poder administrativo com a Casa de
Camara e Cadeia (figura 95).
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= == . . Casa de Camara e Cadeia

Fonte: Mapa Planialtimétrico (IPHAN), adaptado pela autora, 2014.

Para Reis Filho (2000) a formag&o inicial dos povoados lusitanos
era de responsabilidade do povoador e ndo era estabelecida nenhuma
rigidez na malha, que era adaptada a topografia do lugar. As edificacdes
religiosas e administrativas eram construidas em pontos estratégicos e a
malha urbana deveria conecta-las através dos arruamentos. Nas analises
a sequir, percebe-se o tracado irregular da cidade e sua historia contada
através das tipologias de suas edificacBes, revelada por recuos ou
inexisténcias destes nas implantagdes.

4.3.1 Gabaritos, usos, cheios e vazios.

No inicio do século XX, inicia um periodo de declinio econdémico
da cidade, com a implantacéo do Porto de Imbituba, cidade emancipada
de Laguna, e a construgdo de rodovias com o incentivo do uso do
transporte automotivo. Esta situa¢do econdémica fez de certo modo, com
gue o gabarito das edificagdes da area central ndo sofresse muitas
modificagBes (figura 96). Proximo ao ano de 1985, os rumores sobre o
tombamento impulsionaram algumas intervencdes como a construcdo do
prédio da galeria do AM Center e o da Casa Otto, ambos com quatro
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pavimentos. No entanto, o predominio de edificages com um e dois
pavimentos forma na area-estudo uma malha horizontal. Os morros
funcionam como cimalha e o céu e a lagoa como moldura de uma tela
desenhada através do tempo (figura 97). Neste conjunto de fachadas da
Rua Gustavo Richard, antiga Rua da Praia, encontram-se edificages
representativas do estilo luso-brasileiro, eclético e art deco.

Figura 96: Gabarito das Edificaces.
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Fonte: Base Cartografica IPHAN, adaptado pela autora, 2014.
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Figura 97: Gabarito das edificagBes — vista da Lagoa Santo Antonio.

Galeria AM Center Edificio Otto Igreja Matriz Cine Teatro Mussi

Fonte: A autora, 2012

O centro tombado ainda é o principal centro comercial e de
servicos da cidade, embora nos dltimos anos tenha perdido um pouco de
espaco para o bairro Mar Grosso, principalmente no verdo e para a
cidade vizinha de Tubardo. As principais zonas comerciais estdo
concentradas na Avenida Colombo Machado Salles, na Rua Gustavo
Richard e Rua Raulino Horn e nas transversais que interligam estes trés
arruamentos. Os servicos predominantes no centro sdo: bancério,
contabilidade, advocacia, arquitetura e engenharia, clinicas médicas e
odontoldgicas, bares e restaurantes. Quanto ao uso institucional,
podemos citar o Colégio Jerdnimo Coelho, o Posto de Salde préximo da
Carioca, 0 Museu Anita Garibaldi, O Museu Casa de Anita, A Igreja
Matriz Santo Antdnio dos Anjos, O Hospital de Caridade Bom Jesus dos
Passos, a Prefeitura Municipal, dentre outros. As habitagGes sdo quase
na totalidade unifamiliares e estdo localizadas mais afastadas da Lagoa,
em direcdo aos morros. As edificacbes sem uso ndo representam um
numero significativo, no entanto, o escritorio técnico do IPHAN est4
sempre procurando incentivar o uso de todas as edificacdes,
preocupados com a preservacdo do imovel. A diversidade de usos é uma
caracteristica ja intrinseca das regides centrais, contudo, manter um
centro atrativo, onde as pessoas sdo convidadas a permanecer mesmo
depois do horario comercial é uma das dificuldades encontradas, pois
apos o fechamento das lojas, bares e servi¢os o centro perde sua vida e
em consequéncia sua seguranga. Os tipos de uso do centro tombado de
Laguna ainda carecem de mais diversidade, principalmente de bares,
cafés, lanchonetes e restaurantes (figura 98).
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Figura 98: Uso das Edificacdes.
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lonte: Base Cartogralca IPHAN, adaptado pela autora, 2014.

A diversidade de estilos arquitetdnicos reflete nas implantagdes
do edificio no lote, as primeiras quadras préximas a lagoa, que surgiram
no século XX com o aterro, possuem sua ocupagdo marcada pelo estilo
art deco comercial. As quadras subsequentes sdo na sua grande maioria
compostas por edificacbes geminadas, sem recuos frontais e laterais, 0s
fundos possuem espagos recuados, formando os miolos vazios de
quadra, esta tipologia de implantacdo reflete o periodo colonial, com
predominéncias de casas luso-brasileiras. As edificagbes com recuo
lateral refletem o estilo eclético, geralmente com entrada pela lateral
com escadas e jardins. Outra caracteristica a ser observada é a ocupagédo
dos lotes, tornando quase inexistente os vazios urbanos, principalmente
pela impossibilidade de expanséo horizontal do centro, por encontrar-se
enclausurado entre a cadeia de morros e a lagoa, duas areas de
preservacdo permanente (figura 99). Além dos morros, as maiores areas
que representam o0s espacos livres publicos sdo as Pragas Republica
Juliana e Vidal Ramos e a Orla da Lagoa (figura 100).
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Figura 99: Cheios e vazios.
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Fonte: Base Cartografica IPHAN, adaptado pela autora, 2014.

Figura 100: Principais espacos livres publicos do centro histérico tombado de
Laguna/SC.

Fonte: A autora, 2012.

4.3.2 Edificacdes de maior relevancia no centro histérico tombado

“Os monumentos sdo parte de um passado que se oferece como
privilégio de continuar sendo experimentado. ”(MEDEIROS, 2012).
Esta frase, que exprime o pensamento de Rossi (2001), reflete o
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verdadeiro sentido da permanéncia histdrica, que é a reflexdo dos
movimentos da cidade no tempo e no espaco, sao elementos da estrutura
urbana que se constituem como essenciais para sua identidade e
navegabilidade. As edificagcbes de maior relevancia relacionadas nesta
dissertacdo podem ser tratadas como verdadeiros monumentos que
descrevem um pouco da histéria e da cultura de Laguna, seus fatos
marcantes e seus momentos de progresso (figura 101). A Igreja Matriz
Santo Antbnio dos Anjos, que embora ainda ndo possuisse suas torres,
foi o primeiro monumento construido no povoado, datado de 1696
(figura 102). O Museu Anita Garibaldi, antiga casa de camara e cadeia,
construida em 1747, primeira expansdo do povoado, marcado por sua
bancada ser palco da proclamacdo da Republica Juliana. A Fonte da
Carioca, datada de 1863, construida por escravos, que até hoje abastece
a populacdo com agua potavel e a Casa Pinto D’Ulysséa, toda em
azulejos portugueses. A escola Jerdnimo Coelho, inaugurada em
dezembro de 1912 com seu patio interno aberto, funcionando ainda nos
dias atuais e em 1941, o Posto de Salde. O mercado publico, um
exemplar da arquitetura art deco, inaugurado em Janeiro de 1958, para
substituir o antigo mercado que havia incendiado em 1939. Muitas
outras edificacfes podem ser consideradas como monumentos em
Laguna, percorrer seu tracado viario, que une a surpresa do construido a
exuberancia de sua natureza nos torna verdadeiramente privilegiados.
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Figura 101: Identificacdo de Edificios/Monumentos.
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Bl Muscu Anita Garibaldi
[ Matriz Santo Antonio

- Centro Cultural Santo Anténio
Bl Escritorio Téenico IPHAN

O Colégio Jeronimo Coelho

Ml Fonte da Carioca

Bl Posto de Saude

DC ine Teatro Mussi

B Mercado Pablico Municipal

[l Casa Pinto D’ Ulysséa
Fonte: Base Cartografica IPHAN, adaptado pela autora, 2014.
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Figura 102: Panoramica da Area Central.

Fonte: Ronaldo Amboni, adaptado pela autora, 2012.

4.3.3 Espacos livres publicos

O centro urbano tombado de Laguna encontra-se consolidado,
portanto ndo nos cabe a criacdo de novas areas livres, mesmo porque, a
sua descaracterizacdo nao seria permitida e também ndo é o objetivo
desta pesquisa. No entanto, quando reabilitamos as &reas existentes,
criamos novos espacos livres publicos. Desta forma, serd adotado um
método para identificar estes espagos como adaptaveis a infraestrutura
verde ou ndo. Eles estardo aptos a intervencgdes na sua paisagem, desde
gue ndo estejam configurados como jardins historicos, pois estes
precisam ser tratados de forma diferenciada, sequindo as determinacgdes
do IPHAN.

Em primeiro plano, identificamos estes espagos dentro da malha
urbana do centro tombado (figura 103), partindo dos seguintes
principios:

- localizar os espacos livres ja inseridos no contexto da
cidade;

- descartar as areas com remanescentes de mata atlantica que
devem permanecer inalteradas;

- que eles estejam localizados entre os morros e a lagoa, para
poderem incorporar as fungdes de adaptacdo do meio urbano
aos processos e ciclos da natureza através da implantacdo de
infraestrutura verde.
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Figura 103: Espacos livres publicos.
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ESPACOS LIVRES PUBLICOS:

|01| Morro do Rosario

[02] I Praga Jeronimo Coelho
(Largo do Rosdrio)

03] Praga Repablica Juliana

|O4}D Praga Lauro Muller (Carioca)

(05| I Praga Vidal Ramos ¢ espago piiblico
da Matriz

|06‘. Rotatoria

[07][ Praga Domingos de Brito Peixoto

[og] N Praga Paulo Carneiro (Taxi)

[os| Calgadio da Rua XV de Novembro

|10‘D Calgadido Avenida

111 orla
Fonte: Base Cartografica IPHAN, adaptado pela autora, 2014.

Em anélise dos espagos livres identificados, percebe-se que a
maioria é carente de vegetacdo e tratamento paisagistico. As ruas sdo
secas, porém muitas possuem pavimentacdo permedvel como o
paralelepipedo de granito. No quadro 09 sera apresentada uma sintese da
andlise destes espacos, de acordo com o tipo de qualidade descrito por
Macedo:
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. Ambiental — que mede as possibilidades de vida
e sobrevida de todos seres vivos e das
comunidades na paisagem existente;

. Funcional — que avalia o grau de eficiéncia do
lugar no tocante ao funcionamento da sociedade
humana;

Estética — que apresenta valores com
caracteristicas puramente sociais, atribuida pelas
comunidades humanas a algum lugar, em um
momento do tempo. (MACEDO, 1999, p. 13)

A concepcdo ambiental deve abranger o conforto e a
sustentabilidade baseada na triade: ambiente, social e econdmico. Na
concepcdo funcional observam-se as demandas, 0 programa existente, a
acessibilidade, a infraestrutura e os mobiliarios e equipamentos, seus
estados de conservagdo e ergonomia. A concepcdo estética, talvez a
mais intactil de todas, por depender de valores que sdo mutaveis
dependendo do tempo, do espago e da sociedade, mas tentaremos avaliar
de acordo com o contexto e os significados obtidos através do estudo da
forma. Incluimos aqui, a concepcdo cultural/histérica para
determinarmos quais destes espacos devem ter a tipologia arquitetonica
preservada de acordo com as nogdes de patriménio.

Se o jardim for caracterizado como histérico, deve seguir o
Manual de Intervencdes em Jardins Historicos, publicado pelo IPHAN
em 2005. Este manual descreve os conceitos basicos de preservacao,
incluindo os valores, a integridade, a autenticidade e o entorno do
jardim. Um jardim é considerado histérico quando ainda possuir seu
desenho original, e suas intervencdes durante os tempos tenham
contribuido para sua integridade fisica. A carta de Florenga, reproduzida
em parte abaixo, descreve sobre como deve ser feita a intervencdo, que
deve ser diferenciada, além de afirmar que quando se fala em terreno
gue ja teve algum jardim antigo, ndo se deve tentar reconstitui-lo,
criando um falso-histdrico. Neste contexto, analisaremos se algum dos
espacos livres publicos do centro tombado possui esta qualidade
historica, embora seja importante salientar que todas as intervencfes e
projetos propostos nesta area, independentemente de ser considerado
historico ou ndo, devem passar pela aprovacdo do IPHAN.

Art. 1. Um jardim histérico € uma composi¢do
arquitetonica e vegetal que, do ponto de vista da
historia e da arte, apresenta um interesse publico.
Como tal é considerado monumento.
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Art. 9. A prote¢do dos jardins histéricos exige que
eles sejam identificados e inventariados. Impde
intervencdes diferenciadas que sdo a manutengdo,
a conservacdo, a restauracdo. Pode-se
eventualmente recomendar a restituicdo. A
autenticidade diz respeito tanto no desenho e ao
volume de partes quanto ao seu cenario ou a
escolha de vegetais ou de minerais que 0s
constituem.

Art. 10. Qualquer operacdo de manutengdo, de
conservagdo, restauracdo ou restituicdo de um
jardim histérico ou de uma de suas partes deve
considerar simultaneamente todos 0s seus
elementos. Separar-lhes os tratamentos alteraria os
lagos que os unem.

Art. 15. Qualquer restauragdo e, com mais forte
razdo, qualquer restituicdo de um jardim historico
s6 serdo empreendidas ap6s um dos documentos
referentes ao respectivo jardim e aos jardins
analogos, suscetivel de assegurar o carater
cientifico da intervencdo. Antes de qualquer
execucdo, esse estudo deverd resultar em um
projeto que serd submetido a um exame e a uma
aprovacéo colegiados.

Art. 16. A intervencdo de restauragdo deve
respeitar a evolugdo do respectivo jardim. Em
principio, ela ndo deveria privilegiar uma época a
custa de outra, salvo se a degradacdo ou o
definhamento de certas partes puderem,
excepcionalmente, dar ensejo a uma restituigdo
fundado sobre vestigios ou sobre uma
documentagdo irrecusavel. Poderdo ser, mais
particularmente, objeto de uma restituigdo
eventual as partes de um jardim mais proximas do
edificio a fim de fazer ressaltar sua coeréncia.

Art. 17. Quando um jardim houver desaparecido
totalmente ou quando s6 possuirem elementos
conjecturais de seus estados sucessivos, ndo
poderad empreender uma restituicdo relevante da
nogdo de jardim histdrico.

Os trabalhos que, neste caso, se inspiram em
formas tradicionais sobre o terreno de um jardim
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antigo, ou em lugar onde nenhum jardim tenha
previamente existido, constituiriam, entdo, nocdes
de evocagdo ou de criagdo, excluida qualquer
qualificagdo de jardim histdrico.Carta de
Florenga, 1981 (CURY, 2004).

As modificacbes que devem ser evitadas sdo as que possam
deteriorar a qualidade do jardim e de seu entorno. Se as intervengdes
forem para contribuir para sua integridade e preservacao, respeitando a
estética da paisagem e a funcionalidade do espaco, elas terdo o apoio
dos 6rgdos competentes. O quadro a seguir demonstra um estudo sobre
0s espacos livres pablicos da area-estudo, relacionando-os com Macedo
(1999) e os conceitos de Jardim Historico do IPHAN.



ESPACOS LIVRES

PUBLICOS

Morro do Roséario

01

Quadro 09: Andlise dos Espagos livres publicos de acordo com Macedo, 1999.

CONCEPCAO
AMBIENTAL

Ndo  possui  nenhuma
vegetacdo de destaque,
porém a permeabilidade do
morro é garantida pela area
publica, um terreno baldio
central e inclinado.

Possui uma figueira e
canteiros com grama.

CONCEPCAO
FUNCIONAL

O espaco ndo possui
nenhum  mobilidrio  ou
equipamento, ndo tem
acessibilidade e nenhum
tracado a ser preservado.
Lugar ndo aproveitado
inserido da centralidade.

Possui mobiliario urbano: 02
bancos e uma mesa, porém
muito  danificados. Nao
possui lixeiras. Seu entorno
é ocupado por casas na
maioria com uso comercial.

CONCEPCAO
ESTETICA

Inexisténcia de
elementos para
avaliagcdo da
qualidade estética.

Possui um tracado
triangular. Tem um
monumento em
homenagem a

Jerdnimo Coelho.
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CONCEPCAO
CULTURAL/
HISTORICA

1845 — Tinha em seu cume
a Capela Nossa Senhora do
Roséario dos Homens Pretos,
construida por escravos. Até
1996 ainda tinha as ruinas
da capela, hoje apenas
vestigios.

N&o representa um jardim
historico.

Formou-se a partir da
demolicdo de casas que ali
existiam. N&o representa
um jardim histdrico.
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Praca
Juliana

05

Republica

Sua vegetacdo original
foi subtraida  em
intervencgdes para
transforma-la em praga
pra eventos. Possui
algumas Amendoeiras
que proporcionam
sombra.

N&o possui elementos
significativos de
vegetagcdo, além de
uma aroeira ao centro.

Possui pares de
palmeiras reais nos
quatro cantos da praca.
Uma vegetacao
abundante, com
variadas espécies.

Possui rede de distribuicdo
subterranea e bancos ainda em
bom estado. Seu desenho é
triangular.

Possui dois bancos e um
conjunto de lixeiras.
Seu formato € triangular.

Muito utilizada até a década
de 90 para encontro dos
jovens da cidade. Com o
fechamento do Cinema, a
praca perdeu seu movimento
nos finais de semana. Proximo
ao comércio, representa um
lugar tranquilo para descanso
e contemplacéo.

Tem um monumento
em homenagem a Anita
Garibaldi. Possui no
seu entorno o prédio da
Camara e Cadeia, além
de sobrados luso-
brasileiro e ecléticos.

Da praga, visualiza-se a
Fonte da Carioca e a
Casa Pinto D’Ullysséa.

Elemento significativo
o Chafariz central, com
pavimentacdo em piso
hidraulico na borda.

Ja foi Praca da Cadeia,
Conde D’Eu, Conselheiro
Mafra e Praga da Bandeira.
Palco de acontecimentos
histéricos como a
Proclamagdo da Republica
em 1839.

N&o representa um jardim
historico.

Surgiu juntamente com a
construgdo do  Colégio
Jer6nimo Coelho e do Posto
de Sadde em 1911. Antes o
local se configurava como
um alagado para as
lavadeiras. N&o representa
um jardim histdrico.

Construida entre 1910 e
1915, onde antes era Campo
de Manejo. E a praca da
Igreja Matriz e possui um
tracado geométrico. Sendo
que as intervengdes sempre
respeitaram o  tracado
inicial.

Esta representa um jardim
histérico.



N&o possui  nenhum
tipo de vegetagao.

Rotatoria

Praga Domingos de B.  Possui uma
Peixoto amendoeira.
07
Praca Paulo Carneiro  Possui uma
amendoeira.

Possui um poste central. Serve
para direcionar o transito dos
bairros Progresso e Magalhdes
para o Centro.

Possui dois bancos.

Possui bancos, lixeira e uma
feira itinerante de produtos
naturais toda sexta-feira.

Localiza-se de frente
para a Lagoa Santo
Antdnio dos Anjos.

Localiza-se entre a
Rotatéria e o Cine
Teatro Mussi. Tem um
monumento em
homenagem a
Domingos de Brito
Peixoto, fundador da
cidade.

Localiza-se de frente ao
Mercado Publico
Municipal.

167

N&o representa um jardim
histérico.

Tem piso de ladrilho
hidréaulico, o que seria uma
condicionante para uma
futura intervencéo.
Representa em parte um
jardim historico.

Ja  passou por muitas
intervencoes, funcionava
antes um posto de gasolina.
N&o representa um jardim
histérico.



168

XV

Calcadao
Novembro

Calcadao Avenida

Orla Norte

de

Espaco publico seco,
com auséncia de
vegetacéo.

Espaco publico seco,

com auséncia de
vegetacéo.
Possui amendoeiras

e pouca grama. Tem
um belissimo por do
sol.

Possui bancos e lixeiras,
pouco usados. E um
grande corredor comercial

e de servicos.

Possui  alguns  bancos
quebrados e serve de
deposito de lixo para os
comerciantes.

Seus principais usuarios
sdo 0s pescadores, e as
pessoas que estdo a espera
de transporte publico.

Possui desenhos em pedra
portuguesa no piso.

N&o possui nenhum apelo
estético.  Localiza-se em
frente as docas da Lagoa
Santo Antonio dos Anjos.

Localiza-se na extensdo da
orla da Lagoa Santo Antdnio
dos Anjos e é dividido em
norte e sul pelo mercado
publico municipal.

A Rua XV de Novembro foi
palco dos ensaios de
carnaval da cidade por
muitos anos. Na década de
90 foi construido o entdo
calcaddo. N&o representa
um jardim histérico.

Era até o inicio dos anos 80

local da Rodoviaria
Municipal.
Ja passou por varias

intervencdes. Hoje possui
quiosques de  produtos
importados e  produtos
naturais. N&o representa um
jardim historico.



Orla Sul Possui alguns E a doca, utilizada como Representa a Orla da parte sul do
canteiros com atracadouro para pequenas Mercado Publico. Possui um
grama. embarcacdes. monumento do Rotary Clube de

Laguna.

11

Fonte: A autora, 2015. (Imagens: a autora, 2014 e texto baseado em MORAIS, 2006)
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J4 passou por varias
intervencdes. Ja teve alguns
tipos de bancas de peixe,
que hoje foram extintas.
N&o representa um jardim
histérico, mas contorna o
visual da lagoa e do casario.
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4.3.4 Areas alagaveis

A identificacdo de &reas alagaveis foi efetuada durante os anos de
2010 a 2015, gerando mapa comportamental dos alagamentos
provenientes das aguas de chuvas através de observacdo em campo
(figura 104). Este mapa trabalha com manchas dentro da poligonal de
tombamento, que foram divididas entre locais onde ha acimulo de &guas
apos chuvas e locais onde o alagamento se da apenas ap6s eventos de
enxurradas (com indices pluviométricos acima de 40 mm).

Figura 104: Resultado do comportamento das aguas pluviais de acordo com
observagdo em campo.

.-

Mag haes

—> Trajeto das dguas pluviais
(De acordo com a topografia)

Locais de alagamento apds chuvas

I:l Locais de alagamento apos enxumradas
Fonte: A autora, revisado em 2015.

No dia 20 de Julho de 2015, os dados do Pluvidmetro Automatico
do Bairro Progresso, distante 600 m da poligonal de tombamento,
registraram um indice acumulado de 79,2 mm de precipitacdo
acumulada em 7 dias (figura 105). No pico entre o dia 20 e 21 de Julho,
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registrou-se uma precipitacdo acumulada em 24 h de 25,6 mm (figura

106). Neste periodo, registramos o comportamento das aguas pluviais na
area estudo.

Figura 105: Precipitagdo acumulada em 7 dias - Pluvibmetro Automatico ,
Laguna/SC.

Precipitagdo Acumulada em 7 dias | Estagdo: USB Progresso (420940901A) =

l Acumulzdo 20/7/2015: 7.2 mm I
)

—

\

Didria  -o- Acumulado

Fonte: CEMADEN, 2015.

Figura 106: Precipitacdo acumulada em 24 horas - Pluviémetro Automatico,
Laguna/SC.

Precipitacdo Acumulada em 24h | Estagdo: USB Progresso (420940901A) =

Acumulade s 21h00: 25.6 mm

[mm]

e B 0. -1
0 oS Y -~ _—

RS S S

T R S S \ SRS S S . SR S

Total de Precipitagio W 20/7/2015 M 21/7/2015 -e Acumulado

Fonte: CEMADEN, 2015.
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Figura 107: Aguas ultrapassando o meio fio no dia 20 de Julho de 2015, ao lado
do Cine Teatro Mussi.

Fonte: A autoa, 2015.

Figura 108: Precipitacdo e alagamento na Rua Gustavo Richard, 20 de Julho de
2015.
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Figura 109: Calcaddo da Rua XV de Novembro, Centro, Laguna/SC, 20 de
Julho de 2015.

Fonte: A autora, 2015.

Ap0s os registros do comportamento das aguas pluviais, no inicio
da noite de 20 de Julho de 2015 (figura 107, 108, 109), foi retratado as
consequéncias das fortes chuvas no centro de Laguna/SC na manha do
dia 21 de Julho de 2015. Muitos materiais como restos de vegetacao,
areia e lixo tomaram conta das ruas e provocaram o entupimento das
bocas de lobo. A agua entrou em muitos estabelecimentos comerciais, 0
gue ocasionou prejuizo ndo apenas aos cofres publicos, mas também a
iniciativa privada.

A seguir, as imagens apresentadas representam o resultante pos
chuvas no entorno e interior do Cine Teatro Mussi, importante
monumento da Cidade, um exemplar da arquitetura art deco; o acimulo
de areia, restos vegetais e lixo que ficam depositados na pavimentagdo
do eixo carrocavel, dos passeios publicos e das bocas de lobo, o que
configura outro problema, o destino dos residuos sélidos; o trabalho dos
comerciantes ap6s as chuvas para abrirem seus estabelecimentos e a
umidade ascendente no casario tombado, um acontecimento que gera
vérias patologias como manchas e mofos nas paredes, pintura em
processo de descascamento, desplacamento de reboco e embogo,
fissuras, vegetacdo infestante na base do edificio, dentre outras.
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POS CHUVAS DO DIA 20 DE JULHO DE 2015 - CINE TEATRO
MUSSI:

Figura 110: Limpeza das calcadas do Figura 111: Detalne da entrada
Cine Teatro Mussi.

Fonte: A autora, 2015. Fonte: A autora, 2015.

Figura 112: Limpeza das calcadas do Figura 113: Rua lateral, local onde

Cine Teatro Mussi. entrou as aguas da chuva no Cine
Teatro Mussi.

Fonte: A aut%ra, 2015. Fonte: A autora, 2015.

Figura 114: Detalhe do saldo principal Figura 115: Mapa indice (110 a 114).
apos secagem das aguas de chuva. ' S
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Fonte: A autora, 2015. Fonte: A autora, 2015.
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POS CHUVAS DO DIA 20 DE JULHO DE 2015 — RUAS DO
CENTRO:

Figura 116: Praga Domingos de Brito Figura 117: Rua Gustavo Richard,
Peixoto.

Fonte: A autora, 2015. Fonte: A autora, 2015.

Figura 118: Rua Gustavo Richard, 22 Figura 119: Rua Raulino Horn.
quadra.

Fonte: A autora, 2015. Fonte: A autora, 2015.

Figura 120: Rua Osvaldo Cabral. Figura 121: Mapa incide (116 a 120).
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Fonte: A autora, 2015. Fonte: A autora, 2015.
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POS CHUVAS DO DIA 20 DE JULHO DE 2015 — BOCAS DE
LOBO:

Figura 122: Cruzamento da Rua Figura 123: Cal¢addo da Rua XV de
Raulino Horn com a Rua Tenente Novembro.
Bessa.

Foe: A‘autor, 2015. o \ Fonte: A autora, 2015.

Figura 124: Cruzamento da Rua Figura 125: Av. Colombo Machado
Raulino Horn com a Rua Bardo do Salles.
Rio Branco.

Fonte: A autora, 2015. Fonte: A autora, 2015.
Figura 126: Mapa incide (122 a 125).
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POS CHUVAS DO DIA 20 DE JULHO DE 2015 — LIMPEZAS DOS
ESTABELECIMENTOS PARTICULARES:

Figura 127: Farmécia Popular na Rua Figura 128: Casa Nova na Rua
Gustavo Richard. Gustavo Richard.

Ifone: A autora, 2015. Fonte: A autora, 2015.

Figura 129: Lanchonete Estrela Rua Figura 130: Lanchonete Millenium,
Tenente Bessa. Rua XV de Novembro.

dgrejaMafriz |
" ~Santo Antonio

Fonte: A autora, 2015.
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POS CHUVAS DO DIA 20 DE JULHO DE 2015 — UMIDADE

ASCENDENTE NO CASARIO:

Figura 132: Rua Duque de Caxias, Clube
Congresso Lagunense, exemplar eclético.

; ﬁ |

Fonte: A autora, 2015.

Figura 134: Casario na Praca Republica
Juliana, exemplar luso-brasileiro.

Fonte: A autora, 2015.

Figura 136: Casario do cruzamento da
Rua Gustavo Richard com a Rua Tenente
Bessa, exemplar art deco.

Fonte: A autora, 2015.

Figura 133: Rua Raulino Horn,

Centréo Lanches, exemplar art deco.
R L il

Fonte: a2015.

Figura 135: Casario do cruzamento da
Rua Gustavo Richard com o Calcadédo
da Rua XV de Novembro, exemplar
eclético.

Fonte: A autora, 2015.
Figura 137: Mapa indice (132 a 136).
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Fonte: A autora, 2015.
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Esta ocorréncia aqui registrada esta cada vez mais frequente e a
cidade suplica por uma solucdo que garanta sua resiliéncia urbana. Os
dados obtidos junto a Defesa Civil do Municipio em seus relatérios do
primeiro semestre de 2015 (Anexo B), foram registrados trés eventos de
fortes chuvas com acumulados acima de 100 mm. Isto significa, dentro
da modelagem da EPAGRI/CIRAM de riscos para chuvas intensas,
demonstrada dentro da caracterizacdo biofisica de Laguna, no subitem
clima, que nestes trés eventos relatados o risco dentro de uma relacéo
entre chuva efetiva e grave ameaca numa escala que vai de 0 a 1 chegou
préximo de 1.

Comparando o relatdrio aos eventos menores, com acumulo de
menos de 100 mm de chuva, como o demonstrado através de fotos,
contata-se que as mudancas climaticas e as chuvas cada vez mais
intensas prejudicam a resiliéncia da cidade tombada. Medidas como a
instalagdo de infraestrutura verde, contribuirdo para minimizar estes
efeitos e consequentemente preservar o patrimonio.

4.4 IMPLEMENTACAO DE AGCOES NO CENTRO URBANO
TOMBADO

O Governo Federal através do Ministério da Cultura e do IPHAN,
iniciou em 2009 um Plano de Acdo para as Cidades Histéricas, dividido
em seis linhas de acles: requalificagdo de espacos publicos, restauracdo
de monumentos e edificacdes de uso publico, financiamento para
recuperacdo de imdveis privados, infraestrutura urbana e social, fomento
as cadeias produtivas locais e producio de patriménio cultural. E um
instrumento que visa o planejamento integrado de agdes.

Vérias cidades do Brasil enviaram seus Planos de Acdes, dentre
elas Laguna. No inicio de 2013, as cidades inscritas enviaram planilhas
com as prioridades do plano, para inscri¢cdo no Programa de Aceleracdo
do Crescimento das Cidades Histdricas (PAC CH). Floriandpolis e
Laguna foram as duas cidades catarinenses aptas ao programa. No dia
20 de agosto de 2013 foram anunciadas as obras contempladas com seus
respectivos valores. Em Laguna as obras foram: Requalificacdo
Urbanistica do Centro Histérico - 1* Etapa — R. Raulino Horn e Largo
do Rosario, etapa final da restauracdo do Casardo do Clube Unido
Operéria e anexo, restauracdo do Museu Casa de Anita, Restauracéo do
Sobrado da Sociedade Musical Carlos Gomes, restauracdo da Casa
Candemil que abriga o Arquivo Publico Municipal, restauracdo da
Antiga subestagdo de energia, restauracdo do Casardo da Sociedade
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Recreativa Clube Congresso, restauracdo da Antiga Estacdo Ferroviaria
e agenciamento do entorno, restauracdo do Casardo do Clube Blondin.

Dentre as obras contempladas, a de Requalificacdo Urbanistica,
12 etapa, que inclui a Rua Raulino Horn e Largo do Rosério, foi a
primeira a receber a aprovacdo do IPHAN, Fundacdo Lagunense do
Meio Ambiente (FLAMA), Caixa Econdmica Federal, Centrais elétricas
de Santa Catarina e Prefeitura Municipal de Laguna. Desta forma, foi
licitada pela modalidade de Regime Diferenciado de Contratacdo (RDC)
e teve como vencedor o consorcio QUANTUN, SADENCO e
MAGAPAVI, com a ordem de servi¢o assinada em 19 de Agosto de
2014 (Anexo C).

O projeto, engloba drenagem urbana e paisagismo, incluindo
canteiros pluviais, pavimentagcfes das vias de rolamento e calgadas,
mobiliério urbano, rede de distribuico subterranea, iluminacéo publica
e iluminag&o cenografica em fachadas selecionadas, abrangendo além da
rua Raulino Horn, o Calcaddo da Rua XV de Novembro e as Pracas
Jerénimo Coelho e Republica Juliana na requalificacdo e outras
ramificacOes para a rede de distribuicdo subterranea (figura 138).

Figura 138: Abrangéncia do Projeto de Revitalizagéo.
LT p

Revitalizacdo/Pavimentacdo

Rede de Distribuicdo Subterranea

Fonte: Base cartografica da Prefeitura Municipal de Laguna, adaptada pela
autora, 2014.

A area do projeto apresenta um grande potencial para o turismo
historico e cultural, além de possuir um forte apelo comercial e de
prestacdo de servigos. Por isso, a partir do levantamento e diagndstico,
estabeleceram-se diretrizes para potencializar as forcas, oportunidades e
suprimir as fraquezas e ameacas. A acessibilidade foi alcangada com a
elevacdo das esquinas ao nivel das calcadas, possibilitando um trafego
mais calmo e priorizando o pedestre, além de pisos direcional e alerta. A
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drenagem urbana recebeu além do tradicional sistema, canteiros pluviais
nas pracas e calcaddo como também valas de drenagem britada.

Todo projeto foi elaborado obedecendo aos padrfes estabelecidos
pelo Escritério Técnico do IPHAN em Laguna. As pavimentacdes foram
em granito, blocos de concreto intertravado e pedra portuguesa,
procurando aumentar a permeabilidade. O mobilidrio urbano foi
desenvolvido exclusivamente para a area central de Laguna e sera
adotado como padrdo pelo IPHAN. A ordem de servico foi assinada em
agosto de 2014, porém, a obra sO iniciou em maio de 2015, com
previsdo de término para fevereiro no préximo ano.

O que se prioriza com esta intervencdo € 0 tratamento
diferenciado do espaco publico, o respeito ao patriménio e a
qualificacdo urbana, de acordo com os objetivos do Programa de
Aceleracdo das Cidades Historicas.

A memoria da historia das cidades, guardada nos
espagos publicos e nos imdveis edificados, ndo
deve ser vista apenas como registro do passado
destas cidades. Os diferenciais dessas areas, sua
escala humana, a historicidade de suas
construgdes, seu carater didatico e sua vocagdo
para cultura, lazer e turismo, sdo importantes
trunfos de desenvolvimento, atualidade e
qualidade de vida. Conjuntos  urbanos
deteriorados, como ainda se véem em relevantes
centros histéricos — independentemente do porte
da cidade — onde inclusive iméveis tombados
estio em ruinas, representam disfuncbes nas
formas de planejar, tratar e utilizar as cidades. A
reabilitacdo e a qualificacdo dessas areas devem
passar, necessariamente, pela valorizagdo do
patrimdnio cultural, tendo como objetivo principal
0 aproveitamento de seu potencial para alcangar
processo de desenvolvimento social e econémico.
(BRASIL, Ministério das Cidades, 2011)

E necessario que a preservacio do patrimdnio induza ao
desenvolvimento urbano e social, e da mesma forma, as estratégias
utilizadas para este desenvolvimento devem proporcionar a preservacao.
A partir do momento em se utiliza neste projeto algumas tipologias de
infraestrutura verde e se pretende promover a qualificacdo da paisagem,
também se esta contribuindo com a preservagdo do centro tombado de
Laguna, promovendo mais espacos com qualidade para o uso publico —
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atracdo de mais usuarios e contribuindo para o sistema de drenagem
urbana — melhoria no escoamento das aguas das chuvas e diminuicdo da
umidade ascendente nas edificagoes.

4.4.1. Inicio da execucao da obra e suas revelagdes

Apobs aprovagdes dos Orgdos competentes como as Centrais
Elétricas de Santa Catarina (CELESC), a Fundacdo Lagunense do Meio
Ambiente (FLAMA) e o IPHAN, a Caixa Econémica Federal, através
de sua geréncia de governo, emitiu no dia 27 de marco de 2015 a
autorizagdo de inicio da obra, sendo que no dia 30 foi efetivado o inicio
dos trabalhos de execucdo. As obras de rede de distribuicdo subterranea,
de drenagem pluvial e de pavimentacdo fazem parte da primeira etapa,
gue vém seguidas do paisagismo e iluminacdo publica (figuras 139 a
142).

Figura 139: Placa da Obra de Revitaliza¢do da Rua Raulino Horn.

_PAIS BICO & FAIS SEM PORRE T

REVITALIZAGAO E RDS DA RUA
RAULINO HORN

Valor : RS 8.017.342,40

Comunidade: Centro Histérico

Municipio: Laguna /SC

Objeto: Revitalizacdo e RDS da
Rua Raulino Homn
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Figura 142: A obra nas primeiras semanas.

Fonte A autora, 2015.

No mesmo espago publico, a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento (CASAN) também vem realizando a execucdo de uma rede
subterranea de esgotamento sanitario. As obras foram compatibilizadas
para ocorrerem simultaneamente, ocasionando o0 menor transtorno
possivel para a populacéo e usuérios. Para acompanhamento da obra, foi
necessario um projeto de arqueologia € o acompanhamento de um
arquedlogo, visto se tratar de intervencdo em um centro histérico
tombado.

Durante as escavagBes, no dia 22 de setembro de 2015, no
cruzamento da Rua Raulino Horn com a Rua Tenente Bessa, uma
galeria subterranea foi revelada (figuras 143 a 145), comprovando 0s
escritos de Ulysséa (1943). O que foi exposto durante a obra foi
considerado um grande achado arqueoldgico. A estrutura subterranea é
um vestigio que revela a cultura material, por isso foi devidamente
registrada e desenhada, e sera fruto de um relatério em fase de
construgdo. O arquiteto e urbanista do escritorio técnico do IPHAN de
Laguna, Fabiano Teixeira dos Santos, descreveu assim o fato através de
um e-mail enviado aos 6rgéos envolvidos na obra:
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Conforme vistoria realizada na tarde de hoje a
obra da CASAN, no trecho correspondente ao
cruzamento da rua Raulino Horn com a rua
Tenente Bessa, Centro Historico de Laguna,
determinamos, juntamente com a equipe que esta
realizando o monitoramento arqueoldgico da
referida obra, sua paralisagdo, por conta de
interferéncia em antiga estrutura subterranea
encontrada no momento em que se escavava 0
leito da rua Raulino Horn, no trecho informado.
Tal estrutura correspondente a uma antiga galeria
construida no século XIX em alvenaria de pedra,
ao longo de toda a extensdo da rua Tenente Bessa,
utilizada para escoar a dgua proveniente da Fonte
da Carioca e conduzi-la até o local junto a lagoa
de Santo Antdnio em que se localizava um
chafariz que fornecia agua ao primitivo Mercado
Municipal de Laguna. Com a destrui¢do do antigo
mercado por um incéndio em 1939, o chafariz foi
demolido e a agua canalizada passou a ser
simplesmente despejada na lagoa, ndo sendo mais
aproveitada. Quando da realizacdo da
pavimentacdo das ruas do Centro Histdrico de
Laguna, possivelmente em meados da década de
1950, a galeria acabou ficando oculta sob o leito
da rua Tenente Bessa. Trata-se, portanto, de
achado arqueoldgico da maior importancia para a
histéria da cidade, demandando um tratamento
especial que deverd ser definido pela equipe de
arqueologia responséavel, juntamente com o
IPHAN e os engenheiros da CONFER e CASAN.
Em razdo disso a necesséria paralisacdo da obra,
para que se possa avaliar a melhor solucdo que
possibilite 0 menor impacto possivel, conciliando
a preservagdo da estrutura e a retomada da obra.
Também € importante desde ja o envolvimento da
Prefeitura Municipal de Laguna e das empresas
responsaveis pela obra de revitalizagdo urbana da
rua Raulino Horn, uma vez que estd tendo lugar
na sequéncia da obra realizada pela CASAN,
também com interferéncia na  estrutura
encontrada. (SANTQOS, 2015)
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Figura 145: Vazéo da agua dentro da galeria.

b > 4 e
Fonte: Elvis Palma

Apos os registros e andlises da arqueologia e reunifes entre as
empresas envolvidas e o IPHAN para apresentacdo de adaptacdes nos
projetos, as obras foram reiniciadas. As solugdes foram de passar 0s
sistemas subterraneos abaixo do nivel da galeria, deixando-a intacta. Os
estudos e analise dos dados coletados estdo sendo organizados para a
proposicdo de um novo projeto para a Rua Tenente Bessa, a qual abriga
0 cérrego ocultado e a estrutura em pedra.

O consenso de todos, incluindo os técnicos do escritorio do
IPHAN, da Prefeitura Municipal e da equipe de arqueologia é que esta
antiga estrutura subterranea ndo poderéd ficar enterrada e esquecida.
Iniciam-se estudos para incorporar esta galeria que ainda vive ao
sistema atual, juntamente com trabalhos para verificacdo de ligacGes
clandestinas de esgotamento sanitario. A 4gua mineral que sai da Fonte
da Carioca pronta para consumo deve passar pela galeria nas mesmas
condices, possibilitando o seu aproveitamento também no percurso.

Na cidade de Lisboa em Portugal, de acordo com o site do
governo, no século XVIII e XIX foram descobertas galerias romanas,
que apos levantamento das ruinas e trabalhos arqueoldgicos
investigativos permitiram que na décade de 80 fossem criadas condi¢des
de acessibilidade & descoberta e tornaram as galerias visitaveis. As
dimensdes de parte da galeria revelada em Laguna, apoés as intervencdes
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da obra de saneamento neste ano de 2015, sdo menores que as
descobertas pelos nossos colonizadores em sua terra natal, no entanto,
também pretende-se torna-las passiveis de visitacdo. Sdo elementos
novos de pesquisa que podem e devem ser concetados com as
estratégias de infraestrutura verde.

4.4.2 Diretrizes projetuais adaptaveis

O termo diretrizes projetuais adaptaveis foi utilizado para formar
uma rela¢do com os projetos de paisagem adaptativos ja descritos nesta
pesquisa. Pois estamos tratando de pressupostas estratégias de projeto
paisagistico que ainda merecem ser exploradas. S8o constituidas por
novas préticas que aplicam os principios ecologicos em infraestrutura
urbana e preservacao do patriménio.

O Projeto de revitalizacdo aprovado pelo IPHAN em 23 de Margo
de 2014 (Anexo D) e contemplado pelo PAC CH, corresponde a uma
parcela da poligonal de tombamento: aos espagos do Largo do Rosério,
Rua Raulino Horn e entorno. Para continuidade da revitalizacdo séo
propostos eixos que coincidem com 0s principais canais de escoamento
da bacia formada a partir do divisor de dguas dos morros que circundam
a area-estudo. Os eixos sdo: Eixo Largo do Rosario, Eixo Largo da
Carioca e Eixo Largo da Matriz, finalizando com o Eixo receptor Docas
(figura 146).

O Eixo Largo do Rosério, primeiro contemplado pelo PAC CH,
contempla os espacos publicos: Praca Jerbnimo Coelho, Praca
Republica Juliana, Rua Raulino Horn e Rua XV de Novembro.O Eixo
Largo da Carioca € formado pela Fonte da Carioca, Praca Lauro Muller,
Rua Tenente Bessa e Travessa Clito Aradjo. No Eixo Largo da Matriz
esta a Praga Vidal Ramos que possui caracteristicas de jardim histérico,
0 espaco publico ao lado da Matriz Santo Antdnio dos Anjos e a Rua
Conselheiro Jerénimo Coelho. O Eixo Receptor Docas, é constituido
pela Rua Gustavo Richard e Colombo Machado Salles, pela Praca Paulo
Carneiro e Orla da Lagoa Santo Ant6nio, dividida em norte e sul a partir
do Mercado Publico Municipal.
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Fonte: A autora.

As tipologias de infraestrutura verde propostas nestas diretrizes
foram selecionadas a partir dos seguintes critérios:

01-Dimensdo dos espagos livres publicos: Como estamos
tratando de intervencdo em centro histérico tombado, o
conjunto de volumes construidos permanecerdo intactos. Os
espagos publicos como as pragas, largos e arruamentos seréo
utilizados na escala preexiste.

02-Patriménio cultural e natural: respeito pelas preexisténcias e
conscientizacdo da importancia da memoria da cidade, desta
forma a infraestrutura empregada ndo pode servir como
barreira visual na paisagem do centro.
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03-Biodiversidade: conservagdo das areas com remanescentes
de Mata Atlantica e conexdo atraves de infraestrutura verde
dos morros até a Lagoa Santo Antdnio dos Anjos.

04-Mobilidade: Tornar o espago do centro histérico de Laguna
mais agradavel para o percurso a pé, com a formacéo de
microclimas.

Através das analises dos critérios, sdo propostas para verificacdo
as tipologias: canteiro pluvial, jardim de chuva, teto verde, cisterna,
biovaleta. Estas tipologias ja estudadas no referencial te6rico e nos
exemplos significativos apresentaram resultados positivos em relagéo a
eficiéncia de drenagem urbana, com a desaceleracdo da vazdo de adgua
superficial, aumento da percolacdo e diminuicdo da poluicdo difusa.
Elas também podem ser executadas com baixo impacto, nao
dependendo de grandes obras de engenharia e possuem flexibilidade
guanto a forma e vegetagdo empregada, ndo se constituindo em barreiras
visuais dentro da poligonal de tombamento.

Os jardins de chuva sdo propostos nas pragas, sempre compostos
com cisternas para coleta das aguas de chuvas. No cal¢addo da Rua XV
de Novembro, na orla da Lagoa Santo Antdnio dos Anjos e na Praga
Paulo Carneiro, respeitando a linearidade da forma, foi proposto
canteiro pluvial e nas Ruas Tenente Bessa e Conselheiro Jerénimo
Coelho um sistema de biovaletas compostas por células e aproveitando a
topografia das ruas que foram identificadas no estudo do mapa
hipsométrico como canais condutores de aguas pluviais dentro da bacia
(Quadro 10).
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Quadro 10: Proposta de Infraestrutura Verde para o Centro Histérico Tombado

de Laguna/SC
SETOR AREA PAISAGEM PROPOSTA DE INFRAESTRUTURA
EIXO PUBLICA ATUAL VERDE
01 Largo do "~ gutt - Jardim
Rosario de
- /Praca Chuva;
Jerénimo -
Coelho * Cisterna
02 Praca
Republica
- Juliana *
Rua Raulino
Horn *
Rua XV de
Novembro *

Praca Lauro

Muller na
Carioca

06 Rua Tenente
Bessa

07 Travessa

Clito Araljo

Cisterna R el e

- )
a

- Galeria
de
Pedra.
(preexist
ente

- Jardim
de
Chuva;

Cisterna
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08 Largo da
Matriz

09 Rua
Conselheiro
Jerénimo
Coelho
10 Praca Paulo
Carneiro
11 Orla Norte - ¢
| Canteiro
| ~ | Pluvial.
12 Orla Sul N Canteiro
13 Avenida -
Colombo 1 pmCanteiro
Machado Pluvial, 2
Salles - Teto 2

Verde
nas
paradas

—l g?ﬁbus.

* Area publica ja contemplada no Projeto Revitalizagdo Urbanistica do Centro
Historico - 12 Etapa.
**Fonte das imagens da tabela: A autora, 2014.

As propostas foram mapeadas de forma a conectarem 0s
ecossistemas dos morros até a lagoa, percorrendo o caminho natural das
aguas dentro da area de contribuicdo da bacia formada na poligonal de
tombamento. Mimetizando as fungBes da natureza e diminuindo o
impacto das areas construidas. Nas manchas e corredores preexistentes
sdo propostas as intervengles utilizando o conceito de infraestrutura
verde (figura 147). Estas foram configuradas para ndo competirem com
0 patriménio construido, pois foram adaptados a sua escala, ou seja,
possuem um grau de hierarquizacdo de volumes menores que o casario.
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infraestrutura verde formando manchas e corredores.

Figura 147: Propostas de
R h %

#"Remanescente de Mata Atlanticg %0
% o o 0 MORROS %0@0 0 o

@ Edificagbes Culturais
Principais Ruas Comerciais

—Vias de acesso a outros
Bairros

PROPOSTAS

Lagoa Santo Antdnio

Fonte: A autora.

Foi desenvolvido um mapa de aplicacdo do conceito de
infraestrutura verde no centro historico tombado de Laguna, onde a
area-estudo foi dividia nos quatro eixos propostos, sendo que para cada
um foram elaboradas algumas imagens esquematicas, sendo este
apresentado como apéndice B. Foram incorporados nestes desenhos o
conceito de infraestrutura verde para otimizar a drenagem urbana,
principalmente nos pontos apontados no mapa de areas alagaveis
produzido no capitulo quatro.

Segundo Pellegrino® é muito importante entender que o termo
infraestrutura verde nao significa utilizar vegetacdo em tudo, vai muito
além, significa projetar a cidade para economizar 0s recursos naturais,
ter usos mais interessantes para os espagos publicos, atendendo aos

® Comentarios de Pelegrino na banca de defesa desta dissertacido em 27 de
novembro de 2015.
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principios da sustentabilidade. Outro fator importante foi a colocagéo
sobre a flexibilidade da infraestrutura verde, ela vai sendo adaptada de
acordo com os resultados, diferentemente do sistema de drenagem
tradicional, que é uma infraestrutura dura, rigida. No caso especifico de
Laguna, podemos dizer que o sistema de drenagem por valas, que € uma
tipologia da infraestrutura verde estd no DNA da cidade desde sua
configuragdo. Ainda segundo 0 mesmo autor: “ndo se tem que
compatibilizar esta infraestrutura com o centro histérico, o proprio
centro é esta infraestrutura.

Estas diretrizes representam o ponto de partida para a
implementacdo da ideia de utilizar a infraestrutura verde ndo s6 no
ambito do tripé da sustentabilidade: social, econémico e ambiental, mas
incluindo os fatores cultural e histérico na adogdo desta tecnologia. Se a
infraestrutura verde contribui para a resiliéncia urbana e este processo
faz com que as cidades se adaptem e se recomponham mediante
mudancas, ela também esta contribuindo para a preservagdo do
Patrimoénio Histérico Tombado.



Calgaddo da Rua XV de Novembro, Centro de Laguna/SC.
Autor: Bruno Mendes Espindola, 2014.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

O centro historico tombado de Laguna necessita de técnicas que
promovam o desenvolvimento de baixo impacto, visto sua situacdo ja
consolidada e a existéncia de uma paisagem cultural marcante com seu
casario e arruamentos. A ineficiéncia de seu sistema de drenagem
tradicional e os danos causados no patrimonio por conta das enxurradas
e alagamentos sdo evidentes. A infraestrutura verde pode contribuir
consideravelmente para promover a revitalizacdo deste centro,
valorizando sua paisagem e aumentando a eficacia da drenagem urbana
por estar enquadrada dentro de um melhor manejo das aguas de chuva
sem impactar ou desconsiderar a forma urbana existente.

A busca pelo equilibrio entre o construido e o natural, e o
planejamento de cidades resilientes frente as mudancas climaticas, com
capacidade de resposta e recuperacdo aos eventos de chuvas intensas
cada vez mais frequentes, soma-se aos anseios de preservacdo do
patriménio dentro da poligonal de tombamento e seu entorno. Desta
forma, contribuir para a resiliéncia da cidade é somar forcas ao Instituto
do Patrimdnio Histdrico e Artistico Nacional na implementacdo de
acOes para preservacdo dos bens tombados, transformando os centros
das cidades em locais acessiveis, com diversidade social e funcional e
geradores do fortalecimento da identidade cultural.

No manual de orientagdes de implementacdo de acbes em areas
urbanas centrais e cidades historicas (BRASIL, 2011), fica claro que a
preservacdo do patriménio cultural induz ao desenvolvimento. Este
desenvolvimento € necessario para superar cenarios de degradacdo e
subutilizacdo e melhorar a qualidade urbana e social destes centros.
Contudo, as alternativas geradas para o desenvolvimento pretendido
devem contribuir para a preservacdo, deve envolver um conjunto de
estratégias capaz de garantir a sobrevivéncia da cidade em todos os
ambitos: social, ambiental e econémico. Produzir uma revitalizacdo
paisagistica com infraestrutura verde que agrupa dentre seus resultados
uma melhor eficiéncia de drenagem urbana, a diminui¢do da poluigédo
difusa e a possibilidade de tornar o ambiente urbano mais atrativo
esteticamente, encaixa-se como uma estratégia contemporanea de
desenvolvimento que colabora com a preservagéo.

Dentro desta perspectiva apontada no tratamento de intervencdes
em centros historicos tombados, surge o projeto de revitalizacdo e rede
de distribuicdo subterrdnea na Rua Raulino Horn e entorno aprovado
pelo IPHAN em 2014 (Apéndice C), onde foi incluida a execucédo de
canteiros pluviais nos pontos principais de alagamentos identificados
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nos estudos preliminares e elencados no programa de necessidades. A
obra que se encontra em fase de execucao servira como experiéncia a ser
explorada e acompanhada, monitorando e avaliando seu desempenho. O
que provocard um aprofundamento e continuidade desta pesquisa
cientifica.

A conexdo da teoria e da préatica é essencial para a verificagdo
efetiva dos resultados. O que podemos neste momento € unir a teoria
sobre infraestrutura verde e as aguas urbanas com os exemplos
significativos para a producdo de alguns fatos constatados: a diminuicdo
da poluicéo difusa e a melhor qualidade das aguas pluviais infiltradas; a
contribuicdo na despolui¢do de corpos hidricos; a economia com o
armazenamento das aguas pluviais em cisternas e sua utilizagdo nas
areas publicas; a participacdo popular nas decisdes projetuais e a co-
responsabilidade de manutengdo e conservacdo por parte da
comunidade; as palestras, oficinas e placas indicando o funcionamento e
os beneficios da infraestrutura verde; a adicdo de novas funcdes de
lazer, contemplacéo e valorizacdo da paisagem nos espacos publicos e,
um planejamento estratégico regional que deve contemplar toda a area
de contribuicdo da bacia hidrogréafica.

A proposicdo de drenagem urbana através de infraestrutura verde,
ndo pode estar desligada do sistema de macrodrenagem preexistente a
prépria urbanizacdo, constituida pela bacia hidrogréafica que é composta
pelos elementos do meio fisico, bioldgico e antropico. Ela também pode
receber obras como canaliza¢@es, barragens e diques. A area-estudo faz
parte da Bacia Hidrografica do Rio Tubardo e Complexo Lagunar, que
sofreu uma grande modificacdo com a retificacdo do curso do Rio
Tubardo principalmente o assoreamento da Lagoa Santo Antdnio dos
Anjos.

O diagnodstico da éarea-estudo € 0 mapeamento das Aareas
alagaveis, foi realizado seguindo critérios estabelecidos pelo Centro de
Informacdes de Recursos Ambientais e de Hidrometeorologia de Santa
Catarina ligado a EPAGRI, baseado em uma modelagem de risco para
chuvas intensas. As observacbes em campo e o0s levantamentos
fotograficos ocorreram desde 2010, no entanto ficaram prejudicados,
pois ndo havia equipamento para medir a quantidade de precipitacdo na
cidade. A partir deste ano de 2015, com a instalacdo de pluviémetros
automaticos pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais em conjunto com a Defesa Civil, os critérios ficaram
mais completos. Os eventos de chuvas intensas de 2015 foram
demonstrados nesta pesquisa. No entanto, o acompanhamento anual
completo, no decorrer de alguns anos é que poderd produzir um modelo
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com indices que interligam os volumes em milimetros de precipitacdo
acumulados e a ameaca gerada de alagamentos e enxurradas.

Foram identificados os espacos livres publicos passiveis da
aplicacdo da infraestrutura verde dentro do centro histérico tombado de
Laguna, utilizando os seguintes critérios: primeiramente foram
localizadas as pragas, vazios urbanos e arruamentos; foram descartadas
as areas com remanescentes de Mata Atlantica por constituir-se em APP
e também por possuirem todas as funcGes que a infraestrutura verde
procura mimetizar; foram atribuidas as qualidades ambientais,
funcionais e estéticas de acordo com Macedo (1999) e a
historica/cultural especifica para nossa pesquisa. Esta Udltima
caracterizacdo é primordial para identificarmos se 0 espaco publico pode
ser considerado um jardim histérico. Dentre todos os espagos elencados,
a Praca Vidal Ramos no centro de Laguna, possui caracteristicas de
composicdo arquitetdnica e vegetal que deve ser preservada do ponto de
visto historico. Este espaco, de acordo com as recomendagdes da Carta
de Florenca de 1981, é passivel de restauracdo, manutencdo e
conservagdo. Qualquer modificacdo neles precisa ser justificada e
aprovada pelos 6rgdos competentes, respeitando a evolucdo do jardim e
todas as épocas.

Desta forma, pretende-se aumentar e potencializar as areas
permeaveis com infraestrutura verde e promover um equilibrio dentro
do ciclo hidrolégico das aguas que escoam dos Morros para a Lagoa
Santo Antbnio dos Anjos, aumentando a infiltracdo e percolacdo, bem
como a evapotranspiracdo. Sendo que estas estratégias devem ser
aplicadas nas areas alagaveis, observadas em campo apdés chuvas
intensas e enxurradas. Por se tratar de projeto de paisagem adaptativo,
pretende-se aprimorar o conhecimento tedrico sobre infraestrutura verde
dentro de centro urbano tombado, unindo a pratica profissional a
académica, tornando possivel a execucdo, monitoramento e analise para
gerar um conhecimento baseado em evidéncias e cientificamente
defensavel.

As consequéncias da utilizacdo de infraestrutura verde serdo a
valorizagdo paisagistica do Centro e as possibilidades de permanéncia
nessa area, além do principal beneficio que, diminuindo a vazdo das
enxurradas e aumentando a infiltracdo das aguas de chuva vai proteger o
patrimdnio construido e natural. O paisagismo agrega valores e
sensagdes que atraem as pessoas, tornando mais seguro e aconchegante
0 lugar publico e melhorando a qualidade de vida da populacdo. Com a
criacdo de ambientes urbanos mais saudaveis, segundo Ahern, Moura e
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Pellegrino (2012), os beneficio ambientais contribuem para atribuir a
cidade o conceito de sustentavel.

Adaquirir conhecimento sobre a aplicagdo da infraestrutura verde
em centros urbanos é o ponto de partida para futuros projetos de
revitalizacdo de centros tombados, difundindo estas estratégias e
promovendo a globalizacdo dos resultados, unindo a cultura cientifica
com a profissional. A infraestrutura verde se apresenta ndo s6 como uma
opcao paisagistica, mas como resiliéncia urbana, amenizando 0s riscos
0s quais as cidades estdo cada vez mais expostas.

Algumas questBes levantadas durante as pesquisas merecem
estudos mais aprofundados. Neste sentido, sdo apontadas sugestdes para
continuidade desta pesquisa: formular uma modelagem de risco
relacionando a quantidade de precipitacdo com o efeito gerado na area
estudo, e a formulacdo de um mapeamento mais preciso das areas
alagaveis; analisar o desempenho da aplicacdo de infraestrutura verde
em centros urbanos tombados em relagdo aos ganhos ambientais,
paisagisticos e de conservacdo do patriménio; realizar mapeamento de
danos no casario tombado em relagdo & umidade ascendente antes da
execucdo da infraestrutura verde e acompanhar o desempenho da
infraestrutura durante um determinado periodo de tempo para a
verificagdo da hipdtese de diminuicdo desta umidade; aprofundar os
estudos da pesquisa historica e arqueoldgica sobre drenagem urbana e
outros exemplos significativos nacionais e internacionais. Para a
continuidade desta pesquisa e a verificagdo mais precisa, é necessario o
apoio de outras areas de estudo como da engenharia hidraulica e
ambiental.

Apos a pesquisa fundamentada e a aplicacdo dos métodos onde
foram analisados os conceitos de paisagem urbana, aguas urbanas,
drenagem urbana resiliente, e tipologias de infraestrutura verde
pretende-se aplicar o conhecimento cientifico no planejamento e projeto
de infraestrutura verde através de projetos de paisagem adaptativos
(AHERN, MOURA e PELLEGRINO, 2012). Este processo de
planejamento urbano deve ser produzido por uma equipe interdisciplinar
e explorar os métodos e estratégias de infraestrutura verde, aplicando os
principios ecol6gicos e paisagisticos das pesquisas ja desenvolvidas na
area, além de extrair dos exemplos significativos os resultados ja obtidos
através da implantacéo efetiva nas cidades e prot6tipos.
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APENDICE A - MAPA HIPSOMETRICO DO CENTRO HISTORICO TOMBADO DE LAGUNA/SC
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ANEXO A - CERTIDAO DE TOMBAMENTO DE LAGUNA/SC

R
MINISTERIO DA EDUCAGAO E CULTURA

SECRETARIA DA CULTURA
SUBSECRETARIA DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO NACIONAL

CERTIDAO

Em cumprimento EX/IEHEARAS 1 thurmlno(oo do Senhor Subsecrstirio
do Patrinonio llistorico e frtistico” H301on¢1 da Secretaria da/
Cultura do Ministirio da Cultura, CERTIF ICQ, cue rever
do o Livro do Tombo Artueoleglco Etnograflco e Palsag1st1co da
subsceretaria do *atrindnio flistorico e /rtistico Nacional,ing
titufdo pelo becr to-lei numero vinte e cinco, de trinta de g
venbro de mil novecentos e trinta e sete, dele consta o seguin
te a folhas trinta e nove: "Numero de ln°cr1gao oitenta e no-

ve; Obra: Centro Historico da Cidade de Laguna, com o scguintd

pcrlmetro do topo do Horro da Gloria, (ponto um), resrescntad
do pela parte do perfmetro da base do monumento a itogsa uenho-
ra da Gloria cue o inclui, pela linha cue divide as aguas en-
tre as vertentes oceanicas e as vertentes que confluen para a/
Lagoa de Santo Antonio, incluindo os dois cemitérios assinala-
dos na carta ndnero mil novecentos e um, da Uiretoria de liidrg
grafia e llavegagao da iarinha do Bra311 até (numero dois) a

tingir a curva de nivel cento e trinta metros cue envolve ¢ to
po Co orro do lar Grosso; do topo do [lar Grosso (nuncro tresi
representado pela curva de nfvel cento e trinta nebi ros (ue 0 /
envolve € o 1nulu1 a0 longo da linha cue divide as aguas e~/
tre as vertentes norte e sul e que o uniria com o topo do | or
ro do Rosario, chamado tambem de Hossa Senhora ou Potreiro,a

chcontrar (x‘u-lnm ruatra) o eixo da ua Jaginto Tasso ou seu y
0 nonto (l]UY"(’I"O cinco) de cncontro coli 0 eixo da rua YLC Cu‘U-

nica esta ult tima com a fvenida Perimetral, junto ao sopé do 7,
lorro do losario; pulo eixo desta rua, ate o encontro (nduero,
seis) com o eixo da Avenida Penlnctrul deste ponto, pela li~
nha reta en diregao oeste, at ‘€0 ponto (ndmero sete) Luja if
nina distancia do ruulruar pento da linha da orla, nivel da /,
baixa war mudla de 31zlgla e de duzentos metros; deste ponto,
eii diresao a safda do Porto de Laguna, ao lonno de linha (ue ¢
Luyar Jcauutrlco dos pontos cuja dis tgn01a ninina de (dul(hCF
,onto va orla como definida acima, € de duzentos e LlO», até J
luCOnL ar \hUiLPO oxto)a llnha re ta (e e UPOIOH' .;hLO u.,.

als <'LL1~11L”k1 ac leuO da nrlu pub consta ca /,
carta nLiioro .‘11 noveccnlos o w e tug, na Ell;'fni‘,’i da Prefedtud

na datada de wmil novc.uqxps_o oitenta ¢ ir” s egtas;
4 0 none ILIL“AR xﬁnci‘, ieste ponte; a0 lon-

a determinada, @€ o ponto (rimero nove) o /74

(\\)N\
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- P

(e esta cicontra a aresta formada pelas fochades nordeste e
QULQS[e do uiesiio armazén, deste ponto, ao longo ca Linka cucel
HFO]"’ sobre o terreno da reta cue une ag-centro geonciricos
ta base do monuiento a flossa ueniiora “da ulorlu, ate cricontrary
o {ntucro UJ) seu perimetro; Situagfo: Cidade e Junicinio de /
Lajuna, Lstado de uuntu uatarlna ;loprlclanla Prefeitura Jud
nicipal e cutros; Precesso uuurrc wil cento e vinte e dois///
trago T tra 160 onvutv e cuotro; Larater do Tombeicnto: tx-ofii
cio; Lata da Inscrigdo: vinte ¢ 01nco de abril de mil novcccn-
tos € oitanta e c1nc0 Observagocs: liouologado pela Senliora
vinistra da tducegao ¢ Cultura a, G 0110 de | Jiargo de mil novc—/
guutou € olt wita e cinco e publicado no Lidrio Uficial da Uni-
de troze de wargo de mil novecentos e oitenta e cinco, uau1
na weiro kil (uatrocentos e catorze, Secao Primeira,” E pOI/
ser_verdade, eu, Cdson de Dritto flaia, Chefe do Arcuivo co Ui
visao de qulotru e uOCUML”LuQ?O lavrei a presente CuPLIUCO /
cue vel por mim datada e cuglh: fa ¢ visada pele doutor José /7
urenio ce iielo, Uirctor da bivisao de neiistro e Locumenta~
a0 ¢ pelo doutor lrugo&n Gavalean i de leu, oubseeiretario do
LP‘AJHIO uleUnICO e “Ptlfllco "ucionﬁl (10 ub uonc1ro 46

n

A1

B Covnrnin Lot d

(' Joes Lacrenio 4o Nizlo
Diretor DRC/SFH/I!

Fonte: Escritério Técnico do IPHAN de Laguna.
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ANEXO B - RELATORIOS DA DEFESA CIVIL DE LAGUNA/SC.

PREFEITURA DE

) LAGUNA

Urbeno e
Coordenacdo Municipal de Protecio e Defesa Civil

LAGUNA - SC

RELATORIO DE OCORRENCIA 002 /2015 Data: 08/01/2015

DEFESA CIVIL / LAGUNA SC

Para: Secretaria de Planejamento Urbano e

De:Jackson Barbosa Siqueira 4 . C e
Habitagdo — A/C Grazielle Sitnio

Assunto: Chuvas Fortes

Devido a forte chuva ocorrida no dia 26/12/2014, o municipio de Laguna registrou
quantidade de chuva significativa, sendo que o excesso de chuva ocasionou alagamento em
algumas ruas do centro da cidade e do Bairro Mar Grosso.

Foi realizada vistoria in loco nas ruas que foram alagadas e em seus entornos.
Segue em anexo levantamento fotogréfico de alguns bairros.

Certos de podermos contar com sua colaboragéo, agradecemos antecipadamente
e nos colocamos a disposigd@o para futuros esclarecimentos.

Atenciosamente,

ckson Barbosa Siqueira
Coordenador da COMDEC
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5 BAGUNA

Secretaria de Planejamento Urbano e Habitacao
Coordenaco Municipal de Protecio e Defesa Civil

LAGUNA - 5C

RELATORIO DE OCORRENCIA 006 / 2015 Data: 16/03/2015

DEFESA CIVIL / LAGUNA SC

Para: Secretaria de Planejamento Urbano e

De:Jackson Barbosa Siqueira 4 ; S
Habitagéo — A/C Grazielle Siténio

Assunto: Chuvas Fortes.

Devido a forte chuva ocorrida entre os dias 10/03 e 11/03/2015, o municipio de Laguna
chegou a registrar um acumulado de 117 mm de chuva, conforme dados do CMADEN, e
vento de aproximadamente 70 km/h.

Ao realizar vistorias no decorrer destes dias foi possivel constatar que o excesso de
chuva causou prejuizos diversos no municipio, ocasionando alagamentos em varias ruas, as
quais ficaram danificadas com buracos grandes e profundos, deixando as mesmas
intransitaveis.

Além do mais, foi possivel verificar que diversas casas foram atingidas pelo
alagamento das ruas, com danos significativos.

Como medida de prevengdo o coordenador da Defesa Civil compareceu em vérias
radios do municipio para alertar a populagéo sobre o perigo e solicitar que pessoas que
residam em &reas de risco fiquem atentos e caso seja necessario que saiam de suas casas.
Efetuou também monitoramento destas areas e distribuicdo de lonas para algumas pessoas.

Segue em anexo levantamento fotogréfico de algumas ruas.

Certos de podermos contar com sua colaboragéo, agradecemos antecipadamente e
nos colocamos a disposigdo para futuros esclarecimentos.

Atenciosamente,
%\
on Barbosa Siqueira
Coordenador da COMDEC
7
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DEFESA CIVIL

PREFEITURA DE

Urbano e ita 1<

Coordenacdo Municipal de Protecdo e Defesa Civil

RELATORIO DE OCORRENCIA 037/ 2015 Data:15/05/2016

DEFESA CIVIL / LAGUNA SC

Para: Secretaria de Planejamento Urbano e

De:Jackson Barbosa Siqueira % 4 TR
Habitag&o — A/C Grazielle Siténio

Assunto: Chuvas Fortes

Devido a forte chuva ocorrida no dia 11/05/2015, o municipio de Laguna chegou a
registrar um acumulado de 116 mm de chuva, e vento de aproximadamente 70 km/h.

Ao realizar vistoria foi possivel constatar que o excesso de chuva, ocasionou
alagamentos em varias ruas como; Rua Almirante Lamego, Rua coronel Fernandes Martins,
Av. Senador Galotti, Av. Jodo Pinho, Av. Ipiranga, Av. Getulio Vargas, Av. Calistrato Muller
Salles, Av. Colombo Machado Salles entre outras, as quais ficaram danificadas, deixando as
mesmas intransitaveis.

Constatou-se também que devido ao forte vento ocorreu o destelhamento de vérias
casas, principalmente na Comunidade de Ponta das Pedras. Verificou-se ainda que grande
parte do telhado da APAE de Laguna foi danificado, bem como o do Posto de Salde da
Passagem da Barra, colocando em perigo os transeuntes que por ali passam.

Além do mais, foi possivel verificar que parte do muro da Escola Bésica Almirante
Lamego decorrente ao forte vento desmoronou.

Na data do evento, o coordenador de defesa civil, efetuou o monitoramento dessas
areas e realizou a entrega de lonas como medida de urgéncia, para que as pessoas atingidas
pudessem cobrir suas casas, assim como no dia 13/05/2015 foi realizado a entrega de telhas
para 0s mesmos.

Segue em anexo levantamento fotografico de algumas ruas.

Certos de podermos contar com sua colaboragdo, agradecemos antecipadamente e
nos colocamos a disposig&o para futuros esclarecimentos.

Atenciosamente,

i '/ﬁ;on Barbosa Siqueira
-~~~ Coordenador da COMDEC

Fonte: Defesa Civil.
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ANEXO C - ORDEM DE SERVICO DA OBRA DE
REVITALIZACAO DA RUA RAULINO HORN E ENTORNO

ORDEM DE § n® 01

O Prefeito Municipal de Laguna e o Presidente da
Fundagdo Lagunense de Cultura, no uso de suas atribui¢des legais e;

Considerando a necessidade de execucio das obras de
“REVITALIZACAO DA RUA RAULINO HORN, RUA XV DE
NOVEMBRO E ENTORNO DA IGREJA MATRIZ DE LAGUNA, COM
TRANSFERENCIA DE REDE AEREA PARA REDE SUBTERRANEA
DE ENERGIA DE CONSUMIDORES DE BAIXA TENSAO E MEDIA
TENSAO”, no Municfpio de Laguna/SC;

Considerando a existéncia do Processo Licitatorio
001/2014 - FLC, Modalidade RDC - Regime Diferenciado de
Contratagio, Contrato n° 013/2014 - FLC, firmado com o CONSORCIO
QUANTUM - SADENCO - MAGAPAVL;

DETERMINA :

1- A partir desta data, o inicio dos servigos
conforme estabelece o Edital que faz parte integrante do Processo
Licitatério supracitado.

2 - Registre-se e cumpra-se.

Laguna, 19de Agosto de 2014, {'
! J

Presidente da Fundag#o Lagunense
de Cultura

Gt ASTINGoNG Teseeivas - 4 ety | CEP SN0 - Lagre - 5T ) Fone 48 3834710

SCOVEC 8 W

Fonte: Prefeitura Municipal de Laguna
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ANEXO D - PARECER TECNICQ DO IPHAN DA APROVAGAO
DO PROJETO DE REVITALIZACAO DA RUA RAULINO HORN E
ENTORNO.

Oficio n° 0324/2014 Dara: 27/03/2014
IPHAN/SC Florianépolis-SC

De Liliane Janine Nizzola
Superintendente do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional -
IPHAN/SC

Para Grazielle Siténio
Secretiria de Planejamento Urbano e Habitagio da Prefeitura Municipal de
Laguna, SC.

Assunto Encaminhamento do Parecer Técnico n° 092/2014/IPHAN/SC

Ref.: Revitalizagio Rua Raulino Horn — Centro — Laguna - SC

Proc. N° 01510.000003 /2014-60

Prezada Secretinia,

Em atendimento a legislacio vigente, encaminhamos em anexo, Parecer Técnico
n° 092/2014/IPHAN/SC, estojos de plantas (11 pranchas revitalizacio da Rua Raulino Hom ,
Projeto Arquitetonico (caderno), Projeto Bisico da rede de distribuicio subterrinea e iluminacio
Piblica, resumo geral do orcamento da edificagio anexa) devidamente aprovados e carimbados
para a Prefeitura Municipal.

Sem mais despedimo-nos e na oportunidade nos colocamos i disposigio para
esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

A senhora

Grazielle Siténio

Secretiria de Planejamento Urbano e Habitagio da Prefeitura Municipal de Laguna/SC
E/M

Praca Genilio Vargas, 268 — Centro, Flonianépolis-SC CEP 88020-030 | Tel/fax.: 48 3223-0883
e-mail: iphan-sc@iphan.gov.br | www.iphan.gov.br | www.iphansc blogspot.com



