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1. RESUMO

O que frequentemente vem ocorrendo na paisagem de encostas é a consolidacéo de
assentamentos em locais inadequados a conservacdo do meio-ambiente afrontando a Lei
de Gerenciamento Costeiro e o Cddigo Florestal. A ocorréncia deste tipo de
irregularidade, principalmente na encosta dos morros, favorece o desequilibrio ambiental
e provoca consequéncias agravantes ao espago urbano. A falta de permeabilidade do
solo, a vegetagao cada vez mais escassa nas encostas e a implantagao de edificagdes
nos cursos de agua e em declividades acentuadas acarretam problemas como
assoreamento de rios, erosao e alagamento de areas baixas da cidade nos dias de maior
intensidade de chuvas. Este trabalho propde alguns critérios de projeto, seguindo
principios paisagisticos e ambientais, intervindo pontualmente conforme as caracteristicas
do sitio e estabelecendo relagcbes entre os espacgos livres e os volumes construidos, ou
seja, os impactos causados pela urbanizagdo das encostas. Para tanto, como objetivo
maior, pretendeu-se construir a simulagdo espacial volumétrica urbana em meio digital -
maquete eletrdnica - tendo o Morro da Cruz como objeto de estudo. Aplicando métodos e
técnicas informatizadas para a abordagem de ocupagdo de encostas, procuramos
demonstrar tridimensionalmente um pequeno trecho do bairro José Mendes,
representando em simulagao eletronica: a situagao existente, a situacédo prevista pelo
Plano Diretor de Floriandpolis e uma proposta de intervengao respeitando os aspectos
paisagisticos e ambientais. A partir desta ferramenta, a intengao é facilitar a tomada de
decisbes, comparando os critérios de projeto utilizados, visando adotar a melhor forma de
urbanizar as encostas.

Palavras-chave: Urbanizagdo de encostas; Paisagem e Ambiente; Desenho da
paisagem; Arquitetura; Urbanismo; Maquete eletrénica urbana; CAD.
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2. INTRODUGAO

A pesquisa “Métodos e Ferramentas para o Projeto Informatizado de Arquitetura da
Paisagem de Encostas” demonstra de que forma a paisagem natural e construida vem
sendo modificada com o adensamento das edificacdes, muitas vezes inadequadas a
conservagao da paisagem de encostas. Através dela procuramos criar um novo método
de representacao espacial: a visualizagao tridimensional informatizada.

Com o objetivo de alcangar resultados de pesquisa que apresentassem novos
conhecimentos sobre a problematica da paisagem de encostas, procuramos demonstrar
de maneira grafica computadorizada uma simulagdo espacial, através de maquete
eletrénica, a fim de trazer maior compreensao volumétrica da area em estudo.

O ponto de partida desta pesquisa deve-se ao fato de as pesquisadoras possuirem
afinidade com o tema e o conhecimento da area, tendo no Morro da Cruz o bairro José
Mendes como objeto de estudo.

2.1 JUSTIFICATIVA

A tese de doutorado “Urbanizacdo de Encostas: Crises e Possibilidades - O Morro
da Cruz como um Referencial de Projeto de Arquitetura da Paisagem” (AFONSO, 1999) é
o ponto de partida do conteudo desenvolvido nesta pesquisa.

A experiéncia anterior da bolsista em relagdo ao tema e a area, baseia-se em
exercicio realizado na disciplina de Urbanismo e Paisagismo lll, cujo objetivo é possibilitar
ao estudante a observacéo e analise da paisagem e dos fendbmenos urbanos, bem como
contribuir para a formulagado de intervengao espacial na cidade, promovendo solugdes
urbanisticas, paisagisticas e arquitetdnicas, seguindo os principios de preservacao
cultural e ambiental. Desta forma, a relagdo entre a disciplina cursada e o tema da
pesquisa desenvolvida define-se com a escolha do trecho urbano tido como objeto de
estudo - o bairro José Mendes. Através de caracteristicas peculiares o bairro Joseé
Mendes foi o sitio ideal para uma intervencao deste carater, primeiramente por ser
composto de areas de preservagao permanente junto a encosta, em segundo por ser um
importante eixo de ligagdo viaria para a cidade, pois liga o norte ao sul da ilha e por
ultimo, porque o bairro apresenta-se como o unico trecho que nao sofreu aterramento,
assim constitui-se como uma area que ainda preserva caracteristicas originais, tanto
fisicas quanto culturais.

Dentro deste contexto, buscou-se elaborar um projeto paisagistico de carater
publico, seguindo-se o0s principios basicos de preservagao cultural e ambiental,
respeitando principalmente a topografia, a hidrografia (cérregos e afastamento costeiro) e
a vegetacao significativa existente (bosque e mata secundaria); para tanto, adotou-se nas
etapas de projeto, baixas densidades, justificadas pelas especificidades fisicas da area.

A relagdo entre o tema de tese e as atividades realizadas pelas pesquisadoras,
orientadora e bolsista, originaram-se destas afinidades e da necessidade de desenvolver
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novas formas de representagcdo grafica, neste caso, o uso do computador no
enfrentamento das questdes relacionadas a ocupacao de encostas.

2.2 A AREA

Tomou-se como referéncia de estudo o Morro da Cruz, localizado em Florianépolis -
SC, na porgao centro-ocidental da llha. O Morro da Cruz vem sofrendo forte processo de
adensamento por edificagbes que, comprometendo a sua visibilidade, ocupam 50% de
sua superficie.

No Morro da Cruz é possivel observar problemas como o desmatamento da
vegetagdo nativa, e impedimento da visibilidade provocada pelas edificagdes que
impedem a visdo do observador, tanto para o morro como para o mar. Observa-se a
freqiéncia constante de ruas que sobem perpendicularmente as curvas de nivel em
trechos ingremes de dificil acesso, com auséncia de espagos publicos adequados.

O desenvolvimento da pesquisa iniciou-se em um dos setores que constituem o
Morro da Cruz - o bairro José Mendes, que apresentamos a seguir:

Paonta do !
José Mendes &

\\

Pta. Saco dos Limbes
i

Fig.01 - Mapa situando o Morro da Cruz

Fonte: INFOARQ
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2.2.1 O BAIRRO JOSE MENDES

"O terreno é um grotdo em meia-lua, ladeado por duas ombreiras que avangam sobre o
mar, terminando em promontérios, com uso particular. Acima da cota de 50 metros, junto ao
divisor de aguas, existe um outro grotdo que vem sendo desordenadamente ocupado, e ja
apresenta sinais de ravinamento pela desprotecdo e obstrucdo das linhas de drenagem natural’,
(AFONSO, 1999, p. 485)

Atualmente o bairro José Mendes representa para a cidade um eixo de ligagao viario
da porgao continental central e do norte da ilha, dirigindo-se ao sul. A via principal que
atravessa o bairro recebe ao longo do seu percurso trés denominagdes: Rua Silva Jardim,
Rua José Maria da Luz e Rua Jerbnimo José Dias. Por ser um importante trecho de
ligacdo, pode-se observar a auséncia de espagos de uso publico. Existe a predominancia
de uso residencial, com alguns focos comerciais ao longo da via principal e no Morro da
Queimada, onde o pequeno comércio existente serve somente de apoio a populagao
local. Apresentando-se como uma ocupacdo desordenada neste trecho da encosta,
observa-se a ocorréncia de 1 e 2 pavimentos, porém nas margens da via considerada
panoramica, gabaritos de 3 a 7 pavimentos dificultam a visibilidade para o mar. Existem
situagbes onde mesmo que a visibilidade nao esteja barrada por edificagbes, muros de
até 1,5m impedem fisicamente a relagdo com o mar. No bairro verifica-se também que
grande parte da mata nativa ja foi desmatada, e sabe-se que a vegetagcdo mais
desenvolvida desempenha papel estrutural para as areas de alta declividade, diminuindo
riscos de erosao e contribuindo para a manutencdo da fauna existente. Assim a
vegetacdo secundaria que deveria ser incorporada a parques de preservagdo ambiental,
estd sempre sujeita a novos desmatamentos, principalmente devido aos padrbes de
parcelamento encontrados no bairro. Dentro da area ha quatro setores importantes que
possuem diferentes tipos de parcelamento e ocupagdo e como ja fora mencionado
anteriormente, todas apresentam deficiéncias.

Fig.03 - Foto do bairro José Mendes

Fig.04 — Setores estudados
nesta pesquisa.

Fonte do mapa cadastral:

Departamento Nacional

de Obras de Saneamento.1969.
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e/ )l 2.2.4.1 SETOR 1 - Morro da Queimada
N AV s,

Neste trecho observam-se nucleos de
pobreza com assentamentos sobre fundo de vale, o
N © que seria improprio para o percurso natural das
\\ . aguas, principalmente comprometendo a area em
w4 dias de chuva, bem como a propria edificacdo. O
fato € que neste local ndo ha um parcelamento
regular, pois muitas vezes um unico lote pode
englobar varias edificagbes, como mostra a figura
05. Neste local a via representa um elemento
separador de diferengas sociais, pois no lado direito,
junto ao curso d’agua encontram-se edificagdes de
baixo padrdo e do lado esquerdo da via encontram-
se edificagbes de médio e alto padrdao, nao

-, "

Hx,_/“‘__rf_?
—MeERE "\TT\/
S .’

AVENARY e
i 1 1 J
‘4

/o
~CORRECD

ATERRALD

Fonte da planta base Fig.05 _ ]
cadastral: IPUF, 2000 {m

Aterro sobre
curso d'agua

2.21.2 SETOR 2 - Ruas em Zigue-Zague

Sendo um trecho bastante significativo da
area em estudo, os terrenos definem-se por
possuirem altas declividades, densamente
edificados. Porém o trecho apresenta ruas que
sobem o morro no formato em Z obliquas as
curvas de nivel. Esta se caracteriza como uma das
formas mais adequadas para o acesso as cotas
superiores em terrenos com altas declividades. A
figura 06 demonstra as ruas no formato Z (zigue-
zague).

Fonte da planta base
cadastral* IPLIF 2000
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2.2.1.3 SETOR 3 - Ponta do Penhasco

Além de estes terrenos possuirem um
parcelamento sinuoso ao longo da orla, residéncias de
alto padrédo usufruem o acesso privativo a praia,
impedindo a visibilidade para o mar. Neste trecho acima
da via encontra-se uma edificacdo marcante — o Clube
do Penhasco. Esta edificacdo situada no relevo que
forma uma ombreira, € propria para instalacdo de
mirantes, como um espacgo publico para contemplacao.
Junto a este se encontram casas de alto padréo.

; 'tﬁ\\\_ L N E ‘-—-—-..-1““‘-"' =

e N - o e S .
i K!““:‘l \‘::’F“) A~ > L5y = '_ -
R .

Casas privando o
acesso a praia e a
visualizagdo para o

2214 SETOR4-

Colbnia de Pescadores
A figura 08 mostra
0s acessos estreitos
caracterizados  por
escadarias
representados pela
cor amarela, que
ddo acesso as
casas.

Este se define como o
setor mais significativo deste
trabalho, por onde se deu inicio e
0 maior desenvolvimento da
pesquisa. O trecho apresenta-se
com grande adensamento na
parte superior da via com
assentamento caracteristico das
colbnias de pescadores existentes
na ilha. O setor caracteriza-se
com parcelamento minimalista,

onde o0s acessos dao-se por o v 20 4 = LT 2
. . | —m | ] ="t
escadarias e ruas estreitas. A (= :1- 7] “”ﬁii_ A
analise deste setor sera verificada Fig.08 - L‘Mﬂ&/ -
\ no capitulo 4. Fonte da planta base cadastral: IPUF, 2000
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2.3. OBJETIVOS

GERAIS:

e Contribuir para a formagao de recursos humanos para a pesquisa;

e Reforcar a politica de pesquisa para no Curso de Graduagcdo em Arquitetura e
Urbanismo;

e Possibilitar, através da orientagcdo, maior integracdo entre as atividades de
pesquisa na graduacgao e na pds-graduacgao;

e Qualificar alunos de graduagédo para a educagdo continuada em nivel de pds-
graduacgao;

e Exercitar a interacao interdepartamental e interinstitucional no ambito da pesquisa;
e Contribuir para o avango da competéncia cientifica no tratamento da problematica
da urbanizacao de encostas.

e Sistematizar e institucionalizar a pesquisa da ocupacao de encostas em Arquitetura
e Urbanismo;

ESPECIFICOS:

e Aprender e difundir novas tecnologias;

e Aplicar métodos e técnicas informatizados adaptando-os para a abordagem da
ocupacgao das encostas;

e Digitalizar o material cartografico realizado manualmente, atualizando a base de
dados existente;

e Progredir na pratica de analises espaciais com simulagao volumétrica;

e Simular exemplos de paisagem de encostas visando detectar padroes
recomendaveis;

¢ Permitir a melhor apreensao espacial através das tecnologias utilizadas;

e Socializar amplamente os resultados da pesquisa;

e Editorar resultados em midias informatizadas.
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2.4. REVISAO BIBLIOGRAFICA

O conteudo base deste trabalho esta principalmente fundamentado nos seguintes
trebalhos:

oUrbanizagdao de Encostas: Crises e Possibilidades — O Morro da Cruz
como um Referncial de Projeto de Arquitetura da Paisagem ( AFONSO, 1999).
Tomando-se o Morro da Cruz como referéncia de estudo e abordando o tema
Paisagem de Encostas, a pesquisa procura seguir principios de composicdo que
considerem os valores paisagisticos e ambientais, tendo em vista que o objetivo do
projeto € a preservagdo do carater estético da paisagem e a conservagdo dos
recursos ambientais, buscando a relacdo entre espacos livres e 0s volumes
construidos. Topos, vertentes, sopé, divisores e ombreiras (lugares privilegiados para
a localizagdo de mirantes), bacias e linhas de drenagens (lugares prvilegiados para a
criacdo de parques de conservagao de agua), sdao elementos que constituem as
encostas e que podem ajudar a estabelecer parametros de projeto arquiteténico e
paisagistico.

A autora define como critérios de projeto a configuracdo dos espacos livres e a
construgcédo das unidades de paisagem segundo tipologias edificadas. Outros critérios
para urbanizagao de encostas podem ser verificados em anexo. A tese de doutorado
apresenta algumas situagdes de assentamentos que ocorrem no Morro da Cruz,
contrapondo com o Plano Diretor de Floriandpolis, sugerindo novas possibilidades de
organizacao espacial através de uma proposta que considera principios paisagisticos
e ambientais.

o Loteamentos: Manual de Recomedacoes Para Elaboragciao de Projeto
(MORETTI, 1986). Esta trabalho aborda o crescimento desordenado e as deficiéncias
nos projetos de parcelamento e a ocupagao de areas pouco desfavoraveis, como o
caso das encostas.

Segundo o autor, para que se consiga um projeto racional e econdmico em uma
area de loteamento, deve-se primeiramente fazer um relato fisico da area, observando
o comportamento geotécnico dos solos e informagdes relacionadas a vegetagao
existente (areas verdes de preservagdao ambiental e de protegcdo contra erosao).
Dessa forma, para realizar este tipo de levantamento, seria necessario a utilizagao de
material cartografico como: cartas geotécnicas, mapas geoldgicos, fotos aéreas,
mapas cadastrais e pedologicos.

“ Cabe ressaltar a importéancia das Cartas Gotécnicas como uma das fontes para
se obter dados das caracteisticas do meio fisico, visando a previsdo e preservagao de
problemas decorrentes da ocupacao urbana” . (Moretti,1986,47)
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Durante o estudo preliminar, sdo elaboradas plantas que condicionam a proposta de
ocupagao de uma area:

- As faixas ‘non aedificandi” previstas na legislagdo (ao longo dos cursos d’agua,
ferrovias, redovias efc.);

- As areas verdes selecionadas com base nas condi¢cbes da vegetagdo observada na
area a ser loteada ou com base em critérios de preservacdo das condicbes do meio
fisico ( linhas de drenagem natural);

- As areas improprias a implantagao das vias e edificagbes. De modo geral, considera-
se que as areas com declividades natural superior a 50% nao devem ser destinadas a
implantagao de edifica¢ées, independentemente do tamanho do lote;

- As vias existentes nas areas vizinhas, a serem interligadas ao sistema viario do
loteamento;

- As diretrizes apresentadas pela prefeitura;

- Uma proposta inicial de tragado do sistema viario principal.

Elaborando uma carta de declividades
naturais, através de uma base
topografica (principalmente de metro em
metro nas escalas 1:1000 ou 1:500),
Moretti recomenda o escalonamento
para a elaboragéo do projeto geométrico,
em beneficio do sistema viario,
disposicao dos lotes e areas livres.

0 < declividade <15%;

15% < declividade < 30%;

30% < declividade < 50%;

50% < declividade

Fonte: Moretti, 1986. Fig.09

o Plano de Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina (Governo do
Estado de Santa Catarina — Secretaria do Estado do Desenvolvimento e Meio
Ambiente, 2001). O Plano de Gerenciamento Costeiro de Santa Catarina que refere-
se a conservacao de ecossistemas situados na Zona Costeira, tem por objetivo
planejar o processo de ocupagao e utilizagdo dos recursos naturais, visando a
protecao de todo o patrimdnio natural, histérico, étnico, cultural e paisagistico. Sendo o
bairro José Mendes uma area que ainda preserva caracteristicas naturais, pode-se
observar que nesta area ¢é inteiramente aplicavel o Plano de Gerenciamento Costeiro,
quando estabelece que a existéncia de atividades humanas devem apresentar baixo
impacto no meio natural tais como: a altura das edificagbes deverdo obedecer as
normas estabelecidas pela lei e principalmente, que deve ser garantido o uso publico
do mar e das praias, ndo permitindo a privatizacdo as mesmas. A Zona Costeira
devera preservar areas verdes publicas — pragcas e parques — dimensionadas de
acordo com o suporte demografico da area urbanizada, numa propor¢do minima de
12m2/habitante.
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I1.

1.

IV.

Lei Federal n° 6.766/79 (Governo Federal) e Lei Estadual n° 6.063/82
(Governo do Estado de Santa Catarina, SDM/DURB/GEPLA 1982). A
respeito do parcelamento do solo as leis estabelecem que somente sera
permitio o parcelamento em zonas urbanas para fins urbanos ou em expansao.
Segundo o Art. 3°. ndo sera permitido o parcelamento do solo:

em terrenos alagadicos e sujeitos ainundagées, antes de tomadas as providéncias
para assegurar o escoamento das aguas;
em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo & saude publica, sem
que sejam previamente saneados;
em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento), salvo se
atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;
em terrenos onde as condigbes geolbgicas ndo aconselham a edificagdo;
em areas de preservagdo ecolégica ou naquelas onde a poluicdo impecga
condigbes sanitarias suportaveis, até a sua corregao.

PARCELAMENTO DO SOLO !  érea inundavel | Declividade

¥ igual ouv
superior
' a30%

[}
[
[
'
'
'

Fonte: SDM/DURB/GEPLA

o Cddigo Florestal n° 4771 (INSTITUTO AMBIENTAL VIDAGUA, 2001). O Cadigo
Florestal € uma das leis maximas do pais, estando atualmente em discussdo. Em seu

Art. 2°

considera de preservacao permanente as florestas e demais formas de

vegetacao natural situadas:

1) 30 metros para os cursos d’agua de menos de 10 metros de largura;

2) 50 metros para os cursos d’agua que tenham de 10 a 50 metros de largura;

3) 100 metros para os cursos d’agua que tenham 50 metros a 200 metros de largura;
4) 200 metros para os cursos d’agua que tenham de 200 a 600 metros;

5) 500 metros para os cursos d’agua que tenham largura superior a 600 metros;

o Andlise do Bairro José Mendes - Florianépolis, com Vistas a Educacgao
Ambiental (SOUZA, 2000). Em seu trabalho de conclus&o de curso, o autor faz um
estudo do bairro José Mendes, apresentando algumas das caracteristicas naturais que
a area ainda preserva, como a cobertura vegetal composta por mangue, restinga e
remanescentes da mata atlantica. Devido ao crescimento urbano nas ultimas décadas
provocado pela localizagao proxima ao centro da cidade, Souza como morador do bairro
propde uma estratégia para tornar efetiva a educagdo ambiental, junto a comunidade e
o ensino aplicado na Escola de Educacgao Basica Jurema Cavallazzi, onde leciona.
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3. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa teve inicio no espago cedido pela Prof2 Dr.2 Alina Santiago,
coordenadora do INFOARQ - Grupo de Pesquisa de Informatica na Arquitetura. No
segundo momento adaptamos a metodologia inicialmente proposta, adequando-a para
programar e organizar dados e materiais, usando os equipamentos adquiridos através do
projeto FUNPESQUISA 2001(computador, softwares e scanner). Muitos foram os
caminhos tomados, porém alguns nao puderam ser utilizados, a exemplo citamos o
Sistemas de Informag¢des Geograficas — SIG e o software MiniCAD Vector Works.
Optamos pelo emprego de maquetes eletrbnicas que permitiiam chegar aos objetivos
iniciais de obter simulagdo espacial volumétrica urbana com auxilio para a tomada de
decisdes para o planejamento e projeto da arquitetura da paisagem de encostas. Dessa
forma adotamos o software 3D Studio Max como o melhor recurso, porém a necessidade
de treinamento devido a inexperiéncia de representacao tridimensional em computador; e
a ajuda de usuarios que ja trabalhavam com o programa. Neste ponto destacamos o
apoio do Académico Flavio Andalo, pesquisador do laboratério de Hipermidia do
Departamento de Expressdo Grafica e um dos colaboradores do projeto “Fortalezas
Multimidia”.

Apds conhecimento do tema e registro da area (diagndstico, levantamento
fotografico e cadastral), a pesquisa iniciou-se através da coleta de materiais como mapas,
aerofotos e plantas cadastrais, que pudessem ser escaneadas e digitalizadas em
software que possibilitasse a elevagado volumétrica dos dados desenhados (AutoCAD),
para entdo modelar e renderizar em simulagao espacial (3D Studio Max).

Nao foi possivel chegar a todos os resultados esperados, pois a complexidade de
manusear o software utilizado e o nivel de detalhamento da pesquisa, acabaram por
tomar um tempo maior que o previsto e dessa forma foi desenvolvido em simulagéo
espacial, apenas um dos setores do José Mendes, analisado e detalhado no capitulo 4.
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MATERIAL

METODO

Levantamentos in loco.

Visita da area, fazendo levantamentos
fotograficos e cadastrais, para a verificagao
de dados, muitos ja existentes na Tese de
Doutorado — Sonia Afonso.

Teses, relatorios, artigos, legislagoes.

Leitura de embasamento tedrico.

Plantas cadastrais, mapas, aerofotos.

Escanerizagcdo de mapas e imagens,
trabalhadas em software de digitalizagao.

Software AutoCAD Architectural Desktop
2.

Digitalizac&o de curvas de nivel,
loteamento, edificagdes, vegetacgao,
hidrografia e sistema viario na escala 1:200(

Software 3D Studio Max.

Treinamento e aplicagédo do software para a
simulacao de maquete eletrdnica, analisand
3 alternativas: Situacao Existente, Plano
Diretor e Proposta segundo principios
paisagisticos e ambientais.

Software Corel Draw 9(2) e
Software Adobe Photoshop 5.5 (2)

Tratamento de imagens.

Micro-Computador processador AMD
750MHz, placa —-mae — Mod.ATLOM, 128
Mb RAM DIMM, 512 Kb de caché, disco
rigido de 10GB, Gabinete Torre — Mod.
Nilko, Gravador de CD ROM LG, Placa
controladora “On Board”, Placa de Video
de 32MB, Monitor LG 795F 17

Scanner HP 5300 — resolugao 1200 x
1200dpi.

Equipamentos de representagao grafica
utilizados para o desenvolvimento da
pesquisa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A simulagdo volumétrica espacial vem a ser uma ferramenta util para ajudar na
tomada de decisbes, mas para que isso aconteca deve haver uma definicdo clara de
objetivos que podem ser esclarecidos desde a adogao de critérios para levantamento,
diagnéstico e projeto. Como produto final deste trabalho, desenvolveu-se a simulagao
volumétrica de um dos trechos do José Mendes — a Colonia de Pescadores. Para que
houvesse um termo de comparagdo, a confecgcdo tridimensional resultou na
representacéo de trés situagdes distintas: 1) a Situagao Existente, 2) a Situagdo prevista
pelo Plano Diretor, 3) a Situagdo Proposta segundo principios paisagisticos e ambientais.
Dessa forma tentou-se demonstrar em maquete eletrénica o relevo (topografia natural
acentuada de encostas), a implantagdo das edificagdes, a alocagcdo da vegetagao mais
significativa, a hidrografia e os acessos.

O software 3D Studio Max verséao 3.1 foi o programa que ofereceu o melhor recurso
para a modelagem em maquete eletrbnica. Este programa € uma ferramenta
desenvolvida para modelagem, renderizacdo e animagao. Criado pela Autodesk, este
programa possui uma interface amigavel com o usuario, sofisticado pela diversidade de
comandos, porém complexo frente as exigéncias de representar os objetos de forma
fidedigna.

Inicialmente antes de manusear o 3D Studio, foi realizada, no software AutoCAD, a
digitalizacao, na forma bidimensional, de todas as informagdes que envolvem um estudo
volumétrico em computagéo grafica, tanto das edificagbes quanto da topografia.

Os topicos a seguir descrevem em sequéncia os principais passos e comandos para
a geragao das maquetes eletrbnicas desenvolvidas:

1. Escanerizagdo de um mapa base (fig.10);

2. Digitalizacdo bidimensional sobre o mapa base no software AutoCAD
Architectural Desktop 2 (fig.11), porém com propriedades ja destinadas para o
uso tridimensional, a exemplo citamos o comando extrude (Fig.12);
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3. Informagdes importadas
do AutoCAD para o
software 3D Studio Max,
inicio da modelagem em
maquete eletrénica.
(Fig.13)

4. O relevo é formado por
uma malha formada pela
ligacdo  trelicada dos
pontos que constituem as
curvas de nivel, através do
comando Criate | Terrain.
(Fig.14)

5. As edificagbes ja elevadas
em 3D (AutoCAD) sao
importadas para o 3D
Studio sobre o relevo. (Fig
15)
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6. ApOs a implantagcao das edificagdes na malha formada pelo terreno, preferiu-se
situar a edificacdo na curva de nivel intermediaria — croqui 1. Foi preciso corrigir a
topografia, através da remogao de terra na curva de nivel mais elevada 15m por
exemplo, e um pequeno aterro na curva de nivel mais baixa 12m conforme o croqui 2.

€ evidente que este tipo de solucao indica a necessidade de construcdo de muros de
arrimo.

|
- i —ERR4 REMOVIDA

EDIFcac
o %53/ /15/
- /

| NTER/M

|
. Croqui 1 !
P |

Através do comando Move / Modifiers / Sub-object / Vertex , foi possivel em cada
ponto (vértice) que constitui o terreno, mover a altura necessaria (para cima ou para
baixo) para que a edificagéo ficasse corretamente implantada na topografia. Esta foi a

forma que se encontrou para demonstrar a remog¢ao de terra e aterro quando
necessario. (Fig.16)

Croqui 2
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Fig.16

METODOS E FERRAMENTAS PARA O PROJETO INFORMATIZADO DE ARQUITETURA DA
PAISAGEM DE ENCOSTAS

17




7. Apos corrigido o terreno de cada edificagdo, foram importados os blocos de
arvores. Através de uma foto aérea foi possivel locar a vegetagdo mais
significativa. (Fig.17)

8. Para representar as ruas, passeio e coérrego, foram utilizado os comandos:

Modifier Stack / Move / Editable Spline / Conform Object / Bind to Space
Warp.(Fig.18)

 — m-ﬁemwﬁ F"‘Ewﬁﬁ"' —— .m-remmtﬁa:""‘ﬁﬁg'
ﬂmmmam”mum-_ ummmsm.ww

Fig.17 Fig.18

Com o comando Bind to Space Warp foi possivel de conformar a via, o passeio e o

cérrego, seguindo exatamente a declividade do terreno (como se fosse um plano sobre
outro plano).

9. Finalizando aplicaram-se os materiais que renderizaram as maquetes modeladas,
para isso colocou-se o céu como fundo; um plano abaixo da modelagem
representando o mar; os materiais que representaram o relevo, edificagdes,
passeio, via, etc. utilizando o comando Material Editor.(Fig.19)

Como detalhes finais, foram
criadas algumas cameras
para melhor visualizagao dos
angulos desejados, além da
utiizacdo de iluminagao
solar.

----- Ea_w
:’L‘“ Wn Fig.19
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4.1 SITUAGAO EXISTENTE

O bairro José Mendes ainda é um lugar que preserva algumas das caracteristicas
naturais ambientais e culturais, porém caracterizando-se como um lugar de passagem
(via que liga o norte com o sul da ilha), percebe-se o quanto este é esquecido, pela
auséncia de espacos livres para o uso publico, principalmente para os moradores.

Quanto a qualidade de vida, as deficiéncias que o bairro apresenta, tornam-se
visiveis quando observadas com um pouco mais de atengdo. A ocupagao exagerada da
orla e imediagdes acaba por bloquear fisicamente e visualmente a relagdo usuario/mar. A
figura 20 mostra que mesmo quando n&do ha edificagdes obstruindo o acesso a praia,
muros ao longo do passeio impedem o contato fisico com a orla. Este é um dos principais
problemas observados, pois ndo existe uma relagdo clara entre as pessoas e a agua,
dessa forma a descaracterizagdo da vegetacao, topografia e corregos, ocasionam a ma
drenagem das aguas pluviais. A falta de tratamento do esgoto que desemboca no mair,
junto ao corrego existente, torna o local improprio para o banho além de produzir mau
cheiro. Na figura 21 observam-se edificagbes ha menos de 1m do canal do cdrrego,
desrespeitando as leis de preservacao ambiental. Esta situacdo em dias de chuva intensa
pode trazer problemas de estabilidade e inundagdes, tornando perigosa a situagao
edificagcdes. Neste trecho do bairro, estas constru¢des caracterizam-se por garagens de
barco pesqueiro e residéncias unifamiliares de baixa renda.
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MAQUETE ELETRONICA DA SITUAGAO EXISTENTE

METODOS E FERRAMENTAS PARA O PROJETO INFORMATIZADO DE ARQUITETURA DA
PAISAGEM DE ENCOSTAS

20




METODOS E FERRAMENTAS PARA O PROJETO INFORMATIZADO DE ARQUITETURA DA
PAISAGEM DE ENCOSTAS

21




4.2 PLANO DIRETOR

O Instituto de Planejamento Urbano de Florianopolis (IPUF) elaborou um plano de
zoneamento, uso e ocupacao do solo de Floriandpolis, que se transforma na Lei n°
5055/97 que estabelece para o bairro José Mendes, o zoneamento de trés areas:
APP, ARE-6 e ATR-4.

e APP — AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE: sdo caracterizadas como “non
aedificandi”, preservando qualquer forma de vegetacédo nativa e outros aspectos
ambientais, bem como a proibi¢cao de parcelamento do solo.

e ARE-6 — AREA RESIDENCIAL EXCLUSIVA: Area = 360m2
Frente = 12m

Residéncias unifamiliares, // X\ Z';Og;ing;d?g]ee:tggm2
Condominios Residencial / 7 ' Vi =
; i e o Indice de Aproveitamento = 1.0 = 360m2
Lnfiamiliares, Londorminios P //’> Taxa de Ocupagao = 50% = 180m2
Residenciais Multifamiliares, LN A ) upag - /0
Creches, Asilos, Conventos. < \\i/ Densidade = 165hab/ha = 6hab.
S /"'/ Fonte: Afonso,1999

e ATR-4 — AREA TURISTICO-RESIDENCIAL:  Area = 360m2

Pas Frente = 12m
Residéncias unifamiliares, e / Pr;ofundlda_lde = 30T
Condominios Residencial A N° de Pavimentos = 2 L
Unifamiliares, Condominios N/ ’} !Pd'ce ddeOAproveltarI\esr(m)too/ __11'20_ 3260m2
Residenciais Multifamiliares, NS axa de Ucupagao = oU% = 1oum

AN de Ocu 070
Hotéis. Albergues, Clubes. \\I/ Densidade = 175hab/ha = 6hab.

Merce.arlas, Restaurantes, Fonte: Afonso, 1999
Estacionamentos.

S ‘%7/;« ARES -~ 5%
'j-'AfR.}i 1 ARP-0
I

Segundo o plano, percebe-se no
José Mendes, que a lei n° 5055/97
| estabeleceu uma area de
el preservacao ambiental que nao esta
associada a presenca de rios e
&4 corregos. O acesso publico ao mair,
N fe ndo se constitui em areas de
W S preservagdo. As ARE-6 e ATR-4,
s N e 7 definidas pelo plano, permitem que
G os terrenos abaixo da via, junto a
L N4 praia, sejam densamente ocupados

g como zonas mistas residenciais e de
servigos ligados ao turismo, onde o
acesso a praia continua sendo
privilégio de particulares.

Fonte: Plano Diretor, 1998 Fig.25
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A criacdo da Lei n° 2726 de Preservagcédo da Visao Paisagistica da Orla Maritima,
pelo ex-prefeito de Floriandpolis Edison Andrino, em 04 de dezembro de 1987, indicou:
“Para preservagéo da visdo paisagistica da orla maritima, as obras de construgao, acréscimo e as
edificagbes existentes que sofram modificagées em 60% de sua area, situadas nos terrenos com
declividade acentuada lindeiras as Ruas Silva Jardim, José Maria da Luz e Jerénimo José Dias,
lado direito, sentido Centro-Saco dos Limdes, nao poderéo ter a altura superior a 1,0m em relagao
ao nivel do logradouro, aplicando-se esse gabarito também aos muros de vedagéo, as cercas e
sebes nos limites da via, deverao caracterizar-se por transparéncia de forma ou material, de modo
a nao impedir a percepgéo visual da paisagem’”.

Conciliando a Lei n° 2726 com o Plano Diretor, deveria ser estabelecido, entao para
os terrenos localizados abaixo da via panorémica, que as edificagdes (embora permitam
gabarito de dois pavimentos) ndo devam ultrapassar a altura superior a 1m a partir do
nivel do logradouro. : BN U
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A figura 27 demonstra uma divisdo setorial que interpreta as leis n°® 2726/87 e n° 5055/97,
ao sul da via panoramica para saber qual deve ser o nivel maximo para a implantagao
das edificacdes abaixo da via.

Sendo o nivel do
passeio 15m, a
implantagdo das
edificacbes da-se
abaixo da cota 9m.

@

Como o terreno esta acima da
via panoramica, nem deveria ser
construido para preservar o
mirante, mas a tendéncia de
mercado seria 0 adensamento
das edificagdes existentes.

Fig.27
MAQUETE ELETRONICA ADOTANDO OS LIMITES DO PLANO DIRETOR
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4.3 PROPOSTA SEGUNDO CRITERIOS PAISAGISTICOS E AMBIENTAIS

Sabendo-se que a vegetacdo € um importante elemento para a contengédo das
encostas, esta proposta visa seguir, através de principios paisagisticos e ambientais, a
preservagao do carater estético da paisagem e conservagao dos recursos naturais,
buscando a relacao entre os espacos livres e os volumes construidos. A intervencédo no
Morro da Cruz segue respeitando os aspectos ambientais, avaliando a situagao
existente contrapondo-se as densidades previstas legalmente pelo Plano Diretor.
Dessa forma Afonso em sua tese, sugere alguns critérios de projeto, visando melhorar
o existente e interferir somente onde necessario; para tanto estabelece:

e Valorizar os aspectos paisagisticos e ambientais;
e Manter e recompor a vegetagao existente;
e Criar parques junto aos corpos d’agua em faixas “non aedificandi”;

e Reservar divisores de bacias, as ombreiras e os promontérios, destinando a
mirantes (pontos privilegiados);

e Estruturar a malha para garantir espacos livres publicos;

e Criar parques de preservacao de heranca cultural em torno de edificios
historicos;

e Criar tipologia de ruas em forma de Z (zigue-zague, seguindo obliquas as curvas
de nivel) nos terrenos com declividades inferiores a 30% sem bosque;

e Criar tipologia de ruas perpendiculares as curvas de nivel (acesso por
escadarias) nos terrenos com declividades entre 30% e 45% (sem bosque);

e Destinar a residéncias com dois domicilios por hectare os terrenos com
declividades superiores a 45% (com ou sem bosque).

Estes foram os principais critérios que se utilizou para o bairro José Mendes, porém o
anexo que segue ao final deste trabalho, representado por uma tabela, apresenta todos
os critérios de projeto seguidos por Afonso, para o Morro da Cruz.

O estudo de intervencao iniciou-

se pelo célculo das declividades, e >45%
querendo-se saber a possibilidade — . 30% - 45%
de implantagdo de ruas no e

formato Z, permitindo o acesso [ ] 15%-30%
para automoveis. -

0% - 15%

o Fig.29
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O critério anteriormente mencionado, que sugere ruas no formato Z, é adequado
somente para declividades inferiores a 30%, dessa forma a figura 29 mostra que ha
grandes trechos onde as declividades sao maiores que 30%. Sobre esse aspecto
seguindo as caracteristicas topograficas naturais neste trecho do José Mendes, n&o foi
possivel sugerir este tipo de intervengcdo, conservando assim, 0S acessos
perpendiculares na forma de escadarias.

Curvas de nivel R L

P
Linha do mar e SOy IR ﬁ{ff’ A proposta de intervengao
[] corrego \ 1\’~ o tem como maior objetivo
Edificagoes Ny TEEC e iy liberar o lado inferior da
Vegetacdo ’J_:_’. f 1 f"jr via com a_criagéo de um
@) ”1 ;._-..f_f_ar il espago livre de uso
Passeio ] .* . .“’.;"J publico, e estapelecer
O \via VY para o lado superior da
[J Ay via, baixa densidade para
'xs-j‘_' . melhor conservacado das
LﬁN -0 caraqtgristicas naﬂturais
ki Fig.30 do sitio na ocupagao de

encostas.

Os resultados de proposta seguiram os seguintes critérios:

e Conservacao da vegetagao existente;

e Tomou-se um hectare (10.000m2) com unidade de projeto, determinando
densidade de 30 domicilios por hectare;

e Definiu-se uma faixa de 120m como espaco livre “non aedificandi”, a partir da
linha do mar;

¢ Reservou-se 15m em cada lado do talvegue para area “non aedificandi”, criando
parques junto aos corregos existentes;

e Implantagdo de um mirante, na parte mais elevada do trecho, conservando a
caracteristica topografica natural de ombreira;

e Criacao de transversais que cruzam os acessos perpendiculares;

e Definiu-se para a largura da via 9m e do passeio 2,5m;

e Conservou-se algumas edificagdes abaixo da via, como equipamentos de apoio
e uso publico;

e Conservacdo de duas edificacbes de carater histérico, tombadas pelos
processos n° PMFP 14491/97 e PMFP 14493/97-7;

e Foram preservados os assentamentos consolidados.
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MAQUETE ELETRONICA SEGUNDO CRITERIOS PAISAGISTICOS AMBIENTAIS
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4.4 DISCUSSAO

Através da simulacdo espacial volumétrica de trés situacdes representadas em
maquete eletronica, foi possivel identificar neste pequeno trecho do bairro José
Mendes, que a paisagem de um mesmo lugar pode ser alterada conforme a estratégia
de intervencdo adotada. A maquete eletronica da situagdo existente demonstra um
exemplo de ocupacéao real, onde a inexisténcia de um planejamento adequado e falta
de fiscalizacédo, podem trazer graves problemas tanto ambientais como para o espago
urbano. Na segunda maquete que adota os limites do Plano Diretor, percebe-se que a
previsdo que o plano estabelece para a cidade pode ndo se adequar ao meio fisico e
as caracteristicas culturais do local. Neste caso, se fosse seguido o que o plano
permite com lotes de 360m?, taxa de ocupagao de 50% e gabarito de dois pavimentos,
poderia descaracterizar totalmente o bairro, pela ocupacdo em altas declividades,
causando uma grande impermeabilizacdo do solo, sem contar com a implantagao de
edificagcdbes muito préximo aos cursos d’agua. “Segundo a Lei Federal 4771/65,
conhecida como Codigo Florestal, os cursos d’agua demandam faixas ‘non aedificandi’
variaveis segundo o seu porte, a partir de 33 metros ao longo das margens ou talvegue
desses cursos. Conforme o Plano Diretor, estas faixas marginais poderdo ser restritas
a até 6 metros, no caso do corpo d’agua situar-se em zona urbana comprometida, e a
até 3 metros quando for permitida a constru¢ao de ‘vias canalizadas por indicagdo de
planos de drenagem’, em total desrespeito a lei Federal e as condigbes ambientais,
além de afigurar-se um desinteresse completo pelas possibilidades de aproveitamento
destas linhas de drenagens como elementos estruturadores da paisagem urbana’.
(AFONSO, 1999, p.434). Na terceira maquete apresentamos uma proposta
fundamentada em leis de preservagcao ambiental, respeitando as caracteristicas fisicas
do terreno e estabelecendo um equilibrio paisagistico entre espacos livres e volumes
construidos. Reservar espagos verdes para o uso em comum, ajuda na qualidade de
vida dos habitantes e contribui para a conservagao ambiental.
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5. CONCLUSAO

Considerando que Florianépolis vem sofrendo um forte processo de urbanizagao
das encostas, é facil perceber que as consequéncias trazidas ao meio urbano e
principalmente a conservacdo ambiental sdo devastadoras. A ocupacdo de areas
pouco favoraveis e a falta de fiscalizagdo sado agravantes desta situagdo. Planos e
legislacdes referentes a conservagdo ambiental e ao uso do solo ndo bastam, se faltam
conhecimentos técnicos, fiscalizagdo, conscientizagdo e planejamento urbano
adequado ao meio fisico. Infelizmente alguns planos e legislagbes visam atender
apenas interesses lucrativos.

Tomando o sitio José Mendes para analise de estudo, foi possivel observar através
da modelagem em simulagao espacial, a problematica existente na area, provocada
pelo adensamento de ocupagdes e outras irregularidades referentes a conservagao
ambiental. Este trabalho auxilia ndo somente a desenvolver um método de
representacdo digital a visualizagdo tridimensional dada a situagdo urbana, mas
também de conhecer a problematica de ocupacido das encostas, e saber observar e
compreender a cidade e a relacdo entre o espaco urbano e seus recursos naturais,
través de um novo olhar.

A simulagao espacial volumétrica através de maquete eletronica urbana foi uma
ferramenta que ajudou a visualizar e compreender através de um pequeno exemplo, a
dimensao que é intervir num espaco urbano, esclarecendo as formas adequadas de
ocupacgao, contestando o Plano Diretor e estabelecendo restricbes paisagisticas e
ambientais.

A continuidade desta pesquisa podera auxiliar na tomada de decisbes para
melhorar a paisagem do ambiente construido através da simulagao dinéamica, que inclui
a possibilidade de representar diferentes alternativas que considerem, por exemplo, o
sistema de informagdes geograficas.
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