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1. Resumo

A presente pesquisa faz parte do Projeto Integrado de Pesquisa APA — Arquitetura
e Paisagem - Avaliacdo da Insercdo Urbana no Meio Fisico, realizada pelo Grupo
APEU - Arquitetura, Paisagem e Espacos Urbanos — do Departamento de Arquitetura e
Urbanismo da UFSC, com bolsas CNPq e CAPES.

Pretende-se nesta pesquisa identificar elementos de projeto para conjuntos
residenciais urbanos sobre encostas, através da comparacdo entre exemplos que utilizam
principios de Arquitetura Moderna Brasileira em sua composi¢do, considerados mais
adequados ao meio fisico, encontrados especialmente no Rio de Janeiro. Assim,
pretende-se estabelecer diretrizes de projeto tanto para a avaliacdio de conjuntos
residenciais existentes no Morro da Cruz, Floriandpolis, como para a construcio de
novos conjuntos residenciais em encostas.

Como modelo foi escolhido e analisado o Conjunto Residencial Jodo Machado
Fortes, localizado no Morro da Cruz em Florianépolis, semelhante ao ja estudado
Parque Guinle, no Bairro de Laranjeiras, Rio de Janeiro.

Além da revis@o bibliografica com intuito de embasar o estudo, utilizou-se de
pesquisas referentes ao Conjunto Jodo Machado Fortes, assim como o levantamento em
campo e obtencdo de informagdes nos 6rgaos publicos de Florian6polis. As informagdes
conseguidas foram digitalizadas e editadas para facilitar a andlise e compreensdo dos
referidos conjuntos.

Na elaboracdo das andlises e comparagdes empregam-se elementos do método
elaborado pelo Prof. Dr. José Claudio Gomes, da FAUUSP na questdo histérico-
estrutural, incluindo aspectos geotécnicos e dados do plano diretor. Utiliza-se o método
de Pause&Clark na questdo arquitetonica e o método de andlise das Tipologias
Morfolégicas Urbanas, utilizados na Disciplina de Urbanismo e Paisagismo III, no que
se refere & paisagem e ao ambiente, particularmente os espacos livres.

Assim, identificamos a presenca de alguns principios modernistas semelhantes nas
edificagdes — como a utilizacdo de pilotis e a construgdo em diferentes niveis —
dispostos de forma a adequar a construgdo a encosta. Também ressaltam-se elementos
incomuns entre os projetos — como o uso das rampas, passarelas, preservacdo da
vegetacdo e dos corregos existentes — que conformam diferentes formas de se implantar
edificagdes em terrenos inclinados.

Palavras-chave: Urbanizacdo de Encostas, Arquitetura Moderna, Morro da Cruz —
Florian6polis, Conjunto Residencial.



2. Introducao

A presente pesquisa faz parte do Projeto Integrado de Pesquisa — Al do Grupo
APA (Arquitetura e Paisagem: Avaliacdo da Inser¢do Urbana no Meio Fisico), o qual
vem sendo desenvolvido no Departamento de Arquitetura e Urbanismo da UFSC
através da orientacdo de Inicia¢do Cientifica e de Dissertacdo de Mestrado.

Espera-se através destes estudos identificar tipologias arquitetonicas que permitam
a ocupacgdo de encostas dos morros sem a agressdo ao ambiente urbano, mas mantendo
as caracteristicas originais do sitio e valorizando os diferentes tipos de insercdes: os
ecossistemas humanos, o desenhos das cidades, as tipologias edificadas e a exclusdo
social.

Para tanto e com o intuito de se tomar corretas decisdes de projeto, faz-se
necessdrio que os profissionais se comprometam com a preservacdo do meio urbano e
utilizem adequadamente os conhecimentos tecnoldgicos disponiveis, como as cartas
geotécnicas, os estudos de conforto ambiental e constru¢do de modelos volumétricos de
simulagdo espacial.

AFONSO, 1999 detectou algumas tipologias apropriadas a ocupagéo de encostas e
que conforma unidades de paisagem, as quais foram analisadas de acordo com a
declividade do terreno, a implantag@o da drea edificada, a técnica construtiva adotada e
o tratamento das areas non edificandi.

A partir das verificagdes e conclusdes obtidas nesta tese, a pesquisa
OGATA&AFONSOQO, 2004 elabora a andlise de um exemplo significativo de Conjunto
Habitacional sobre encostas, no caso o Parque Guinle, com projeto do arquiteto Lucio
Costa e paisagismo de Burle Marx. Este estudo evidencia que o exemplo do Parque
Guinle, apresentando uma tipologia arquitetdnica Moderna, adequa-se a ocupacdo de
encostas ja que seus elementos respeitam o entorno ao preservar o relevo e a vegetacao,
numa relagdo harmonica entre construgdo e meio natural.

Dando continuidade a esta pesquisa, o atual trabalho pretende analisar outros
exemplos de projeto que consideram os mesmo principios da corrente modernista.
Assim, utiliza-se como principal modelo comparativo o Conjunto Residencial Jodo
Machado Fortes, localizado no Morro da Cruz — Floriandpolis (SC), justamente para
verificar a eficdcia ou ndo desta tipologia arquitetobnica no caso da cidade de
Florianopolis e assim criar diretrizes de projeto para a constru¢cdo de novos conjuntos
qualificados no Morro da Cruz.

2.1. Problema

O crescimento dos centros urbanos e a especulacdo imobilidria acarretam em
deficientes projetos de parcelamento e ocupagdo de locais pouco favordveis,
principalmente em encostas. Estas dreas sdo instdveis e com muitas linhas de drenagem
natural, necessitando de altos investimentos para realizar eficientes modificacdes de
terraplanagem, aterros, taludes e drenagens, sem prejudicar a vegetagdo e a
permeabilidade do solo, o que nado € possivel com a ocupagdo por populacdes de baixa
renda, desrespeito as leis ambientais e falta de fiscalizagdo. Conseqiientemente ocorrem
problemas geotécnicos como a erosdo, assoreamento dos rios, deslizamentos de terra e
rolamentos de blocos, e assim riscos de perdas materiais e humanas.



2.2. Justificativa

A utilizacdo irregular das encostas também estd presente na cidade de
Florianopolis, onde a ocupagdo espontinea de areas pouco favordveis e a falta de
fiscalizacdo prejudicam o meio urbano e a conservagdo ambiental. A criagcdo de planos e
legislacdes referentes a conservag@o ambiental e ao uso do solo sdo insuficientes para se
solucionar este problema. Necessita-se também de uma arquitetura adequada ao sitio, o
que torna importante a andlise de um exemplo qualificado para assim buscar critérios de
projeto que respeitem as leis naturais de conformidade da terra e que sirvam de modelo
para futuras ocupacoes.

2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivos Gerais:

1.

Pretende-se estabelecer parametros para projetos de conjuntos
residenciais urbanos em encostas que respeitem a preservacdo do meio
subsidiando estudantes, arquitetos e planejadores;

Estabelecer um comparativo entre diferentes exemplos de arquitetura
multifamiliar (conjunto residencial) com elementos modernistas em
encostas, tanto no Rio de Janeiro quanto em Florianépolis.

2.3.2. Objetivos Especificos:

1.

Avaliar o conjunto residencial Jodo Machado Fortes como um exemplo
em Floriandpolis de edificacdo em encostas, dando énfase a qualidade do
espaco urbano e construido, além da avaliagdo comparativa com os
elementos modernistas presentes também no Parque Guinle;

Avaliar exemplos de conjuntos residenciais sobre encosta com o intuito
de detectar padrdes paisagisticos e arquitetonicos recomenddveis;
Permitir a melhor apreensdo espacial através das tecnologias utilizadas
nas edificacoes;

Compreender a légica de composi¢cdo dos conjuntos analisados, tanto
quanto ao conjunto edificado quanto aos seus espagos livres;

Estudar os elementos da Arquitetura Moderna presentes na configuragdo
dos espacos livres destes conjuntos;

Identificar parametros de projeto que possam ser utilizados na
proposicdo de outras situagdes de ocupacdo de encostas, visando
qualificar os conjuntos residenciais existentes especialmente nas encostas
do Morro da Cruz, em Florianépolis, SC;

Socializar os resultados da pesquisa, inclusive em féruns de discussdo
como o DOCOMONO, o ENEPEA, o IFLA, o ENECS, o ENTAC ou o
INFOHAB;

Editorar resultados em midias informatizadas.



2.4. Revisao Bibliografica

A revisdo bibliogrifica pretende dar subsidios para a elaboracdo da pesquisa
através da sintese das principais informagdes relacionadas ao assunto de estudo, obtidas
nos livros revisados e lidos previamente.

Definicao de termos e siglas: (método cientifico)

Bloco de Rochas: volume de rocha relativamente pequeno, associado a encostas
rochosas abruptas ou taludes de escavagao (CUNHA, 1991);

Canaletas moldadas “in loco”: canais para aguas superficiais; deve-se executar
dispositivos para dissipacdo de energia nos pontos de descarga e caixas de transicdo
(CUNHA, 1991,pp141);

Carta Geotécnica: documento municipal que classifica o meio fisico, destacando
as principais caracteristicas de seus tipos de solos, visando avaliar seu desempenho para
uso urbano. Estabelece recomendagdes técnicas para prevenir e corrigir problemas
(CUNHA, 1991). Pode ser trabalhado nas escalas regionais, urbanas e locais;

Declividade: percentual que indica a inclinacio: (H x 100)/L (CUNHA, 1991,pp5);

Drenagem: obra principal ou complementar a drenagem natural, capaz de captar e
conduzir as aguas superficiais e subterraneas, evitando erosdes, escorregamentos e
aumento dos esfor¢cos por empuxo hidrostético e pressao neutra (CUNHA, 1991,pp137);

Encosta: superficie natural inclinada que une duas outras com diferentes energias
potenciais gravitacionais (CUNHA, 1991, pp3);

Inclinagdo: angulo entre plano médio da encosta e a base horizontal (CUNHA,
1991,pp5);

IPT: Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo (CUNHA, 1991);

Matacdes: Pedra grande e solta, de forma arredondada.

Perfil: variacdo da declividade ao longo da extensdo transversal. Tipos retilineo,
convexo e concavo (CUNHA, 1991,pp5);

Talude natural: encosta de origem natural e superficie ndo-horizontal, mesmo que
tenha sofrido alguma ag¢fo antrépica. (termo local e para geotécnicos) (CUNHA, 1991);
Talude de corte: o natural resultante de escavacdo antropica (CUNHA, 1991);

Talude artificial: declive de aterro construido, que pode ser realizado com vérios
materiais (CUNHA, 1991);

Tubos de concreto: convencionais ou enterrados, utilizados em conjunto com
guias, sarjetas, bocas de lobo e galerias (CUNHA, 1991,pp145);

Além da defini¢do dos termos essenciais para a pesquisa, a bibliografia revisada
pode ser dividida em trés assuntos gerais, nesta ordem:

a. Metodologia

As leituras iniciaram-se com livros referentes a metodologia cientifica,
esclarecendo a necessidade de se definir os objetivos de trabalho, além de auxiliar na
metodologia de pesquisa e redacdo de um trabalho cientifico.

Segundo Umberto Eco, um dos importantes fatores para a elaboragdo de um plano
de trabalho € definir cedo o objeto de pesquisa e assim verificar a acessibilidade as
fontes. E de fundamental ajuda para a elaboragio do trabalho final que se realize,
simultaneamente as consultas e leituras bibliograficas, o fixamento das obras e
arquivamento destes. Deve-se atentar também para a importincia da correta citacio
bibliogréfica, tanto de livros, quanto Internet e entrevistas.



b. As Encostas e o Caso Especifico do Morro da Cruz

Partiu-se entdo para estudos referentes a ocupacdo das encostas, os quais sdo de
suma importancia, pois assim assegura-se um racional funcionamento da aglomeracéo
urbana e, quando realizada dentro dos moldes técnicos adequados, minimiza-se os
riscos evitando-se escorregamentos e prejuizos materiais € humanos. Porém isto ndo
vem ocorrendo. E comum a ocupagio, principalmente, por populacio de baixa renda, a
mais inapta para adequar-se a estas areas. Este problema normalmente é associado a
derrubada indiscriminada da vegetacdo e a omissdo do Poder Publico, agravando ainda
mais a inseguranca. Com o intuito de diminuir os riscos, torna-se fundamental a
orientacdo da populagdo e técnicos publicos, como se propde o manual “Ocupacio de
Encostas” elaborado pelo IPT. Conforme este livro, “o comportamento de uma encosta
pode ser entendido a partir da identificacdo de suas caracteristicas geométricas, dos
tipos de terreno que a sustentam e do seu ambiente fisiografico global (clima, cobertura
vegetal e solos)” (CUNHA, 1991, pp7).

No Morro da Cruz, submetido a vdrios cursos de dgua e regido pelo clima
mesotérmico umido, influenciado pela maritimidade (AFONSO,1999), a 4gua é
importante transportador de massa: um processo natural da dinadmica superficial das
encostas que lava toda superficie (laminar), concentra-se em caminhos (sulcos ou
ravinas) ou aprofunda-se até o lencgol fredtico (piping ou erosdo interna). A agua
configura-se como principal agente deflagador dos movimentos de massa, devido a
possibilidade de elevar o grau de saturacdo do solo e aumentar o seu peso especifico,
introduzindo pressdes hidrostaticas ou hidrodinamicas (CUNHA, 1991).

Os escorregamentos sdo condicionados por fatores predisponentes e efetivos. Os
fatores predisponentes sdo expressos pelas causas geoldgicas, geométricas e ambientais
enquanto os efetivos pelas chuvas incomuns, erosdo e acdo humana (AFONSO, 1991b).

O ser humano caracteriza-se como um agente modificador do meio,
potencializador e acelerador dos processos naturais da dindmica superficial,
principalmente nas encostas. Quanto mais se evita esta acdo, ou seja, preserva-se o
terreno original visando manter a seguranga, mais econOmica serd a implantacdo
(CUNHA,1991).

“O ambiente deve condicionar o desenho urbano e este deve valorizar as
caracteristicas ambientais do terreno” (AFONSO, 1999, pp55).

Somente estudando a encosta serd possivel realizar projetos urbanos eficazes e
adequados, necessariamente através de um longo e cuidado processo, sob constante
acompanhamento, pensado conforme diretrizes de ocupagdo que garantam a
manutencgdo e a estabilidade (CUNHA, 1991).

A Carta Geotécnica € uma importante ferramenta para a compreensdo dos
fendmenos que regem certa encosta e auxiliam na determinac¢do da sua aptiddo fisica.
Estuda experiéncias com solugdes técnicas, sociais, econdmicas e ecoldgicas, com a
finalidade de estabelecer diretrizes de ocupagdo, sem a necessidade de realizar obras
sofisticadas de engenharia.

No caso de Florian6polis, a Carta Geotécnica foi realizada pelo IPUF. Esta retine
mapas na escala 1:5000 que fornecem dados do meio fisico: cadastro topogrifico,
geoldgico, geomorfoldgico, estrutural, clinométrico, movimentagdo, vegetacdo e
urbanizagdo. Através do cruzamento destas informacdes pode-se ver quais as limitacdes
e potencialidades de cada 4rea, prever seus problemas e assim orientar adequadamente
os projetos de forma a se diminuir riscos e custos.



Mesmo com todas as informacdes a disposi¢do muitos projetos sdo aprovados sem
considerar o meio fisico, faltando ainda fiscalizacdo e legislacdo por parte da prefeitura,
que torna a ocupacdo problemadtica e potencializa os riscos. Pode-se dizer que os lucros
da urbanizacdo inadequada s@o privados e os custos socializados.

Os estudos levaram os autores a trés possibilidades de ocupacdo: area de
preservacdo permanente, drea com restricdes ao uso e drea urbanizdvel.

A formacdo do Morro da Cruz deve-se a movimentos tectdnicos, atualmente
estdveis, mas com tendéncia de em longo prazo ter seus matacdes e blocos depositando-
se nos sopés. Novamente este processo pode ser acelerado pela agcdo antrdpica, através
da urbanizagdo inadequada, desmatamentos e queimadas.

A maior parte da drenagem natural deste morro € intermitente, mesmo assim deve-
se evitar a terraplenagem. Cdrregos e drenagens sdo de suma importancia para a
estabilidade da encostas, o que os tornam grandes condicionadores de projeto
(AFONSO, 1991b).

O Morro da Cruz faz parte das cadeias de montanhas da Ilha de Santa Catarina,
cobertas por vegetacdo nativa remanescentes da mata pluvial/tropical atlantica e
litoranea. Ele estd envolto por uma mancha urbana, justamente na parte central e mais
adensada da ilha. (AFONSOQO, 1999, pp59)

Devido a esta localizacdo central, ao processo histérico de Florianépolis, aumento
da populagdo e a idéia vigente na Ilha de que a existéncia de praias a libera da
necessidade de pragas e parques, o Morro estd em mais de 50% ocupado por diversos
bairros , principalmente com residéncias de baixa renda, e sem respeitar as necessidades
ambientais e paisagisticas. Esta ocupagdo e o conseqiiente desmatamento provocam
deslizamentos, assoreamento, polui¢do entre outros problemas relativos as encostas mal
ocupadas.

Outro problema visivel na ocupagdo do morro € que existe uma lacuna no
planejamento vidrio que permitiu o dominio do privado sobre o publico, estabelecendo
ruas sem um projeto. Como conseqiiéncia conforma-se um tragado vidrio que ndo
configura uma malha, ndo constituindo um sistema.

Para que se obtenha uma proposta qualificada e mais adequada ao meio sdo
necessdrios: a definicdo de um plano diretor coerente com um estudo geotécnico bem
fundamentado, acompanhado de uma fiscalizacdo eficiente; a preocupacdo com a
heranca cultural e consciéncia ambiental; e o estudo de conceitos tais como padrdes de
relevo, malhas, tecidos e unidades de paisagem (AFONSO, 1999).

¢. Arquitetura Moderna

A Arquitetura Moderna atende grande parte destas exigéncias. Um exemplo € a
tentativa de respeitar o entorno e sua topografia através, principalmente, do uso de
pilotis e vegetacgao.

O livro de Alberto Xavier traz vdarios destes exemplos de edificacdes para a cidade
do Rio de Janeiro, dos quais pode-se destacar:



Conjunto Residencial Prefeito Mendes de Morais
(Pedregulho)/1947

Argq. Afonso Eduardo Reidy

Primeira tentativa de se integrar moradia e espacos
indispensdveis a vida comunitdria, incorpora principios da
arquitetura e urbanismo modernos a um conjunto para
camadas populares. Localiza-se na encosta do morro, onde o
bloco A predomina na paisagem devido as suas dimensdes e
aspecto sinuoso adaptado a topografia. O seu terceiro piso é
quase totalmente vazado, onde se encontra um playground
continuo, creche e escola.

Edificios Nova Cintra, Bristol e Caledonia/1948:
Parque Guinle

Arq. Lucio Costa

Situados no Parque Guinle, atualmente residéncia do
Governador do Rio de Janeiro. Dos seis edificios previstos
em projeto, apenas trés foram executados e, em 1950, um
quarto edificio projetado pelos irmaos Roberto. “(...) € clara
a influéncia dos padrdes urbanisticos estabelecidos pelo
CIAM e pela ‘Carta de Atenas’. A implantagdo (...) procurou
respeitar os jardins (...)” (XAVIER, pp67). Utiliza-se de
elementos cerdmicos vazados e quebra-sol de madeira para
resolver as fachadas voltadas para oeste, conferindo um
cardter moderno a elementos comuns da tradi¢@o brasileira.
Nota-se ainda “o tratamento generoso dos espagos, a
introducdo de varandas e dreas abertas e o emprego de cores
(...)” (XAVIER, pp67).

Edificio Silvestre/1953

Arq. Alvaro Vital Brasil

“...tal harmonia resulta da implanta¢do primorosa do bloco
residencial a encosta, com destaque para a manutencdo
integral do perfil original do terreno. O acesso se dd ao nivel
da rua, por meio de uma ponte que conduz ao terraco de
cobertura sob o qual se localizam trés pavimentos de
apartamento, sobre pilotis.” (XAVIER, pp89)

Edificio de apartamentos/1975

Arq. Fernando Abreu, Max Steremberg, Jodo Vicente A.
Mello, Paulo Bernardo Goldstein, Marcia Queiroz Bastos e
Marcus Vinicius L. de Souza.

“Adaptacdo a terreno muito ingreme com plat6 junto a rua e
drea superior com suaves declives e parte de rocha
necessitando contenc?o.(...) Para a contencio (...) tomou-se o
partido de apoios verticais ligados por vigas-parede que
formaram imensas jardineiras...” (XAVIER, pp178). O bloco
um encontra-se suspenso com  pilotis sobre o
estacionamento, o qual acompanha as formas do terreno. O
acesso da-se pela torre que perfura o estacionamento e
alcanca o nivel mais alto para ligar-se ao Bloco 2 e dreas de
lazer.

Tabela 1 - Exemplos de Edificios Modernistas no Rio de Janeiro
Fonte e Fotos: Xavier, 1991.




Os edificios situados no Parque Guinle e sua relagdo com o meio foram estudados
de forma mais aprofundada na pesquisa realizada por OGATA&AFONSO. Constatou-
se a eficiéncia em aplicar corretamente os principios modernos nas constru¢des em
encosta, principalmente na valorizac¢io do sitio e preocupacdo com o entorno integrado
as construcdes: os pilotis liberam o térreo tornando-o uma extensio da rua e evitam a
alteracdo da vegetacdo e do perfil original do terreno; a independéncia entre estrutura e
vedacOdes permite abrir visuais e proporciona a liberdade compositiva da planta livre.

Lucio Costa tirou partido da topografia inclinada para enriquecer a arquitetura com
rampas, escadas e desniveis, além dos pilotis. Este arquiteto também se utiliza de
elementos da arquitetura tradicional brasileira na constru¢gdo moderna e consegue como
poucos inserir uma alta densidade demografica em um 4rea ambientalmente sensivel.

A implantagdo radial dos edificios também evidencia a inten¢do de harmonia com
o contexto e preocupagdo com o conforto térmico e luminico por permitir a preservacio
da drea verde e corrego, efeito potencializado por Burle Marx através de suas estratégias
de conservacdo do projeto paisagistico original do francés Cochet, projeto este que ja
mantinha boa parte da vegetacio nativa de Floresta Atlantica.

O projeto arquitetonico e paisagistico aplicado no Parque Guinle é um dos
primeiros e poucos a utilizar de forma eficiente os principios da corrente Moderna,
tornando-o um icone deste Movimento e influéncia para a concepg¢do de Brasilia.
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2.5. Materiais e Métodos

2.5.1. Materiais:

1. Teses, livros, relatérios, publicagdes periddicas e sites para a realizacio
da revisdo bibliogréfica;

2. Camera Digital Sony Mavica 2000 para levantamentos fotograficos;

Micro-Computador Pentium IV, Impressora HP Deskjet 3550 e Scanner

HP 5300 para o desenvolvimento do trabalho cientifico através de

pesquisas na Internet, digitalizagcdo, escaneamento de mapas e imagens

trabalhadas em software de digitalizacao;

4. Software Autodesk Architectural Desktop 2004 para vetorizacdo de
imagens e plantas arquitetonicas, além da elaboracdo de modelo
tridimensional;

5. Software CorelDraw e PhotoShop para edicdo e tratamento de imagens.

98]

2.5.2. Método:

No processo de elaboragcdo da pesquisa, iniciou-se as atividades com a revisdo
bibliografica acerca dos assuntos referentes ao estudo em questdo. Com base tedrica
mais fundamentada escolheu-se os principais conjuntos residenciais para a andlise
dentre exemplos do Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Floriandpolis que satisfizessem as
seguintes caracteristicas:

a) Tivesse elementos de arquitetura modernista;
b) Fosse localizado sobre encostas;
c) Considerasse a preservacdo da paisagem e do ambiente.

A partir deste ponto seguiu-se para o levantamento em campo do Conjunto
Residencial Joao Machado Fortes, localizado no Morro da Cruz em Florian6polis (SC),
com o registro de imagens fotograficas e conversas com moradores. Mais informagdes
como fotografias aéreas, plantas de projeto, mapas de localizacdo e topograficos foram
adquiridas através de midia digital, Internet, e Prefeitura local: SUSP — Secretaria de
Urbanismo e Servigos Publicos e IPUF - Instituto de Planejamento Urbano de
Florianépolis.

As fotografias foram editadas para destacar as informagdes relevantes a pesquisa,
enquanto as informagdes impressas passaram por um processo de digitalizagéo:

I. As imagens e plantas foram escaneadas ou fotografadas, depois os arquivos
digitais foram transferidos para o programa computacional Autodesk
Architectural Desktop 2004 no qual fez-se a vetorizagdo. Ap6s concluido o
desenho, com base em uma medida real conhecida em cada caso, colocou-se o
desenho na escala verdadeira aproximada.

Com as informacdes topograficas obtidas nos mapas do Departamento Nacional de
Obras de Saneamento (1969) e no SUSP, também passadas para o software Autodesk
Architectural Desktop 2004, elaborou-se os modelos 3D digitais dos terrenos para
visualizacdo das caracteristicas do relevo na drea. Apds, inseriu-se as edificacdes
conforme projeto original do Conjunto Joao Machado Fortes, obtidas também no SUSP.

Outra edificagdo escolhida foi o Conjunto Silvestre, localizado na cidade do Rio de

Janeiro (RJ). A coleta das informagdes baseou-se principalmente em pesquisas na
Internet e referéncias bibliograficas encontradas, tanto sobre a Arquitetura Moderna no
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Rio de Janeiro quanto 2 edificagdo e seu arquiteto, Alvaro Vital Brasil. Porém os dados
obtidos ndo foram processados pois fazem parte do projeto de continuagéo da pesquisa.

Na elaboracdo das andlises utilizou-se dos elementos cabiveis ao atual estudo de
trés métodos, cada qual destinando-se a uma escala de estudo:

a) Para a andlise urbanistica do Conjunto Residencial Jodo Machado Fortes serdo
utilizados os elementos retirados do roteiro elaborado pelo Prof. Dr. José Cldudio
Gomes (AFONSO, 1991,pp251), que refere-se a um método de andlise hitérico-
estrutural:

I. A ANALISE HISTORICA USA TEXTOS, MAPAS, FOTOS E IMAGENS
DE SATELITE — Todos organizados de forma cronolégica, para avaliar a
evolucdo histdrica. Localiza os fragmentos que serdo analisados no contexto
da cidade: relacdes e acessos. Mapas que mostram as redes de caminhos,
hidrografia, orografia (serras) e estradas de rodagem. Cadastros de ruas e
edificagdes que mostram a evolugéo do lugar.

II. A ANALISE ESTRUTURAL - cadastro topogrifico, vidrio e imobilidrio
urbanos para analisar os usos, morfologia, tipologia e apropriagdo dos espagos.
Observa-se o sistema de espagos construidos e publicos da rua.

b) Quanto a andlise paisagistica, utilizou-se alguns elementos do método
Tipologias Morfolégicas Urbanas, elaborado pelos professores Nelson Popini Vaz e
Sonia Afonso para a Disciplina ARQ 5605 — Urbanismo e Paisagismo III (AFONSO,
2005a):

I.  Analisar a morfologia e a legislagcdo urbanistica da drea em confronto com os
padrdes de uso e atividades observados nos espacos livres. Numa 4rea central
da cidade, analisar o contexto regional e urbano: insercdo na rede urbana, a
posicao do bairro na estrutura urbana e o sistema de acessos. Obten¢ao de uma
planta com os dados basicos do meio fisico (topografia, rios e vegetacdo) e do
meio construido (cadastro vidrio e imobilidrio). Registrar o papel da vegetacdo
na morfologia da paisagem local.

c¢) Ja para a andlise das edificagdes serdo considerados os seguintes elementos da
metodologia elaborada por Pause e Clark, disponiveis no Programa de Ensino da
Disciplina ARQ 5631 — Introdug@o ao Projeto de Arquitetura e Urbanismo (AFONSO,
2005b):

I. Quanto a: sitio e entorno; acessos e entradas; circulagdo; volume / superficies
definidoras do espago; estrutura e técnicas construtivas e definicdo dos
condicionantes ambientais.

Deve-se ressaltar ainda a importancia da presenca em palestras e defesas, que
fundamentaram o esclarecimento de idéias referentes ao assunto das encostas e
metodologia de pesquisa. Também agradecer a colaboragdo e auxilio do bolsista de
Apoio Técnico CNPq - Arq. César Augusto Coelho de Oliveira e do mestrando
P6sARQ Eng. Richard Henry Lamb, tanto na elaboracdo de mapas quanto na instrugéo
dos programas computacionais.

Com base nas informagdes obtidas e andlises propostas serd possivel estabelecer
termos de comparacio entre os Conjuntos Residenciais realizados para as encostas de
Séo Paulo, Rio de Janeiro e Floriandpolis e a partir daf estabelecer critérios que sirvam
como base para novos projetos em situacdes semelhantes.
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3. Resultados e Discussoes

O territério da cidade de Floriandpolis €
formado por uma parte continental e outra insular:
a Ilha de Santa Catarina. Nesta ilha encontra-se
um complexo ecossistema de paisagens, formado
por “morros, lagoas, praias, mangues, dunas e
restingas.”(AFONSO, 1999, pp 59).

Uma das principais e mais visiveis destas
paisagens € o Morro da Cruz localizado na area
central da cidade e assim sofre intenso processo " SE—

.. ~ 2 Figura 1: Florianépolis
de urbanizacdo, mesmo quando a ocupagdo ¢é Fonte: Google Earth
pouco favoravel. Caracteriza-se como um meio
sensivel pois possui altas declividades, varias
linhas de drenagem, grande parte de sua
vegetacdo original de Mata Atlantica extraida e é
regido por clima com altas taxas pluviométricas,
0 que exige estudos, planejamento, adequada
ocupacdo e fiscalizagdo para se evitar problemas
como escorregamentos, erosdo, rolamentos,
inundacdes e assoreamento, 0 que tem como

conseqiiéncia riscos humanos e prejuizos . :
. Figura 2: Morro da Cruz
materiais.

Fonte: Google Earth

“Google

““Google's

3.1. O Conjunto Residencial Joao Machado Fortes

3.1.1. A Insercao do Conjunto na Malha Urbana

g
i
;
;

vk ¢
7

.. <
2 Google

3

Figura 3: Foto d Satélite — Localizacao Figura 4: Conjunto visto da Av. Mauro Ramos
Fonte: Google Earth Foto: Vivian Linécio, 2005

O Conjunto Habitacional Jodo Machado Fortes localiza-se a Avenida Mauro
Ramos, no Bairro Centro de Florian6polis, na parte Noroeste do Morro da Cruz,. Sdo 15
blocos exclusivamente residenciais, dispostos em um terreno com drea total de
19.261,75 m2, segundo a Instituicdo do Condominio, fazendo limite também com as
ruas Cruz e Souza e Djalma Moellmann.
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Figura 5: Foto Aérea/1994

Fonte: IPUF Fonte: IPUF
Anexo: 1
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O terreno inclinado, antes da insercdo do Conjunto Habitacional (figura 7), possuia
cotas com altitude de 6 m na sua porcdo Norte e subia até aproximadamente a cota de
23 m na por¢do Sul, ou seja, localizado na base do Morro. As curvas de nivel
configuram-se numa forma concava (morfologia de grotdes) representando uma linha de
drenagem natural, caracteristica comum nas superficies dos morros, principalmente nas

{8

Figura 7: Forma do Relevo Original em 1969
Desenho: Vivian Linécio. Anexo 3
Fonte: Departamento de Obras e Saneamento/1969

apartamentos cada, de 2 ou 3 quartos e area aproximada

de jusante (no sopé) devido
a grande quantidade de dgua
captada a montante.

Em 1971, a vegetacdo
nativa de Mata Atlantica foi
devastada, 0 corrego
canalizado e a topografia
original  alterada  para
permitir a construcdo das
edificacoes, caminhos,
estacionamentos e dreas
livres, conforme projeto do
escritorio SOMA Arquitetos
Associados LTDA e
execucdo da Cooperativa
Habitacional dos Operarios
e Servidores de
Florianépolis.

O projeto original
incluia 13 blocos com 19
de 19.261,75m2, segundo a

Instituicdo do Condominio. Os blocos sao edificagdes-padrao da cooperativa, apenas
implantadas no terreno e nao planejadas intencionalmente para este local especifico.
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Figura 9: Projeto Original de 1971
Desenho: Vivian Linécio

Fonte: SUSP

Anexo 2: Projeto Arquitetonico
Original e a Vegetacao
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Figura 8: Mﬁpa Cadastral de 1969

Fonte: Departamento de Obras e Saneamento

Todos os edificios possuem
6 pavimentos, dos quais dois
estdlo em plano descendente
contendo duas unidades
autdnomas por andar, um é o
pavimento térreo contendo 3
unidades auténomas mais a area
de pilotis, que funciona como
hall e entrada social, e 3
pavimentos estdo em plano
ascendente contendo 4 unidades
autdénomas por andar.

O projeto de 1971 sofreu
vdrias alteracdes no decorrer do
tempo, sendo uma delas a
inclusdao de mais dois blocos do

B

Figura 10: Volumetria do projeto original/1971
Foto: Vivian Linécio
Anexo 3

tipo B, o Edificio Rincdo e o Canasvieiras. Estes blocos diferenciam-se dos demais
apenas por possuirem uma drea extra de centro comunitdrio, composto por um saldo e
um banheiro. Outras mudangas significativas ocorreram no projeto paisagistico — em
que o protesto dos moradores conseguiu manter apenas uma arvore do projeto inicial — e
no projeto das dreas livres para estacionamento, devido a necessidade de mais vagas
com a crescente utilizacdo do carro no passar dos anos, realizado pelo escritério Precisa
Engenharia. A atual configuracdo do relevo é desconhecida, ji4 que ndo temos
equipamento e pessoal habilitado. E indiscutivel que o entorno também mudou nesses
30 anos, agora muito mais urbanizado.
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3.1.2. A Carta Geotécnica de Florianopolis

A érea do Conjunto Residencial Jodo Machado Fortes estd presente nos estudos da
Carta Geotécnica de Florianépolis, a qual avalia as caracteristicas geo-morfoldgicas do
Morro da Cruz com intuito de orientar a urbanizagdo e estabelecer diretrizes de projeto.
E importante salientar que o projeto do Conjunto
ja existia antes da elaboracdo da Carta em 1986,
portanto a drea foi urbanizada sem prever os
riscos da ocupagdo e algumas informacdes ja nao
condizem com o original, como exemplo a atual
inexisténcia de vegetacao expressiva (AFONSO,
1991b, pp65).

O Mapa de Geomorfologia e Drenagem
(figura 12) informa que o terreno possui uma
encosta coletora (linha laranja). O eixo desta
linha refere-se justamente ao local do cérrego
que foi canalizado para a implantagdo do projeto.

Segundo o Mapa Geoldgico Geotécnico
(Figura 13) predomina na area o solo residual de

ouADRE ) g
{ ‘W‘:} L
{ LR

&

il

ip ® Senh
o~ | WGl amolvram

Drenagem
Fonte: AFONSO, 1991b, pp65 modi-

. ) . ficado de REGO NETO&ROSA
granito palmeira do meio (em verde no mapa) no  grLHO, 1986

qual ocorrem matacdes e blocos de 1 a 3 metros.
O solo argiloso associado as chuvas pode
provocar o rolamento destes matacdes e blocos,
com conseqiientes danos as dreas mais baixas do
morro, inclusive ao local do Conjunto, o que
torna necessdrio fiscalizd-los freqiientemente e
estabilizd-los para evitar riscos. Normalmente
este solo forma relevo de declividades
acentuadas em torno de 50%, mas no caso do
terreno fica na faixa de 15% a 30% (AFONSO,
1991b, pp 42). A linha marrom marca
sedimentos recentes de material transportado.

Figura 13:

Fonte: AFONSO, 1991b, pp49 modifi-
cado de REGO NETO&ROSA FILHO
1986

O terreno faz parte da Area de
Instabilidade 5 (AFONSO, 1991b, pp
76), que apesar dos matacdes
escondidos e afloramentos rochosos €
uma das menos problemdticas e assim

g g, mais propensas a urbanizagdo. Esta

b s . I

2N W informagdo confere com o Mapa de
e %

Uso do Solo Recomendado (figura 14)
que delimita em vermelho as dareas
urbanizaveis (AU) de declividades

i i

g*& ?f‘if inferiores a 30%. Possuem morfologia
-t Sy b\ o i mais adequada ao uso apesar de poder
Figura 14: Mapa de Uso Recomendado ter problemas com inundagdes em
Fonte: AFONSO, 1991b, pp83 modificado de épocas de chuva e com recalques nas

REGO NETO & ROSA FILHO, 1986 fundagdes mal projetadas, bastando
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como solucdo prever uma ‘“drenagem
bem dimensionada e desobstruida, além
de sondagem para fundagdes. Deve-se
prever o adensamento destas dreas,
implantacdo e dimensionamento de
infra-estrutura e dreas verdes de lazer”
(AFONSO, 1991b, pp 94). Um local
apropriado para estas areas verdes de
lazer seria a parte central do Conjunto,
onde se encontra a cabeceira de
drenagem (trechos perenes), uma linha
em preto no Mapa de Aptidao Fisica ao
Assentamento (figura 15). Além da
funcdo drenagem, estas areas ndo sio
recomenddveis a ocupacdo devido ao
nivel fredtico superficial e baixa
capacidade de suporte do solo.

b k
R S A

Fi

éurd 15: Mapa de Aptiao Fisica ao

Assentamento
Fonte: AFONSO, 1991b

3.1.3. O Plano Diretor de Florianépolis

Com posse das informagdes

Figufa 16: Plano Diretor da Area
Fonte: IPUF/1997

da Carta Geotécnica, cabe entdo
ao Poder Municipal elaborar um
Plano Diretor coerente que
estabeleca leis e diretrizes para
uma urbanizacdo segura. Porém
normalmente os dois documentos
nio condizem, inclusive no caso
de Florianépolis. E comum
ocorrerem falhas principalmente
por ndo considerar tratamento
especifico as encostas, linhas de
drenagem, éareas de risco e de
preservacdo ou mesmo permitir
que reivindicacdes predominem
sobre a lei (AFONSO, 1991a).
Algumas das diretrizes que
mais influenciam na ocupacdo
das encostas sdo os recuos,

indices de aproveitamento e taxas de ocupacdo (OGATA&AFONSO,2002) com as

seguintes conseqiiéncias:

a) Recuos: interferem nas condi¢des de drenagem das 4dguas pluviais dos lotes de
montante, nas condicdes de ruido das edificacdes, na oferta de vagas para
estacionamento e na distancia de visibilidade das intersec¢des;

b) Indice de Aproveitamento: interfere na geracio de viagens, conseqiientemente,
na intensificacdo do trifego e demanda de vagas para estacionamento, entre

outros;

c) Taxa de Ocupacdo: interfere na impermeabilizacdo da drea, com reflexos no

projeto de drenagem.
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O é4rea de andlise pertence tanto a um trecho de AMC#*-5 (trecho oeste do terreno,

em vermelho) quanto de ARP-5 (trecho leste do terreno, em laranja):

AMC?*-5 — Area Mista Central

ARP-5 — Area Residencial

Lote Minimo: 600m”

Testada Minima: 20m
Profundidade: 30m

Nudmero Max. de Pavimentos: 12
Indice de Aproveitamento Méx.: 3,3
Taxa de Ocupagido Max.: 80%
Densidade Média: 855 hab/HA
Altura Max.: 45.5m

Predominante

Lote Minimo: 360m’

Testada Minima: 12m
Profundidade: 30m

Numero Max. de Pavimentos: 6
Indice de Aproveitamento Méx.: 1,3
Taxa de Ocupagdo Méx.: 31%
Densidade Média: 420 hab/HA

Recuos: 1/5 da Altura Max. = 9m.

Tabela 2: Zoneamento do Plano Diretor para a Area de Estudo
Fonte AFONSO, 1999, pp 440 e 442 modificado da ILei 5055/97, Plano Diretor IPUF

Com excecdo do Lote Minimo e Testada Minima, facilmente ultrapassados no
Conjunto, as condi¢cdes propostas pelo Plano Diretor para a Area Residencial
Predominante sdo mais rigorosas que para a Area Mista Central. Ao utilizar-se as
informagdes mais rigorosas para a comparagdo, automaticamente todo o Conjunto estara
de acordo com as normas previstas.

Mesmo construido antes da aplicagdo destas leis, as condigdes do Conjunto
Residencial Jodo Machado Fortes ji se adequam aos parametros estabelecidos pelo
Plano Diretor, tanto no projeto original quanto nas alteracdes posteriores. De acordo
com medicdes na figura 9, foi possivel calcular uma Taxa de Ocupagéo aproximada de
20% no projeto original e 24% com a insercdo dos blocos Rincéo e Canasvieiras, ambos
abaixo de 31%. O Indice de Aproveitamento do Solo de 1,0 e 1,2 respectivamente,
também sdo valores abaixo do Aproveitamento Méaximo proposto de 1,3. O maximo de
seis pavimentos € respeitado, mas pode-se dizer que a interferéncia visual sobre a rua é
de apenas quatro pavimentos, efeito obtido através da utilizacdo dos desniveis do
terreno.

Percebe-se a ineficiéncia do Plano Diretor em estabelecer diretrizes de construcio,
principalmente nas encostas, especialmente no que se refere a consideracdo quanto as.
de linhas de drenagem ressaltadas no Estudo Geotécnico, muito menos propde
exigéncias que orientem os projetos de forma adequada ao local.

E coerente estabelecer a drea como AMC*-5 ¢ ARP-5 pois estas nio permitem
exageros na densificacdo urbana. Porém, para qualificar apropriadamente, poderia
estabelecer também uma 4rea verde livre — publica ou privada — no local onde passa a
linha de drenagem. Esta orientacdo traria vantagens em vdarios campos: melhoraria o
conforto térmico devido ao equilibrio proporcionado pela vegetagcdo; permitiria a
manuten¢do da drenagem natural, evitando problemas com escorregamentos e
alagamentos; a vegetagdo e o corrego, se preservados, poderiam melhorar também os
visuais da drea e proporcionariam um espaco de lazer para os habitantes.

Claro que este tipo de ocupacdo tem um custo. A baixa densidade numa drea
central da cidade e o tratamento paisagistico normalmente exigem grandes
investimentos publicos (custos socializados) ou privados (ocupagdo apenas pela classe
mais abastada). Porém estes altos custos, quando também aplicados em técnicas
eficientes para ocupagdo com qualidade das encostas, evitam gastos futuros tanto por
perdas materiais quanto humanas.
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3.1.4. Avaliacao do Projeto

Assim como foi realizado em Afonso(1999), deve-se utilizar o Morro como um
referencial de projeto: planejar de forma a se relacionar interveng¢des que considerem a
estabilidade do terreno, a dindmica ecoldgica e os aspectos funcionais, ambientais e
estéticos urbanos.

Alguns elementos da metodologia de Pause&Clark auxiliam na avaliacdo de
aspectos da implantacdo do Conjunto e das caracteristicas tipoldgicas do projeto
realizado:

a. Sitio e Entorno:

O Conjunto Jodo Machado Fortes
insere-se numa malha urbana densa em que
prevalecem construcdes de dois
pavimentos, principalmente em dire¢do ao
Morro da Cruz (figura 17). Porém
atualmente jd se pode notar uma
densificacdo do entorno com algumas
edificacoes de até 12 pavimentos (figura
18). Isto deve-se a crescente importancia da
drea, valorizada pela proximidade do
Shopping Beira-Mar e a Avenida Mauro
Ramos, uma das principais e mais

Figura 17: Foto do Entorno (Morro da Cruz) . . .
Foto: Vivian Linécio, 2005 movimentadas vias do Centro da cidade.

O Conjunto, apresenta uma massa
arborea e paisagistica considerdvel, motivo
de destaque no entorno puramente edificado.
As arvores, arbustos e dreas com gramineas
sdo fatores favoraveis a ocupacdo de terrenos
inclinados. As raizes travam o solo e
impedem a desagregacdo por contato direto
com o solo e dguas pluviais favorecendo
assim a estabilidade das encostas (AFONSO,
1991b). Porém muito do espago verde e
arvores existentes no projeto original ja
foram substituidos por pavimentagcdo devido
a necessidade de mais estacionamentos.

Figura 18: Entorno denso e pavimentacao
Foto: Vivian Linécio, 2005

A substituicio dos substratos
permedveis por calcamento provoca
acumulo de 4guas pluviais na superficie,
podendo ocasionar escorregamentos e
desabamentos, o que torna fundamental
prever sistemas de drenagem bem
dimensionados e desobstruidos.

Figura 19: Pavimentaciao para Estacionamentos
Foto: Vivian Linécio
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Figura 20: Areas com graminias Figura 21: Area Verde vista da Av. Mauro Ramos
Foto: Vivian Linécio, 2005 Foto: Vivian Linécio, 2005

No caso utilizou-se o sistema de canaletas moldadas in loco (superficiais) (figura
22) e tubos de concreto (enterrados). O sistema de drenagem inclui a canaliza¢do do
corrego (encosta coletora) que passava no meio do terreno. Atualmente este local é
utilizado como area de recreacdo infantil, e seu trecho mais ao norte uma &area de
estacionamento e os dois blocos que nao constavam do projeto original.

Figura 22: Canaletas moldadas ir loco

Foto: Vivian Linécio, 2005 Figura 23: Local para recreacao infantil

Foto: Vivian Linécio, 2005

Totalizam-se cinco &reas de
estacionamento, cada uma com
acesso por uma das vias que
contornam o terreno: Av. Mauro
Ramos, Rua Djalma Moelmann e
Rua Jade Magalhdes. As vias no
interior do Condominio possuem
propor¢des e caracteristicas locais, o
que se configura como uma atitude
vidvel na ocupagdo de encostas, ja
que tipicas ruas publicas encarecem
a implantagdo da obra. H4 ainda
igura 24: Area de Estacionamento grande quantidade de circulagdes de
Foto: Vivian Linécio, 2005 pedestre e assim escadas espalhadas
pelo conjunto.
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Figura 25: Espaco central entre os blocos
Foto: Vivian Linécio, 2005

Caso raro cidade, os
Edificios estao implantados
homogeneamente & meia encosta,
paralelos as curvas de nivel,
conformando eixos lineares de
espacos abertos e com o0s blocos
afastados entre si a uma distancia
proporcional as suas alturas, o que
permite boa insolacao e ventilacao.

na

b. Acessos e Entrada, Circulacao

Figura 26: Escada de acesso
Foto: Vivian Linécio, 2005

De acordo com o projeto original ainda
presente em alguns edificios (Ex. Ed. Ubatuba),
0s acessos principais sio realizados pela drea de
pilotis. Conforme a orientacdo da construgdo
esta entrada estd voltada ou para o Leste (Blocos
A e B) ou para o Oeste (Bloco C). Em muitos
casos esta darea de pilotis foi fechada para uso
como saldo de festas do bloco ou apenas como
um hall de entrada. O acesso aos 2 primeiros
andares (meios-niveis) realiza-se através de
escadas externas nas laterais da edificacao.

A circulagdo e acesso até os apartamentos
realiza-se através de escadarias, enquanto no
interior das unidades, a circulacdo € contigua
aos ambientes, inexistindo corredor
expressivo (vide anexo 2).

um

Figura 27: Area de pilotis modificada
Foto: Vivian Linécio, 2005

Figura 28: Area de pilotis original
Foto: Vivian Linécio, 2005
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¢. Volume/Superficies Definidoras do Espaco
Uma  implantacio  eficiente da
edificacdo deve evitar ao maximo o
movimento de terra, os quais elevam os
custos. Uma solug@o para se evitar cortes e
aterros em edificacdes com mais pavimentos
em encostas € escalonar os patamares, adotar
desniveis de meio pé-direito para acompanha
melhor a declividade ou semi-enterrar o
pavimento (CUNHA, 1991, pp123). A tética
de adotar desniveis foi empregada no
Fi - = - - Conjunto Jodo Machado Fortes, trabalhando

igura 29: Implantacio a meio pavimento . . B .
Foto: Vivian Linécio, 2005 os dois pavimentos inferiores com a metade
da quantidade de unidades do andar tipo,
mas de forma a acompanhar o desnivel e a partir da rua, passar a impressio de que a os
blocos possuem apenas 4 pavimentos ao invés de 6.

d. Estrutura e Técnicas Construtivas, Definicao dos

Condicionantes Ambientais

As estruturas sdo de concreto armado, com paredes de alvenaria rebocada. Apesar
da mesma tecnologia construtiva os blocos encontram-se em diferentes estados de
conservagao, devido as disparidades nas administra¢des de cada bloco.

A tecnologia construtiva utilizada na estabilizacdo dos cortes efetuados na encosta,
tanto para a implantacdo do bloco quanto para a criagdo dos espagos livres , ¢ o muro de
arrimo. Esta estrutura de contengdo de terra, quando interna a edificacdo, precisa ser
abundantemente impermeabilizada. (CUNHA, 1991, pp125).

Destacam-se ainda os pilotis, porém
neste projeto nao € utilizado de forma a
aproveitar o beneficios de adequabilidade ao
terreno, apenas libera espago livre no térreo.
Deve-se ressaltar ainda a existéncia dos brises
de concreto sobre as janelas Oeste e Leste, os
quais constituem-se em elementos de destaque
pelo alto custo de materiais e técnicas,
eficiéncia no controle ambiental (bloqueio do
- e excesso de sol de Leste e Oeste) e
Figura 30: Muro de Arrimo embelezamento do volume.

Foto: Vivian Linécio, 2005 A correta orientacdo das aberturas da

edificacdo é importante tanto pela questdo
solar quanto dos ventos. Poderia ter sido aproveitada ainda a fachada Norte para as
aberturas, ja que nestas ocorrem as melhores condi¢des com abundancia de insolagdo e
ventilagdo, e por outro lado a inexisténcia de aberturas na fachada Sul é benéfica, pois
em Floriandpolis a corrente de vento mais prejudicial vem do Sul. Mas apenas a
orientacdo de aberturas para leste e oeste ndo basta para estabelecer conforto térmico e
luminico. Os espagos existentes entre as edificacdes permitem uma ventilacdo
apropriada e a iluminacdo de todos os blocos, até porque ndo ha aberturas consideraveis
nas laterais (menores distincias entre blocos). Também a vegetacdo, mesmo com as
poucas arvores que proporcionam sombra e concentradas nos limites do terreno, ja
ajuda a melhorar o conforto nestes quesitos ambientais, além da questdo visual e de
lazer.
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3.2. Comparativo entre Parque Guinle e Conjunto Joao
Machado Fortes

Em estudo realizado anteriormente (OGATA&AFONSO, 2002) constatou-se a
eficiéncia da Arquitetura Moderna na ocupacio de terrenos em encostas. A intengdo de
respeitar o sitio presente nesta corrente € clara na concepgio e projeto dos Edificios
Caledonea, Bristol e Nova Cintra pelo Arquiteto Lucio Costa. Porém a realizagdo do
projeto s foi possivel por aliar a esta preocupacdo com os ambientes externos uma
técnica que garantisse a valorizacdo e preservacdo do relevo e da vegetacdo como o uso
de pilotis e estrutura independente das vedagdes.

Os pilotis também estdo presentes no Conjunto Jodo Machado Fortes, porém nao
sao trabalhados com todo o seu potencial, como nos Edificios do Parque Guinle.
Poderiam ter sido criados espacos abertos que se adequassem a topografia, evitando a
terraplenagem e mantendo a vegetacdo, e ndo apenas criar um Hall de Entrada, que
libera espago no térreo e possibilita a utilizacdo publica da projecdo das edificagdes. Ja
as vedacdes independentes das estruturas sdo uma técnica comum na atualidade, mas
novidade na época da construcdo dos Edificios de Lucio Costa (1948). Este artificio
permite liberar a planta baixa para a livre composicdo e funcionalidade, além de admitir
diferentes vedagdes como cobogds, vdrias janelas e panos de vidro, as quais valorizam o
projeto ao abrir visuais entre interior e exterior enquanto controlam a entrada de luz
natural. O controle térmico e luminico, em ambos os casos, da-se através dos brises que
permitem aberturas inclusive para a fachada oeste, recebendo de forma parcial os raios
solares sem perder a ventilacio ou os visuais.

Outra caracteristica modernista que estd presente em ambos os projetos € a
racionalizacdo da construcdo através de um padrdo de blocos implantados e padriao das
plantas baixas. Este método de modulagdo exige estudos aprofundados para adequar
todas as partes as condicdes ambientais apropriadas, por exemplo a colocagdo de brises
nas janelas de fachadas Oeste.

A preocupacdo Modernista do paisagista Burle Marx de preservar a vegetacdo
nativa e a linha de drenagem natural através de uma faixa non aedificandi, de forma a
estabelecer uma harmonia entre o construido e o meio aproveitando para compor uma
paisagem verde num centro urbano, ndo acontecem da mesma forma no Conjunto de
Floriandpolis. Neste o corrego é canalizado para tornar-se local de estacionamentos e
recreacdo infantil, enquanto a vegetacdo de Mata Atlantica é toda devastada para a
terraplenagem, implantacio das edificagdes e criagdo de um novo projeto paisagistico.
Mesmo assim ainda o Conjunto destaca-se no entorno como area verde e como proposta
qualificadora do espago urbano.

A terraplenagem também estd presente tanto no Conjunto Jodo Machado Fortes
quanto no Edificio Nova Cintra. Com intuito de evitar escorregamentos e desabamentos
e assim aumentar a seguranga, utilizou-se muros de arrimo como técnica de contencao,
os quais recebem jardins e escadas. Nos dois estudos realizados, usa-se as escadarias,
desniveis e patamares como solugdes arquitetonicas que tiram partido dos terrenos em
declive para valorizar o projeto, embora as solucdes do Parque Guinle sejam mais
criativas por trabalhar o desnivel do terreno no piso dos pilotis com jardins e rampas.
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4. Conclusoes:

O projeto do Conjunto Jodo Machado Fortes, implantado em 1971 no Morro da
Cruz em Florian6polis, é um exemplo de arquitetura que utiliza elementos modernistas
para ocupar a encosta. Um dos principais fundamentos desta Arquitetura Moderna € a
harmonia do projeto com o meio, trabalhando-os como uma unidade.

Utilizar técnicas construtivas como as construcdes em patamares e os pilotis, com
intuito de evitar a terraplenagem e permitir a manuten¢do da vegetacdo, t€m como
efeitos a diminui¢@o dos riscos de problemas geotécnicos, o aumento da relacio entre o
edificio e 0 meio, a garantia da qualidade visual e o favorecimento do microclima.

A qualidade visual e a relacdo entre a parte interna e externa do edificio também
sao favorecidas pela estrutura independente, que permite a planta livre e vedagdes leves
como janelas e cobogds. Estes elementos, quando trabalhados adequadamente, com
orientacdo correta e uso de brises, qualificam as construgdes proporcionando conforto
térmico e luminico aos usudrios.

Porém no Conjunto Jodo Machado Fortes nem todos os principios foram seguidos
eficientemente. Mesmo que a implantacdo tenha respeitado algumas caracteristicas do
terreno, utilizando-se de patamares, desniveis e escadas para diminuir a necessidade de
terraplenagem, ndo preservou a vegetacdo, os pisos permedveis € nem o corrego, a
exemplo do Parque Guinle.

A Carta Geotécnica ja avaliou as dreas mais sensiveis do Morro da Cruz — encostas
e cabeceiras de drenagem - e prop0s pardmetros de ocupagdo, entretanto cabe ainda ao
Plano Diretor da cidade criar diretrizes coerentes para estas dreas estabelecendo, quando
necessdario, a criagdo de dreas verdes livres para assegurar a estrutura geomorfoldgica e
permitir a eficiente drenagem das dguas pluviais, o que evitaria desmoronamentos e
escorregamentos que podem provocar danos materiais € humanos. Caso se ocupe de
forma adequada, com prévio estudo das condicdes do terreno e técnicas construtivas
eficientes, as encostas com declives de até 30% sao propensas a urbanizagao, inclusive
podendo ser adensadas.

Novos estudos referentes a edificagdes em terrenos com declividades acentuadas
podem ser realizados, como o exemplo do Edificio Silvestre no Rio de Janeiro, que
destaca-se por uma implanta¢do contrastante com a observada no Parque Guinle e
Conjunto Residencial Jodo Machado Fortes. As andlises de outras tipologias
arquitetonicas, igualmente, poderdo auxiliar na compreensio da ldgica destas
implantacdes, através da criagdo de diretrizes que visem qualificar novas propostas de
ocupacdo de encostas, melhorando as condi¢des de habitabilidade e seguranca dos
moradores.
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ANEXO 1:

%jtaqﬁo doé%geno
Parque Infantil

Foto aérea com de imitacdo do Conjunto Joﬁ Machado Fortes
Desenho: Vivian Linécio

Fonte: IPUF
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ANEXO 2:
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ANEXO 2: CONTINUACAO

Blocos A: em niimero de 4, possuem apartamentos com 2 quartos e 47,28m*
Blocos B: em niimero de 8, possuem apartamentos com 3 quartos e 61,32m’
Blocos A: em niimero de 3, possuem apartamentos com 3 quartos e 66,68m”
A - 1 - Caesalpinia peltophoroides (Livro 3 - pp.148)

A - 2 - Caesalpinia ferrea (livro 3 - pps.146,147)

A - 3 - Michelia champaca (livro 2 - pp.225)

A - 4 - Jacaranda mimosifolia (livro 2 - pp.102)

Nome Cientifico
Caesalpinea peltophoroides

Nome Popular
Sibipiruna

Nome Cientifico
Caesalpinia ferrea

Nome Popular
Pau-ferro

Porte
8alébm

Flores
Agosto-Nov.

Semidecidua,
helidfita, da mata
pluvial atlantica.

Porte
20 a 30m

Flores
Nov.-Fevereiro

Semidecidua,
heliéfita, da mata
pluvial da
encosta atlantica.

Nome Cientifico
Michelia champaca

Nome Popular
Magnélia-amarela

Nome Cientifico
Jacaranda mimosifolia

Nome Popular
Jacaranda-mimoso

Porte
7 a 10m

Flores
Out.-Nov.

Perenifélia,
originaria da
India e
Himalaia

Porte
12a15m

Flores
Dez.-Margo

Vegetacao do Projeto Original de 1971

Desenho: Vivian Linécio

Fonte: SUSP e LORENZI, Harry (1992 e 2003)

Caducifélia,
originaria da
Argentina,
Bolivia, Paraguai
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ANEXO 2: CONTINUACAO
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ANEXO 3:

=

Terreno Original — Antes da implantacao das Edificacées, com esquema da drenagem natura
Desenho: Vivian Linécio
Fonte: Departamento de Obras e Saneamento/1969

1

Relevo do terreno apés implantacio do Projeto Original de 1971
Desenho: Vivian Linécio
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Fonte: SUSP .
ANEXO 3: CONTINUACAO

-3

Relevo do terreno apoés implantacao do Projeto Original de 1971, com edificacoes
Desenho: Vivian Linécio
Fonte: SUSP
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ANEXO 4:
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Indice de Figuras. Fotos: Vivian Linécio, 2005.




