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RESUMO

Construir em encostas ¢ um empreendimento mais dificultoso e caro do que construir
em terrenos planos, pois se deve considerar toda a problemdtica gerada pelos
condicionantes naturais do terreno e pela dificuldade de acesso e manejo de materiais em
locais de dificil implantagdo. Com uma orienta¢do adequada e preservando as leis naturais
de conformacgdo da encosta, os problemas advindos da ocupagdo desses espagos, como 0s
deslizamentos de terra, rolamentos de blocos de rocha e erosdo, poderiam ser evitados. O
tema da pesquisa € a ocupacao residencial em encostas de Floriandpolis, tendo por objetivo
buscar parametros que guiem novas constru¢des de qualidade, sem prejudicar o ambiente
em que estdo inseridas.

A pesquisa ja vinha sendo desenvolvida com a andlise de residéncias modernistas de
Sa@o Paulo, Rio de Janeiro e Floriandpolis, e com o estudo de duas realidades distintas de
ocupagdo em Floriandpolis, o loteamento Morumbi no Morro da Cruz e o Morro da Lagoa,
comparando suas caracteristicas frente as limitantes do meio fisico, a legislacdo existente e
a forma e configuracdo das ocupacdes.

Nessa etapa da pesquisa, propusemo-nos a aprofundar as andlises jd iniciadas. Para a
realizacdo desse estudo, primeiramente recorreu-se a pesquisa bibliografica sobre o tema
tratado. Escolheu-se a Residéncia Baeta do arquiteto Marcos Acayaba, em Sdo Paulo, a
qual apresenta solugdes interessantes para a ocupacdo residencial em terreno acidentado,
para, através do estudo de plantas baixas, cortes, fotos e textos, realizar a andlise de seus
diversos aspectos: sitio e entorno; acessos e entradas; circulacdo; volumes/ superficies
definidoras do espaco; estrutura e técnicas construtivas; hierarquias e zoneamento
funcional; definicio dos espagos; definicio das condicionantes ambientais; simetria e
equilibrio; tracados reguladores, proporcao e geometria. O roteiro de andlise foi retirado da
obra de Pause e Clark, 1987. Quanto ao loteamento Morumbi, foram analisadas as
implantagdes das casas em relagdo as curvas de nivel e foram escolhidas duas residéncias
nele implantadas, com sistemas construtivos e materiais diferenciados, das quais foram
obtidos dados dos projetos, além de serem realizados levantamentos fotograficos e
entrevistas com os arquitetos autores das mesmas.

O estudo da Residéncia Baeta de Sdo Paulo confirmou tratar-se de maneira
adequada de ocupar terrenos acidentados, pelo sistema construtivo empregado e pela forma
como respeitou as caracteristicas naturais do terreno pré-existentes a sua implantacao.
Através das andlises feitas sobre o loteamento Morumbi, em Floriandpolis, e suas duas
residéncias, identificamos as relagdes dos aspectos construtivos e das solu¢des de projeto
adotadas com os condicionantes naturais e com a legislacdo que rege a ocupacgdo do local.
As visitas as residéncias construidas em Florianépolis apontaram solu¢des ndo modernistas
para a problematica da constru¢do em terrenos acidentados empregadas na cidade. Dessa
forma, além de se progredir na andlise de pardmetros que possam guiar novas construcoes
em encostas, preparamo-nos para a continuidade da pesquisa.

Palavras Chave: Ocupacdo de encostas; Residéncias em Floriandpolis; Arquitetura
Residencial Unifamiliar; aspectos construtivos; sistemas estruturais.



SUMARIO

Lo INEEOAUCAO. ... 4
1.1. Revisao BibliOGrafiCa.........cccciiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiciccicececeee e 4
1.1.1. Metodologia de PeSqUISA..........cecueeuieriirienienieerenieete et 4

1.1.2. Ocupagao de ENCOSLAS.....eevuvierurieriieeeiienieeeieeeiieesieeenreesbeesneesseesseeenes 5

1.1.3. Referenciais de projetos arquitetOniCOS. ......c.eeervveeruveerveerieeeieesieesieeenne 8

1.2, JUSHTICAtIVA. ..ottt ettt et e et e ennneas 11

|G T @ 10} 151 5 1 T U URPRTRPSRRRPP 12

2. Materiais € MEtOdOS. .............cocooriiiuiiiiiiiiiiieeete ettt 12
3. Resultados Parciais................cooooiiiiiiiiiiiii e 14
3.1. Marcos Acayaba e a Residéncia Baeta.............cccoeveeeiiiiniennienece e, 14
3.1.1. Andlise da Residéncia Baeta...........c.ceevvieeiiiiniieniieniecie e, 15

3.2. Loteamento MOTUMDI........c.coviuiriiiiiniieie e e 21
3.2.1. Residéncia Alfred Biermann............cccceevveeriiennicienieenieeeecenee e 23

3.2.2. Residencia Leonor Hartmann.............c.coeeeeeiieeniinnieeniieeeie e 24

4. Consideracoes FINQIS..............coocuiiiiiiiiiiiniieeeeeee et 28
5. Referéncias Bibliograficas.................ccocooiiiiiiiiiniiie e 29
00 ANIEXO.......oiiiiniieeiiee ettt ettt h et st eenb et e 31
T APECIUICE. .......ooneeeeiiiiiciieee ettt sttt te et e et eebeese e e e aeensaeneenaeans 32



1. INTRODUCAO

Essa pesquisa tem o objetivo de buscar parametros e critérios que contribuam para
uma implantagdo mais adequada de construcdes em terrenos que apresentam declividade. A
ocupacdo das encostas muitas vezes acontece de forma desordenada, resultando em
problemas como erosdo e queda de blocos. Para evitd-los, € necessdrio que sejam feitos
projetos adequados de construgdes que respeitem as caracteristicas naturais do local onde
serdo implantadas. Analisando projetos residenciais para arquitetura em situacdes de dificil
implantacdo, buscamos solucdes para a problemdtica das encostas que guiem novas
construgdes de qualidade.

1.1. REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo bibliografica aconteceu em trés etapas: leituras sobre metodologia de
pesquisa, aprofundamento sobre o assunto referente a ocupacdo de encostas e aproximagao
com referenciais de planejamento urbano e projetos arquitetonicos.

1.1.1. Metodologia de pesquisa:
Nessa primeira etapa de leitura foi possivel aumentar o conhecimento sobre
metodologia cientifica para melhor estruturar o trabalho, através dos seguintes livros:

LAKATOS, Eva Maria e MARCONI, Maria de Andrade. Metodologia cientifica. 2%ed., Ed.
Atlas S/A, Sao Paulo, 1992.

Este livro traz uma ampla abordagem sobre elementos da pesquisa cientifica,
definindo-os e classificando-os. Distingue o conhecimento cientifico dos outros trés tipos
de conhecimento: o popular, o filoséfico e o religioso. Caracteriza o conhecimento
cientifico como racional, objetivo, factual, transcendente aos fatos, analitico, claro e
preciso, comunicdvel, verificdvel, dependente de investigacdo metddica, sistemaético,
acumulativo, falivel, geral, explicativo, preditivo, aberto e ttil. Aborda o método cientifico
como o conjunto de atividades que traga o caminho a ser seguido para se alcancar o
objetivo, detectando erros e auxiliando as decisdes do cientista. Fala que “O
desenvolvimento da ciéncia pode ser considerado como uma relacdo construida entre teoria
e fato”, definindo o fato como uma observacdo verificada empiricamente e a teoria como
ordenacdo dos fatos que constituirdo conceitos, leis, regras, generalizacdes, etc. Mostra a
divis@o do universo da ci€ncia em trés niveis: observacao de fatos, fendmenos; hipédteses; e
teorias e conceitos sustentaveis. As hipoteses — tentativas de responder a um problema —
sdo constituidas por varidveis, propriedades discerniveis de um objeto de estudo que se
altera em cada caso particular e que pode ser mensurada, classificada e medida.

ECO, Umberto. Como se Faz uma Tese. Sao Paulo: Perspectiva, 2001

E um manual pritico que expde de maneira didatica tanto os aspectos basicos de uma
tese, como as regras de sua redacdo. Quanto a escolha do tema da tese, Umberto Eco
evidencia que se deve restringir o campo para trabalhar melhor e com mais seguranca. Fala,
ainda, da importincia de se ter acesso a bibliografia e aos instrumentos necessarios para
trabalhar com o tema escolhido. O trabalho deve ter um embasamento cientifico, com




citagdo e origem das fontes. O livro também contém dicas de como montar um plano de
trabalho, fazer fichamentos e redigir a tese.

1.1.2. Ocupacao de encostas

Nas leituras dessa etapa, adquiriu-se conhecimentos sobre o tema tratado. A partir de
leituras do livro Ocupagdo de encostas (CUNHA, 1991) e da apostila do curso Capacitacao
em Mapeamento e Gerenciamento de Risco (BRASI), foram selecionadas as informagdes a
seguir pela sua relevancia no desenvolvimento da pesquisa.

1) Areas de risco

Area de risco é definida como “drea passivel de ser atingida por fendmenos ou
processos naturais e/ou induzidos que causem efeitos adversos” (BRASIL). Em encostas,
esses efeitos adversos constituem-se em uma variedade de tipos de movimentos de solos,
rochas e detritos, condicionados por efeitos naturais e por a¢cdes do homem. Em seu estado
natural, os principais fatores que agem sobre a encosta sdo: tipos de solo e rochas que a
constituem, clima, configuragdo das drenagens naturais, coberturas vegetais e inclinagdo,
amplitude, declividade e perfil da encosta.

No processo de urbanizacdo, o homem age negativamente sobre o ambiente natural
através de:

a) Remocao da cobertura vegetal;

b) Lancamento e concentracdo de dguas pluviais e/ou servidas;

¢) Vazamento na rede de dgua e esgoto, presenga de fossas;

d) Execucdo de cortes com alturas e inclinagdes acima dos limites seguros;

e) Execucdo deficiente de aterros, com o proprio material dos cortes;

f) Lancamento de lixo nas encostas;

g) Retirada do solo superficial;

h) Implantacdo de obras que obstruem a drenagem natural, provocando a saturacdo do
solo e a reducdo de sua resisténcia.

Para determinar o grau de risco de determinada situacdo, atingida por processos
naturais e pela acao do homem, sdo utilizados alguns pardmetros:

a) Casas de alvenaria suportam maior grau de solicitacdo que casas de madeira;

b) Taludes de corte ou de aterro sdo mais propensos a instabilizacdo do que taludes
naturais;

c) A Lei Lehman estabelece que taludes acima de 17° sdo passiveis de movimentacao,
mas taludes bastante inclinados podem ser estaveis devido a sua estrutura geoldgica;

d) A possibilidade de movimentagdo é aumentada pela surgéncia de dgua nos taludes
e de infiltracdo de dgua sobre aterros;

e) A presenca de feicOes de instabilidade, como trincas no solo e inclinag¢do de arvores
e postes, indica a existéncia de movimentac¢ao do solo;

f) O afloramento e a instabilizacdo de matacdes inicialmente imersos no solo constitui
uma situagdo instavel, pois a acdo das dguas pluviais e servidas pode deflagrar processos
erosivos e a movimentagao do bloco rochoso, até sua queda. (BRASIL)

Para a prevencdo de acidentes de escorregamento € realizado o gerenciamento das
areas de risco, aplicando-se medidas estruturais — que implicam a realizacdo de obras de
engenharia, incluindo drenagem, reurbanizacio de areas, adequada concepcdo das moradias
e protecao superficial — e ndo estruturais — de menor impacto, ndo implicam na utilizagao




de obras de engenharia, mas sim em medidas como politicas urbanas, planejamento urbano,
legislacdo, pesquisas, planos de defesa civil e educacdo.

2) Obras para a estabilizacdo de encostas

E necessirio conhecer as caracteristicas do meio fisico e os processos de
instabilizacdo envolvidos para escolher o tipo de obra de estabilizacdo adequada em cada
caso, pois cada obra tem eficiéncia restrita para certas condicdes e faixas de solicitacdes.
Considerando-se os problemas mais comuns e visando a ocupacdo adequada e segura de
terrenos com declividade, CUNHA (1991) sintetizou uma parte das obras utilizadas na
estabiliza¢do das encostas, classificando-as quanto a existéncia ou ndo de estruturas de
contencdo e quanto a finalidade de protecdo contra massas escorregadas.

As obras sem estrutura de contengcdo englobam: os retaludamentos, que alteram a
geometria da encosta pela realizacdo de cortes (escavacdo dos materiais constituintes do
terreno natural) e aterros compactados (descarga, espalhamento e compactagdo de solo em
local previamente preparado); a drenagem superficial e subterranea, com o objetivo de
conduzir convenientemente as dguas em uma encosta, esse tipo de obra é medida
complementar em todas as obras de contencdo e indispensdvel nas movimentacdes de
corpos de tdlus, para a eficiéncia de uma obra de retaludamento e para garantir a
trafegabilidade e evitar erosdes no sistema vidrio; e a prote¢do superficial com materiais
naturais ou artificiais, que, ao impedir a formacdo de processos erosivos e diminuir a
infiltracdo da dgua no macigo através da superficie exposta do talude, tem importante papel
na estabilizacdo das encostas.

Nas obras com estrutura de conten¢do enquadram-se: os muros de gravidade, as obras
de estabilizacdo de blocos (calgamento ou ancoramento de blocos instaveis,
impermeabilizacdo das laterais dos blocos, entre outros) e obras utilizadas em situacoes
especiais (atirantamento e reforco de aterros). O principio de funcionamento dos muros de
gravidade é suportar os esfor¢os do talude pela utilizacao do seu proprio peso, sendo que o
atrito entre o solo e a base do muro evita o deslizamento da obra. Para isso, o muro nio
pode transmitir ao solo uma tens@o superior a tensdo admissivel do solo e deve ter uma
geometria que impeca seu tombamento. Assim, a medida que as solicitacdes sdo maiores,
aumentam o custo da estrutura, o espago para a implantacdo da base do muro e a tensdo
imposta ao solo da fundacdo, de forma que essa obra € utilizada preferencialmente para
solicitagdes reduzidas. Em situacdes em que for impossivel adotar solugdes de contencio
como as ja citadas, sdo utilizadas obras de custo mais elevado, como o atirantamento, que
realiza a contencdo por meio de tirantes isolados e cortinas atirantadas, e o refor¢co de
aterros, através da introducdo de elementos no aterro que passam a trabalhar em conjunto
com o solo compactado.

Em trechos de encostas a jusante, sujeitos ao impacto de material escorregado de
montante, a protecao contra massas escorregadas € feita realizando-se obras como barreiras
vegetais e muros de espera.

3) Legislacdo

Com relacdo a protecdo da biota, os principais diplomas legais da Legislacdo Federal
sdo o Codigo Florestal e a Lei de Protecdo a Fauna, que deliberam que devem ser
preservadas: toda vegetacdo natural existente em faixas ao longo dos rios, cuja distancia
minima depende da largura do mesmo; toda vegetacao existente ao redor de lagoas, lagos e
reservatérios d’dgua naturais ou artificiais, nascentes ou olhos d’dgua, topo de morros,



montes, montanhas ou serras, encostas com declividade superior a 45°, restingas, bordas de
tabuleiros ou chapadas, altitudes superiores a 1880m, regidoes metropolitanas, ou quando o
poder publico assim o declarar.

A lei que dispde de forma mais direta sobre o parcelamento do solo em zonas urbanas
ou de expansdo urbana € a Lei Lehmann (Lei Federal n® 6.766/79). De acordo com ela, o
parcelamento em encostas sO serd permitido quando as exigéncias das autoridades
competentes forem atendidas, podendo ndo ser permitido se localizado em terrenos com
declividade superior a 30%, em dareas de preservacdo ecoldgica, onde as condicdes
geoldgicas desaconselhem a edificacdo ou onde a polui¢do impega condi¢des sanitdrias
suportdveis. Harmonizar-se com a topografia local € um dos requisitos minimos aos quais
um loteamento deve atender.

A nivel municipal, a constituicio Federal, assim como Estatuto da Cidade (2001)
delibera que € obrigatdria a elaborac@o do Plano Diretor em municipios com mais de 20 mil
habitantes, e que os municipios devem expedir suas préprias leis de parcelamento, uso e
ocupagdo do solo e seu Cédigo de Edificagdes. (CUNHA, 1991)

4) Recomendacdes para urbanizagdo de encostas

Para realizar um projeto de urbanizacdo de encosta, o primeiro passo é reconhecer as
dreas cuja ocupacdo deve ser evitada, devido a estarem associadas a situacdes de risco.
Importantes instrumentos que auxiliam na tomada de decisdes sdo: a Carta Geotécnica, que
faz um levantamento de quais dreas do morro podem ser ocupadas, classificando os tipos de
solo e as caracteristicas relacionadas ao seu comportamento diante das solicitacdes do uso
urbano, e a Planta de Isodeclividade, que auxilia na visualizacdo de trechos compativeis a
urbanizacio, delimitando o terreno em faixas de declividade pré-estabelecidas.

“No projeto destinado a encostas, cada linha colocada no papel pode corresponder a
movimentos de terra que se fardo necessdrios, a desvios de drenagens naturais e outras
transformacdes do terreno, que implicardo tanto variacdes importantes nos custos e
funcionalidade da implantacdo, quanto a propria estabilidade da encosta”. (CUNHA, 1991)

Além das condicionantes fisicas inerentes as caracteristicas naturais do terreno, que
geram uma preocupa¢do maior com a seguranga e a estabilidade da edificagdo, ao se
realizar um projeto em encostas também devem ser levados em consideragdo os limitantes
econdmicos e a problemdtica advinda da dificuldade de acesso ao local da obra. Mover
equipamentos de construcdo até as encostas, realizar grandes escavagdes, instalar
equipamentos publicos e a malha de estradas sao geralmente empreendimentos custosos.

Grande parte do custo da construcdo € gasta com obras para prevenir erosdo e re-
estabelecer a estabilidade da encosta, a qual é prejudicada em algumas constru¢des. Por
isso, a fim de obter uma implantacdo econdmica e segura de assentamentos em encostas €
preciso limitar ao minimo possivel as obras suplementares de conten¢cdo, mantendo-se a
seguranga necessdria. Para isso, devem-se preservar a0 maximo as caracteristicas originais
do terreno, observando-se:

a) o tracado natural das drenagens;

b) a presencga de vegetacao associada a contencdo natural do terreno;

c) a tolerancia da encosta a execucdo de cortes e aterros que nao necessitem de
tratamentos suplementares de custo elevado, como atirantamentos e muros de contengao.

Nas encostas, a definicdo do tracado vidrio, das quadras e dos lotes deve ser
localizada e particular, levando em consideracdo todas as condicionantes naturais do local.
Por isso, loteamentos com simples malha ortogonal dificilmente sdo aplicdveis em




encostas. As formas mais favordveis de implantagdo dos lotes em declividades muito
acentuadas acabam necessitando de um adensamento do sistema vidrio, aumentando os
custos. Algumas solugdes seriam utilizar arruamentos com vias locais com uma tnica faixa
de rolamento e empregar lotes com acesso apenas por vias de pedestres.

Os lotes devem poder ser aproveitados sem a necessidade de grandes movimentos de
terra para a construcdo e devem possuir dimensdes e taxas de ocupacio adequadas para que
sejam preservadas as caracteristicas naturais do terreno necessdrias a estabilidade da
encosta. Em declividades acentuadas, sdo preferiveis lotes com testadas maiores que a
profundidade, situados no sentido paralelo as curvas de nivel, para que as habitacdes
também possam ter o maior lado paralelo a elas. Quanto mais inclinado for o local, as dreas
dos lotes devem ser maiores, como forma de amenizar a dificuldade de implantacido de
casas. Os valores recomendados em CUNHA (1991) sdo:

DECLIVIDADE(%)  AREA MIN. DO LOTE (m*)  FRENTE MIN. (m)

0-15 150 6
15-30 200 8
30-50 250 12

Quanto a tipologia de projetos de habitacdes, casas térreas devem ter forma alongada
com pequena largura e lado maior paralelo as curvas de nivel. O projeto das moradias de
mais de um pavimento deve ser feito de modo a acompanhar a declividade do terreno. Para
isso, desvios de meio pé-direito podem ser vantajosos.

Construir as fundagdes em uma encosta tem um custo mais elevado do que em
terrenos planos, pois envolvem o trabalho de carregar os equipamentos € os materiais de
construcdo para o alto. Além disso, deve-se tomar o cuidado de assentar as fundagdes em
camadas de solo mais resistentes e ndo em aterros, respeitando as condicionantes
geoldgicas do terreno.

Os componentes e sistemas construtivos devem incluir materiais mais resistentes e as
paredes, muros e estruturas com funcio de conten¢do devem estar firmemente ancorados,
utilizando contrafortes e brocas horizontais quando possivel. E necessério realizar uma boa
impermeabilizacdo na face externa das paredes com uma face em contato com a terra e
outra no interior da edificacdo, protegendo contra a umidade e deterioragdo dos
acabamentos no ambiente interno.

As édguas pluviais devem ser captadas a partir dos telhados e das dreas livres e
canalizadas por meio de canaletas ou tubos conectados a rede geral de drenagem de 4gua,
de forma a evitar o despejo direto de dguas sobre o terreno desprotegido. As tubulacdes
hidrédulicas enterradas devem ser totalmente estanques e € preferivel adotar fossas coletivas
ao invés de individuais, situando-as em areas verdes, estabelecendo redes locais de coleta e
tratamento de efluentes.

1.1.3. Referenciais de projetos arquitetonicos

Por sua relevancia no tema da construtividade, serdo apresentadas consideracdes
sobre as contribui¢cdes do modernismo na arquitetura para a implantacdo residencial em
encostas.

Com a arquitetura moderna foi desenvolvido o emprego na constru¢do de diversos
novos materiais, dos quais os principais foram o ferro e o cimento. Os elementos estruturais
feitos com esses dois novos materiais suportariam as cargas dos edificios, eliminando a
funcdo de suporte desempenhada pelas paredes.



No final do século XIX, vigas de ferro e de aco passaram a ser produzidas
industrialmente. Substituindo os pilares de madeira e as paredes como suporte, 0o ago €
muitas vezes usado como pilar ou como trave com a forma de I, além de serem utilizadas
colunas de liga metédlica. O concreto armado (betdo armado), constituido por um
conglomerado de cimento, areia, brita e dgua, dentro do qual € inserida uma estrutura de
ferro, veio substituir o uso do concreto ndo-armado, o qual possuia uma resisténcia
reduzida quanto a flexao, limitando-se a compressao. Posteriormente, comegou-se a utilizar
o betdo pré-esforcado, obtido através da insercdo no betdo de ferro previamente posto em
estado de tensdo, conferindo ao material as mais elevadas caracteristicas de resisténcia aos
esforgos.

De acordo com DORFLES (1986), a utilizacdo do ferro, do cimento armado, do vidro
e dos diversos materiais pldsticos, possibilitou:

a) edificar a constru¢do sem a existéncia prévia das paredes, pela eliminacdo das
paredes de sustentacao;

b) a liberdade na concepg¢do da planta devido a desvinculacdo das paredes divisorias
da estrutura de sustentacdo vertical;

c) a execucdo de traves bem longas que deixam livres grandes paredes e até toda a
fachada com o recuo dos pilares de apoio;

d) o uso de pilotis (palafitas) para construir edificios destacados do solo;

e) o uso de janelas de canto, de placas projetadas para o exterior e de escadas
suspensas.

Pode-se dizer que essas inovagdes contribuiram positivamente para uma correta
implantacdo de construgdes em encostas. Ao se construir em terrenos de grandes
declividades, devem-se levar em consideragdo as caracteristicas naturais da topografia, do
escoamento das dguas e da vegetacdo, a fim de evitar o desencadeamento de processos nao
desejaveis, como erosdo e deslizamentos de terra e de rochas. Para isso, € importante
preservar ao maximo possivel o terreno original, evitando cortes e aterros, adotar taxas de
impermeabilizacdo aceitdveis, ndo ocupar os cursos d’dgua e manter a vegetagdo como
meio de contencdo natural. Outro fator a ser levado em consideragdo ao se realizar um
projeto de residéncia em encosta, € a vista da paisagem que se pode desfrutar dela, e a
forma como a construcdo ird intervir na paisagem, ja que se encontra em localizacdo de
destaque.

Os pilotis introduzidos pela arquitetura moderna preservam as condi¢des naturais do
terreno e contribuem para uma maior permeabilidade do solo, além de criarem um espaco
livre de convivio. As novas tecnologias com o uso do concreto possibilitaram a realizagdo
de paredes curvas, integradas a forma da natureza e que possam se adaptar as curvas de
nivel originais do terreno. A horizontalidade das obras modernas favorece a continuidade e
a visdo da paisagem. A liberacdo da planta livre, com a maior liberdade na concepc¢ao das
paredes e vedagdes, torna possivel o uso de transparéncias que valorizam e integram a
paisagem ao ambiente construido.

Nas etapas anteriores desta pesquisa, outros bolsistas realizaram a andlise de diversos
aspectos de residéncias modernistas implantadas em encostas, das quais evidenciam-se as
caracteristicas que seguem quanto ao tipo de implantagdo, de estrutura e materiais
utilizados.



1) Casa de Vidro — Lina Bo Bardi — Sdo Paulo, 150-1951

Apresenta técnica construtiva mista: ora a
edificacdo € sustentada por pilotis, ora estd em
contato direto com o solo (figura 1). Os materiais
empregados em sua constru¢do foram:

a) Estrutura horizontal: vigas de concreto
armado;

b) Estrutura vertical: pilares de tubo de ago
Manessmann com 7 cm de diametro e simples
tubos de Eternit;

c¢) Cobertura: laje fina de concreto recoberta
com telha de fibrocimento e isolada com la de
vidro;

d) Laje intermedidria: caixdo perdido com
vigas invertidas de concreto armado;

Figura 1: é;sa de ‘Vi(-iro. Fonte: AFONSO &
VEIGA, 2005.

e) Alvenaria: tijolo revestido com massa e pintado;
f) Escada: estrutura metélica com degraus de granito natural;
g) Vedacio lateral: chapa de ferro duplo com isolamento de 1a de vidro;

h) Caixilhos: ferro pintado.

2) Casa das Canoas — Oscar Niemeyer — Rio de Janeiro, 1953

Feita em curvas, a casa adapta-se aos desniveis do terreno sem o modificar (figura 2).
O andar inferior fica no nivel de menor cota, enquanto que o andar superior encontra-se no

de maior cota.

As curvas da cobertura e das paredes do piso térreo (figura 3) foram realizadas gragas
ao uso do concreto armado, demonstrando a busca de Niemeyer pela curva livre e criadora,
pela afirmacdo da plasticidade potencializada pelo concreto armado e pelas pesquisas
estruturais. Os pilares externos da casa encontram-se arredondados, e o0s internos,

i

integrados as paredes.

Figura 2: ‘Implantagﬁo da Casa das Canoas. Figura 3: Casa das Canoas.
Fonte: AFONSO & ABRAHAM, 2004. Fonte: AFONSO & VEIGA, 2005.

10



3) Casa Ademar e Carmem Cassol — Ademar e Carmem Cassol — Florianépolis, anos
1950

Com o dominio no uso
do concreto armado, nessa
residéncia pilares centrais
sustentam toda a estrutura
horizontal em balanco (figura
4). A residéncia possui
estruturas aparentes, como
vigas e degraus, e sdo
deixadas marcas pelas formas
visiveis no teto e vigas.
Ap ?nas algumas par?des Figura 4: Casa Ademar e Carmem Cassol. Fonte: AFONSO &
estdo cobertas com chapisco a7 ITA, 2004.
fino.

1.2. JUSTIFICATIVA

E mais prético construir cidades em locais planos, pois mover equipamentos pesados,
instalar infra-estrutura e rede de estradas em uma encosta ¢ um empreendimento caro e
trabalhoso. No entanto, com o crescimento das cidades, o nimero de pessoas vivendo em
dreas de risco, como em encostas sujeitas a movimentacao, vem aumentando. No Brasil,
alguns fatores que contribuem para isso sdo: a crise econdmica e social, ineficiéncia da
politica habitacional para baixa renda, da legislacdo e de sistemas de controle de uso e
ocupacdo do solo, falta de apoio técnico para as populagdes e cultura popular de morar em
superficies de territério plano.

Em Floriandpolis, com a crescente pressao pela urbanizagdo, a ocupagdo residencial
em encostas também vem se intensificando nos ultimos anos. Quando observadas e
respeitadas as condicionantes do sitio fisico, construir em terrenos de dificil implantagdo
deixa de ser um problema. No entanto, diversas conseqiiéncias indesejadas, como
deslizamentos e erosdes ocorridas na cidade, demonstram a caréncia de uma cultura técnica
para este tipo de ocupacdo, que vise eliminar problemas causados pela ma implantagdo das
edificacOes e pela falta de preservacdo das -caracteristicas originais dos terrenos
acidentados.

Outro agravante dessa situacdo € a legislacdo de Floriandpolis, que permite construir
grandes residéncias de alto padrdo nas encostas em lotes de pequenas dimensdes, em
prejuizo da conservacdo do meio ambiente e da paisagem urbana. Segundo AFONSO
(1999), quando a Cartografia Geotécnica para o Morro da Cruz foi elaborada, os locais com
cotas mais baixas do morro foram classificados como AU (Areas Urbanizdveis), as regioes
de cota mais alta, como APP (Areas de Preservagao Permanente), e entre elas ficou definida
uma faixa de transi¢do, as ARU (Areas com Restricdo ao Uso). Entretanto, devido a
pressio pela urbanizacdo, as Areas de Preservacio com Uso Limitado (APL,
correspondentes s ARU) acabaram por transformar-se em ARE (Areas Residenciais
Exclusivas) e ARP (Areas Residenciais Predominantes), permitindo o parcelamento do solo
em lotes pequenos, combinados com uma alta taxa de ocupagdo. Essa combinacdo pode
resultar em maior dificuldade para a implantacdo de residéncias nas encostas, aumentando
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as necessidades de modificar as caracteristicas naturais do terreno e de utilizar recursos
para a contencdo de terra e rochas.

O estudo de residéncias realizadas por arquitetos reconhecidos pretende investigar
critérios de projeto que contribuam para a adequada ocupacdo residencial em encostas,
dando apoio a profissionais, técnicos, professores e alunos de Arquitetura e Urbanismo,
Engenharia e outros setores da drea. Para a realizacdo de uma andlise mais aprofundada
nessa etapa da pesquisa, foi escolhida a residéncia Baeta, projetada pelo arquiteto Marcos
Acayaba, pois ela apresenta um tipo de implantacdo que modifica pouco o terreno e possui
um esquema construtivo utilizando materiais que facilitam a construcdo em terrenos de
encostas.

A continuidade do estudo iniciado sobre o loteamento Morumbi busca mostrar a
influéncia da legislacdo e das condicionantes do sitio fisico nas questdes construtivas e no
impacto causado ao ambiente, estabelecendo comparagdes entre 0s aspectos positivos das
residéncias estudadas e a situacdo existente em Floriandpolis. Duas residéncias desse
loteamento com formas de implantacdo e sistemas construtivos diferenciados entre si foram
escolhidas para uma andlise mais aprofundada.

1. 3. OBJETIVOS

Geral:

¢ Progredir na pratica de andlise de projetos residenciais para arquitetura em

situacdes de dificil implantacdo.
Especificos:

¢ Compreender a l6gica construtiva e morfoldgica de edificacdes em encostas.

e Avaliar as solu¢des construtivas dos diferentes projetos residenciais frente as
limitagdes técnicas impostas pela implantacdo em encosta.

® Analisar o zoneamento da residéncia Baeta projetada pelo arquiteto Marcos
Acayaba com o objetivo de compreender a setorizacdo de servicos, lazer,
publico/privado.

e Continuar a andlise do Loteamento Morumbi como um exemplo de
paisagem de encosta em Florian6polis, analisando o posicionamento dos lotes e das
edificacdes em relacdo as curvas de nivel e as solucdes construtivas empregadas.

® Analisar residéncias do loteamento Morumbi quanto aos acessos, as formas
de implantagdo e as solucdes construtivas empregadas, compreendendo sua relagdao
com a legislacdo e com as caracteristicas naturais do local.

® Pesquisar solucOes construtivas utilizadas em residéncias em encostas de
Florianépolis.

e [dentificar caracteristicas de projetos urbanisticos e arquitetonicos que
possam ser utilizadas em outras situacdes de ocupacdo dos morros.

2. MATERIAIS E METODOS

A pesquisa € realizada no Laboratério do Grupo de Pesquisa APEU — Arquitetura,
Paisagem e Espacos Urbanos — CNPq, que se localiza no prédio remanescente do curso de
graduacdo de Arquitetura e Urbanismo — UFSC.

12



A fim de obter conhecimentos para estruturar melhor o trabalho, a pesquisa se iniciou
com revisdes de literatura sobre metodologia cientifica, com a realiza¢do de resumos para
consultas posteriores e para auxiliar nas apresentacdes em semindrios em que cada bolsista
do grupo expunha os conhecimentos adquiridos. O mesmo aconteceu com o tema
“ocupacdo de encostas”, possibilitando a familiarizacdo tanto da parte técnica quanto da
parte conceitual da arquitetura e da urbanizacdo de encostas. Realizou-se uma visita a
morros da cidade de Florian6polis, entre eles o Morro da Cruz e o Morro da Lagoa, a fim
de presenciar a realidade dos elementos e situacdes estudados na revisdo bibliografica.

Apds essa etapa, procurou-se maior aprofundamento sobre pontos especificos da
pesquisa, buscando bibliografias na biblioteca do Grupo APA, no Laboratério de
Documentacdo e Acervo — LDA/ARQ, na Biblioteca Central da UFSC e em sites sobre
arquitetura.

A partir de pesquisas bibliograficas foi possivel evidenciar as caracteristicas da
arquitetura moderna, ja estudadas em etapas anteriores da pesquisa, consideradas adequadas
para a ocupagdo de encostas. Partiu-se, entdo, para a andlise de uma residéncia em terreno
acidentado: a casa Baeta projetada pelo arquiteto Marcos Acayaba. Através do estudo de
plantas, cortes, fotos e textos sobre a residéncia, serdao analisados os seguintes elementos do
projeto, obtidos através da obra de Pause e Clark (1987), disponiveis no Programa de
Ensino da Disciplina ARQ 5631 — Introdu¢do ao Projeto de Arquitetura e Urbanismo
(AFONSO, 2004): sitio e entorno; acessos e entradas; circulagdo; volumes/ superficies
definidoras do espago; estrutura e técnicas construtivas; hierarquias e zoneamento
funcional; definicdo dos espagos; definicio das condicionantes ambientais; simetria e
equilibrio; tragados reguladores, propor¢do e geometria.

Foram realizadas visitas a algumas residéncias situadas em terrenos acidentados de
Florianopolis projetadas pelos arquitetos Nelson Teixeira Neto e Eduardo Castells, com a
obtencdo de acervo fotogrdfico, a fim de entrar em contato com solugdes para a
problematica das encostas empregadas na cidade. Essas residéncias enconstram-se em
anexo nesse relatorio. Analises mais detalhadas dessas residéncias poderdo ser realizadas na
continuidade dessa pesquisa.

Para o estudo das ocupacdes no loteamento Morumbi, as informacdes das
caracteristicas estudadas s@o obtidas com a andlise de mapas e da legislagdo existente e com
visitas a campo. Cruzando essas informacdes com os estudos realizados sobre a ocupacao
de encostas, serd estudado o posicionamento dos lotes e das edificacdes em relagdo as
curvas de nivel e as solucOes construtivas empregadas. Escolheram-se duas residéncias
desse loteamento para, através de visitas a elas, entrevista com os arquitetos responsaveis
pelos projetos, estudos de plantas e fotos, compreender seus acessos, sua forma de
implantagdo e os sistemas construtivos nelas empregados.

A partir das andlises, serdo estabelecidas comparagdes entre residéncias em encostas
realizadas em Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Floriandpolis e a situagdo existente de um
loteamento de Floriandpolis, estabelecendo critérios que sirvam como base para novos
projetos em situacdes semelhantes.

Para a elaboracdo dos conteidos da pesquisa, os equipamentos e programas
relacionados abaixo serviram para a realizacdo dos textos, tratamento de imagens e
confeccdo dos desenhos e mapas.
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EQUIPAMENTOS DE INFORMATICA UTILIZADOS
(HARDWARE):

Laboratério

2 micro-computadores AMD, 1.99GHz, 480 MB de Ram
Impressora hp 840c

Scanner Genius

(SOFTWARE):

Sistema Operacional Windows XP Professional

Editor de texto Word

Aplicativos graficos CoreIDRAW 11

Editor de Imagens Photoshop 7.0.1

Arcview3.2

AutoCad 2006

3. RESULTADOS

Como resultados da pesquisa serdo apresentadas a andlise da residéncia Baeta
projetada pelo arquiteto Marcos Acayaba, a continuacdo do estudo do loteamento Morumbi
e a andlise de duas residéncias desse loteamento. Outras residéncias visitadas em
Florianépolis encontram-se em anexo nesse relatorio, exemplificando outras solucdes para
a problemdtica da implantacdo de residéncias em terrenos acidentados empregadas na
ciadade.

3.1. MARCOS ACAYABA E A RESIDENCIA BAETA

“Nos meus projetos, a0 mesmo tempo em que interpreto o programa do cliente, procuro analisar as
caracteristicas do local onde vai ser realizada a obra, a topografia, o solo, a paisagem, o clima, a
acessibilidade para o fornecimento de materiais, e a qualidade da mao de obra disponivel. (...) Procuro ndo
fazer uso de materiais que n@o sejam absolutamente indispensaveis para a realizagdo da obra. Todo o material
deve trabalhar, na plenitude de suas caracteristicas. Além disso procuro também considerar o uso da
edificacdo, e a acdo do tempo sobre a mesma, sua manutengdo. (...)Assim, livres de questdes de estilo, as
formas das minhas construgdes, quase sempre novas, resultam de processos de andlise rigorosos de condi¢des
especificas. E, porque tanto o respeito a natureza do lugar, quanto o emprego correto dos materiais e da
energia necessdria para a producdo, uso, e manutencio sdo determinantes, os projetos resultam ecoldgicos.
Com o minimo de meios, procuro sempre atingir a maior efici€ncia, conforto e, como consequéncia, a beleza.

Onde nada sobra, onde nada falta.” Marcos Acayaba.

Segundo SEGAWA (1996), o arquiteto Marcos Acayaba, formado no final dos anos
60 na FAU/USP e aluno do mestre Vilanova Artigas, € um dos expoentes atuais de uma
linhagem de especuladores de 16gicas arquitetonicas e pode ser enquadrado numa terceira
geragdo da escola paulista.

Com a assessoria do engenheiro Hélio Olga, Acayaba desenvolve, a cerca de 20 anos,
projetos residenciais com estruturas pré-fabricadas em madeira. Em 1987, construiram a
casa do proprio Hélio Olga (figura 5) utilizando esse tipo de estrutura em um terreno com
declividade de quase 100%. Nesse projeto, sdo apresentadas solucdes frente as dificuldades
impostas pela implantacdo da residéncia no terreno: a estrutura era leve e apresentava
apenas seis pontos de apoio sobre funda¢des em tubuldes; sua construcdo resultou em
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pouco impacto no terreno, pois foi facilitada
pelo uso de materiais pré-fabricados; as
vistas do interior para a paisagem ao redor
foram valorizadas pela concepcao da planta.

No projeto da residéncia para o
engenheiro Ricardo Baeta, realizado em
1991, Acayaba se depara com problemas
semelhantes aos encontrados na residéncia
Hélio Olga: um terreno com declividade
muito ingreme, no qual deveria tocar o
minimo no solo, preservar a mata e garantir
uma boa vista para o mar. O arquiteto
optou, entdo, por solugdes ja empregadas na
residéncia de Hélio Olga, acrescentando a
elas a utilizacgdo de uma modulacdo

Figura 5: Residéncia Hélio Olga. triangular da estrutura.
Fonte: ACAYABA, 2007.

3.1.1. ANALISE DA RESIDENCIA BAETA

DADOS GERAIS: .
Local: Guaruja, SP | *
Ano do projeto: 1991 i
Perido de construgdo: 1992-1994
Equipe: ¥ oy
Arquiteto Marcos Acayaba {f -4
Arquiteta Adriana Aun

Estagidria Fernanda Barbara

Estagidria Tania Shirakawa

Colaboradores

Calculo Estrutural: Eng®. Hélio Olga (1 @
de Souza Jr. -
Estrutura de Madeira: Ita Construtora

Construcdo: Eng®. Ricardo Baeta

Areas

Area do terreno: 1.2 m? 1
Area ocupada: 140.0 m? i

% da ocupacdo: 11.0 % &

Area construida: 267.0 m?2 e asTagia

Area ttil: 188.0 m?

Figura 6: Implantacdo da residéncia.
Fonte: ACAYABA, 2007.

a) SITIO E ENTORNO

A casa se localiza em um terreno com aproximadamente 50% de inclinagdo no pé de
uma encosta pertencente a Serra do Mar, coberta pela Mata Atlantica e junto ao mar.
Segundo AFONSO (1991), nos setores de maior declividade dessa Serra, o solo possui

15



pequena espessura e, portanto, a vegetacao
desempenha importante papel na
estabilizacdo do mesmo, pois impede que as
dguas pluviais e a luz solar o atinjam.
Mesmo assim, os deslizamentos nas encostas
da Serra do Mar sdo comuns. O estilo da
casa foi firmado em um sistema construtivo
baseado em ldgicas arquitetdnicas e resultou
em uma construcdo camuflada em meio as
arvores do terreno, como mostra a figura 7.
Seus comodos foram posicionados de forma
a aproveitar ao maximo o visual do mar.

i

meio as arvores.

Figura 7: Vista da casa em
Fonte: AFLALO, 2005.

b) ACESSOS E ENTRADAS

O principal acesso ao interior da casa é uma escada situada em baixo da edificacao,
que chega ao terraco do pavimento inferior e continua até o pavimento superior. Também ¢é
possivel acessar a casa a partir do nivel mais alto do terreno, onde se pode entrar no
pavimento inferior da residéncia, chegando a drea social, ou, através de uma escada, acessar
o nivel superior da casa, chegando-se a um deck antes de entrar no lavatério.

H4 acesso para automdveis apenas na parte inferior do terreno.

¢) CIRCULACAO

A circulagdo vertical se dd externamente, através de uma escada situada no local de
acesso ao interior da casa, ou internamente, por uma escada acessada no pavimento inferior
pela sala de jantar ou pelo terrago coberto, e que da acesso a circulagdo do nivel superior,
situada ao redor do patio central.

Horizontalmente, nos dois pavimentos a circulacdo se desenvolve ao redor do patio
central em forma de hexdgono, dando acesso aos diversos comodos. A diferenca € que no
pavimento inferior ela é mais livre, pois a cozinha, a sala de jantar e a sala de estar
encontram-se integradas, sem a separacdo por paredes. A figura 8 indica a direcdo das
circulacdes em planta baixa.
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1- Sala de estar
2- Sala de jantar

1- Quarto

3- Cozinha ) = ' - i
4- Despensa J —> Circulagéo vertical g ﬁ:c::ggria
g %—:;222 g <> Circulagao horizontal 4- Deck
i
0 3m
PLANTA BAIXA PAVIMENTO INFERIOR PLANTA BAIXA PAVIMENTO SUPERIOR

Figura 8: Planta com circula¢des. Fonte: ACAYABA, 2007. Modificada por Izabela Zanluca.

d) VOLUME/ SUPERFICIES DEFINIDORAS DO ESPACO
O triangulo é a forma bdsica da casa. As trés
direcdes, ao invés das duas dire¢des da trama
ortogonal, além de apresentarem vantagens
estruturais, permitiram melhores acertos com as
arvores existentes e com a topografia e garantiram
/] vista para o mar para praticamente todos os ambientes

A da residéncia.

) Uma ponta composta pela suite principal e pelo
: terraco, semelhante a proa de um navio, se sobressai
em meio as arvores, como se vé na figura 9. A maioria
dos fechamentos € de vidro, integrando a natureza

Figura 9: Croqui da casa. externa com o ambiente interno.
Fonte: ACAYABA, 2007.

e) ESTRUTURA E TECNICAS CONSTRUTIVAS

Tanto a estrutura da casa, como as técnicas construtivas empregadas, foram pensadas
de modo a respeitar a topografia e a mata natural existentes. Diante das dificuldades de
carregar material de construg¢do, de providenciar abrigo para os trabalhadores no local da
obra e da fragilidade da superficie do terreno, optou-se por materiais industrializados e
leves, com técnicas que necessitam pouca drea para a instalacdo do canteiro de obra. A
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maior parte da estrutura é composta por pequenas pecas de madeira que foram trazidas
prontas da fébrica, com todos os encaixes cortados. Ndo foi feita pré-montagem da
estrutura na fabrica, pois se hd a necessidade de algum acerto, pode ser feito na propria
obra.

Em uma constru¢do pré-fabricada em madeira se gasta muito tempo com o0
planejamento e pouco tempo para a execucdo da obra. Apenas as fundagdes foram feitas
inteiramente no local da obra e a estrutura foi toda montada por trés operarios em 40 dias,
sem a necessidade de utilizagdo de nenhum equipamento pesado. Se fosse realizado um
canteiro de obras de concreto nesse terreno, com o concreto sendo levado até a altura
necessaria, a mata seria arrasada.

Para a concepg¢do da estrutura, optou-se por uma malha triangular, por ela ser
naturalmente auto-travada e indeformdvel nos planos horizontais. Assim, tornou-se
desnecessdrio o uso de atirantamentos abaixo dos pisos e, devido ao perfeito travamento
dos componentes pré-fabricadas, a montagem tornou-se mais tranqiiila. Uma geometria
ortogonal aplicada no principio de estrutura adotado, traria complicacdes no travamento
horizontal e exigiria balan¢os maiores.

Em planta, os médulos triangulares se configuram em seis hexdgonos, disposto em
torno de um patio hexagonal, mostrado na figura 10. A figura 11 mostra que em cada
hexdgono chega um pilar com 6 maos-francesas. Esses pilares se apdiam nas fundacdes
(tubuldes), as quais transmitem a carga da edificagdo ao solo, tocando o terreno em apenas
seis pontos. Os seis planos verticais que compdem o pditio interno sdo atirantados,
tornando-se indeformdveis e constituindo, no conjunto, um prisma hexagonal rigido,
elemento vertical indispensdvel para o travamento da casa contra a acdo do vento e de
outros esforgos horizontais de deformacao.

Como a casa deveria ficar muito leve, as paredes externas, peitoris e divisorias foram
feitos em madeira, e, no telhado, foram utilizadas chapas trapezoidais de aluminio. A
cobertura de aluminio também apresenta vantagens diante da existéncia das drvores, pois
seria um problema se as folhas caissem sobre telhas de barro. Os pisos sdo todos em
madeira, exceto nas areas molhadas, onde utilizou-se a fibra de vidro.

Para os panos de fechamento externo, no centro de cada pano, utilizou-se vidros fixos
comuns de Smm de espessura. Vidros semelhantes, mas lapidados, correm nas laterais dos
panos sobre guias de madeira, sem caixilho. Essa solucdo dispensa o uso de caixilhos
convencionais, com ferragens caras e de dificil manutencdo. Alguns cuidados foram
tomados para garantir a durabilidade da obra: evitou-se situagdes de contato da madeira
com o solo e utilizou-se beirais grandes.

Materiais:

Estrutura: Madeira — jatoba.

Cobertura: Aluminio - chapas trapezoidais.

Escada: Madeira e tirantes de aco.

Divisdrias e peitoris: Painel Mad-Wall.

Caixilhos: Madeira.

Acabamentos: Pintura acrilica nos painéis e fiberglass nos banheiros.
Pisos: Assoalho de madeira e fiberglass nos banheiros.
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Figura 10: Hexagonos e o patio central.
Fonte: ACAYABA, 2007. Fonte: ACAYABA, 2007.

f) HIERARQUIAS/ ZONEAMENTO FUNCIONAL

A zona social da casa, composta pela sala de jantar,
sala de estar, cozinha, lavabo e terraco coberto, se
desenvolve no pavimento inferior. J4 no superior, ao longo
da circulacdo definida pelo péatio central, situa-se a zona
intima, com 5 quartos e trés banheiros. A suite principal
apresenta banheiro integrado ao dormitério, sem paredes
de separacdo. Os dois pares de dormitério possuem
banheiros com separacdo de funcdes. A drea de servigo
ndo estd unificada, pois a cozinha e despensa ficam no
pavimento inferior, enquanto que a lavanderia encontra-se
no pavimento superior. Existe uma socializacdo dos
ambientes de servico, pois eles encontram-se integrados
visualmente e espacialmente com os demais ambientes da
casa. Através dos vidros do pétio central (figura 12), a
lavanderia € vista de qualquer parte da circulacdo dos
quartos e a cozinha € vista de todos os ambientes socais.

A casa se eleva até a altura em que a vista para 0 mar
estd garantida, ficando a piscina em nivel mais baixo,
proxima da praia. Foi dada especial atencdo a todos os
ambientes na hora de projetar, pois praticamente todos
desfrutam do visual do mar. No entanto o terraco coberto
(figura 13) e a suite principal foram privilegiados ao se
situarem na ponta que se destaca na fachada, obtendo vista
mais préxima para ele.

g) DEFINICAO DOS ESPACOS

Figura 11: Pilar, maos-francesas e médulo triangular.

Figura 13: Visdo para o mar do
terraco.
Fonte: ACAYABA, 2007.

Projetada com uma modulacdo triangular € com um péatio central em forma de
hexdgono, arranjando o espago de forma que todas as dreas t€ém vista para o mar, o angulo
ortogonal inexiste na definicdo dos espacos dessa residéncia. E ao redor desse pétio que se
situam os ambientes e que a circulacdo € definida. Por receber fechamentos de vidro, o
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patio ndo obstrui a vista, de forma que, independente do lado em que a pessoa se encontra,
ela possa ter dominio visual dos ambientes situados ao seu redor.

Na éarea social, esses ambientes encontram-se totalmente fluidos, sem a divisdao de
paredes. Integradas, a sala e a cozinha se abrem para o terrago. J4 na 4rea intima, os
comodos encontram-se compartimentados, com excecdo da suite principal, que possui o
banheiro junto ao dormitério. E interessante a importincia que se deu a lavanderia,
posicionando-a na circulacdo da drea intima. Integrada visualmente e espacialmente a esse
setor da casa, a lavanderia € tratada como uma area social.

h) DEFINICAO DOS CONDICIONANTES AMBIENTAIS

Construindo a casa totalmente sobre pilotis, nao
houve a necessidade de realizar obras de
retaludamento ou de contencdo, preservando a forma
original do terreno. Além disso, a vegetacdo rasteira
existente e a 4gua das chuvas passam livremente por
baixo da construgdo. A geometria da casa e a
abertura do pdtio interno, onde se situam duas
grandes arvores nativas (figura 14), permitiram que a
edificacdo fosse implantada de maneira a preservar
ao maximo as arvores existentes.

Como o local é bastante imido e sombreado, a
edificacdo possui grandes aberturas e fechamentos
externos envidracados, para garantir boas condi¢des
de ventilacdo e de iluminacdo. Os fechamentos ; ;W IR
translicidos permitem também que o visual do mar e Figura 14: Pitio central e drvores

a vegetacgdo circundante sejam apreciados do interior preservadas.
da casa Fonte: CASA BAETA, 2003.

i) SIMETRIA E EQUILIBRIO
ey A planta da casa € praticamente simétrica nos eixos
Norte-Sul.
A estrutura que a constitui, leve em seu conjunto,
encontra-se equilibrada em poucos pontos de apoio,
reforcando a impressdo de leveza da edificacdo (figura 15).

Flgur 15: mpssao de leveza.
Fonte: ACAYABA, 2007.

j) TRACADOS REGULADORES/ PROPORCAO E GEOMETRIA

A estrutura da casa é composta por médulos em forma de tridngulos eqiiildteros. Em
planta, esses modulos compdem seis hexdgonos em torno de um pétio hexagonal que,
juntos, resultam em uma planta de formato triangular.

Com a configuracdo resultante e tendo as faces envidracadas, a integracdo entre
interior e exterior € caracteristica evidente da residéncia, a qual se camufla em meio a
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natureza circundante e, dentro do interior da qual se pode desfrutar da vista para o horizonte
maritimo e do micro-clima gerado pela mata exuberante do local. Outra vantagem dos
tracados e da geometria utilizados € o potencial de rendimento de espago, a facilidade em
localizar os diversos cOmodos e em tragar as circulagdes.

3.2. LOTEAMENTO MORUMBI:

Em etapa anterior da pesquisa, foram realizadas
as construcdes de mapas, presentes no Anexo 1,
utilizando o programa ArcView, que demonstram
caracteristicas da drea referentes ao sitio fisico e a
legislagdo. Grande parte da 4rea encontra-se sobre | L
solo residual de diabasio. Segundo AFONSO (1992), .
esse tipo de solo, devido a sua pouca permeabilidade,
¢ extremamente vulnerdvel a escorregamentos, 0s
quais ndo ocorrem com mais freqiiéncia porque o
solo estd encaixado no granito e forma, SEEE :
normalmente,  topografias mais suaves. FE Figura 27: Residéncia implantada com a
recomendado que seja feita drenagem profunda e realizagdo de cortes no terreno. Acervo
sondagens geotécnicas para o estudo das fundagdes.  Pess0al-

Verificamos que na drea estudada os métodos tradicionais de cortes e aterros sao
bastante utilizados, como exemplificado na figura 27. Também sdo empregados materiais
tradicionais em quase todas as residéncias: estrutura de concreto e fechamentos de
alvenaria. E comum a utilizagio de muros de contencio (figura 28) devido aos cortes
proporcionados pela implantag@o do sistema vidrio e das casas.

A drea minima de lotes recomendada é de 150m” para as dreas com inclinacdo entre 0
e 15%, e de 200 m* para os terrenos com declividade entre 15 e 30%. O tamanho dos lotes
previsto pela legislacdo nesse loteamento € superior a esses parametros, pois nas ARE6 sdo
permitidos lotes minimos de 360m’ e testada minima
de 12m. No entanto, esse fato ndo garante que as
edificacOes serdo implantadas da maneira mais
adequada, com o lado maior paralelo as curvas de
nivel. Percebe-se que a maioria delas ndo segue essa
recomendagdo, muitas vezes porque a forma do lote
¢ desfavordvel, ou por falta de cultura técnica, como
mostra a figura 29 com a implanta¢do das casas do
Loteamento Morumbi, classificando-as quanto a sua
implantacdo em relagdo as curvas de nivel. Isso
acarreta a necessidade de maiores modificagdes no
terreno, com o conseqiiente uso de estruturas de
contencdo, 0 que aumenta o custo da obra.

Ainda nessa figura percebe-se que hd muitos lotes passiveis de ocupagdo pelo Plano
Diretor que ainda ndo encontram-se ocupados (apenas aproximadamente 40% deles
apresentam construcdes). Se as casas que poderdo ser implantadas nos lotes vagos seguirem
os padrdes construtivos da maioria das casas existentes no loteamento atualmente, haverd a
necessidade de realizacdo de cortes e aterros para as suas implantagdes, pois 0s terrenos
possuem declividades considerdveis (alguns chegam a valores entre 30 e 40% de
inclina¢do). Dessa forma, serd modificada ainda mais a configuracdo natural do morro,

Py _

Figura 28: muro de contengﬁd para a
implantagdo do sistema vidrio. Acervo
pessoal.
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restando pouca ou quase nenhuma area livre em meio as residéncias. Além da preservacao
das linhas naturais de drenagem e da preocupacdo em se modificar o minimo possivel as
curvas de nivel existentes, a implantacdo dessas casas deve prever que as partes do terreno
nao ocupadas pela constru¢do possuam vegetacdo abundante, a qual deve contribuir para a
contencdo do terreno, como forma de compensar a alta ocupacdo do loteamento.

Casa paralels 4 curvas de nfvel

B Casa perpendicular ds curvas de
nivel
B Casaapeoximadammente guadrads

DECLIVIDADES

i
,f/' Da 5%
.,

I A f / ¢ ( i 7 ; 150 .30%
e P
% [t | f e = i{;:@m

' Figura 29: Implantacdo das casas do Loteamento Morumbi em relag@o as curvas de nivel.
Elaborada por Izabela Zanluca, 2007. Fonte: IPUF ( 2004), PSHEIDT (2006) e SUSP (1973).

Duas casas do Loteamento Morumbi foram escolhidas para a andlise dos acessos a
ela, de seus aspectos construtivos e do impacto de sua implanta¢io no terreno: a Residéncia
Biermann (assinalada em verde na figura 29) e a Residéncia Leonor Hartmann (assinalada
em azul escuro na figura 29), as quais possuem formas de implantacio e materiais
diferenciados. A Residéncia Biermann utiliza um sistema construtivo convencional, o qual
¢ empregado em quase todas as casas do loteamento, e a residéncia Leonor Hartmann
utiliza um sistema construtivo inovador.
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3.2.1. RESIDENCIA ALFRED BIERMANN

O acesso a casa, tanto para pedestres quanto
para carros, assim como sua entrada principal,
encontram-se na frente do terreno que da para a
Rua Margot Ganzo Araidjo, e apresentam uma
pequena diferenca de nivel dessa rua (figura 30).
As circulagdes verticais e horizontais estdo
assinaladas na figura 31, a qual mostra as plantas
baixas da residéncia.

A residéncia se desenvolve em trés niveis e,
internamente, uma escada € responsdvel pela = 7 AP
ligacdo entre os trés niveis da casa. A circulacdo Figura 30: Acesso e entrada da casa.
horizontal ndo acontece livremente, pois a planta Acervo pessoal.
¢ compartimentada. No pavimento térreo ficam as dreas publicas e semi-publicas,
englobando as zonas social e de servico: living, sala de jantar, cozinha, lavanderia, sala de
jogos/TV/som, lavabo e hall de entrada, churrasqueira e patio de servico. A zona intima
com as dreas privadas (quartos e banheiros), encontram-se no pavimento inferior, o do sub-
solo. Todos os quartos possuem uma porta-janela que se abre para o quintal. A fachada que
se volta para os fundos é completamente ocupada por esquadrias de madeira e fechamento
de vidro e possui uma grande sacada (figura 32), aproveitando a vista para o mar
proporcionada pela localizagdo do terreno.

e —
1 = ESTACIONAMENTO E 1~ QUARTD
g 2 — SAL DE JAGOS, T¥ E SOM 2 - CIRGULAED
3 - HALL DE ENTRADA
2 1 E 4 - LMBEO i _ gizom
: X 5 - LMNG 1
N\ B — SACADM /;\
T — Sala DE JANTAR —
& - DAZIMHa \7
9 — LAVANDERIA -
10 - CHURRASQUEIRS 1< 72 2
11 — PATID DE SERVICD i
Al 4
a_ = - - 1 1= —&
E B <y

=

X

PLANTA BAIXA — TERREQ PLANTA BAXA — SUB-S0LO
"’T/ \’“’%
T - SALA DE JANTAR - — Acesso para carros
2 — COZINHA ::| 1 | 2 3‘H
3 LANDER = Acesso para pedestres
i 4 s Circulagéo vertical externa
— Circulagao vertical interna

<> Circulagdo horizontal interna

!

/u CORTE AN

Figura 31: Planta com acessos e circulagdes. Elaborada por Izabela Zanluca.

Em um terreno com um declive de oito metros, a casa foi desenvolvida em trés niveis
com meio pé-direito de diferenca entre eles. Mesmo sendo construida em diferentes niveis,
a volumetria da casa ndo se adequou perfeitamente ao formato original do terreno, sendo
necessdria a realizacdo de terraplanagem através de detonagdo e a constru¢do de muros de
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arrimo. Tomou-se especial cuidado com a preservacao das
arvores pré-existentes, nao havendo a derrubada de
nenhuma delas. Atualmente o terreno apresenta vegetacao
abundante, possuindo muitos arbustos e arvores, os quais
envolvem a residéncia, chegando a esconder partes das
fachadas visiveis da rua (figura 33).

Foram empregados materiais e técnicas construtivas
tradicionais. Foi feita fundacdo direta em concreto, com o
engaste da armadura na pedra. As demais partes da d
estrutura também foram realizadas em concreto, com Figura 32: Varanda e esquadrias.
excecdo da estrutura do telhado, que é de madeira, como  Acervo pessoal.
mostram a figura 34. A figura 35 mostra a utilizagdo de
muros de contencd. Como o lote € bastante ingreme, foram '
construidas escadas para permitir o acesso a todas as suas
partes.

B — ® 2

Figura 34: Estrutura do

. A - Figura 35: muro de contengdo.
Figura 33: Vegetacdo esconde a (e]lhado em madeira.

Acervo pessoal.

fachada. Acervo pessoal. Acervo pessoal.

Projeto arquitetonico: Alfred Materiais empregados:

Biermann e Maria Aparecida * Fundag@o: concreto.
Biermann. Estrutura: concreto e madeira.
Projeto estrutural: Roberto Cobertura: telha cerdmica.
Oliveira. Laje: concreto.

Ano de construcao: anos 1980.
Area do terreno: 540,50 m2.
Area da casa: 199 m2.

Escada: concreto.

Vedagao lateral: alvenaria ceramica.
Caixilhos: madeira.

Vidros

Revestimento: reboco.

3.2.2. RESIDENCIA LEONOR HARTMANN

A arquiteta Leonor Hartmann diz que desde a faculdade queria explorar mais as
estruturas, achava o concreto muito limitado e pesquisava como trabalhar em aco. Comegou
a trabalhar com o aco fazendo projetos modestos, primeiro para postos de gasolina. Passou
a trabalhar em uma empresa de estruturas metdlicas, que as utilizava mais em obras
industriais. No entanto, a arquiteta viu que também poderia usar o aco fora da indudstria. Em
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sua casa, construida no Loteamento Morumbi do Morro da Cruz, utilizou, para construir a
cobertura, 0 mesmo material usado em coberturas de supermercados.

Ela nido quis adotar um modelo convencional para a sua casa, pois ndo queria ficar
“presa ao chao”, pois pensa que ficar longe do solo € uma forma de obter a liberdade.
Leonor Hartmann diz que sua casa “é levemente pousada sobre o solo, com ar por todos os
lados”.

O terreno apresenta dificuldades para a implantagdo de edificagdes, pois € bastante
escarpado (apresenta uma variacao de altitude de 9,32 metros) e estd localizado na descida
das 4guas, necessitando de uma boa drenagem. Diante dessas condicionantes, a arquiteta
queria mostrar que era possivel construir respeitando-se o terreno, sem precisar de muros de
contencdo e de cortes e aterros. Assim, foi realizada uma boa drenagem no terreno e a
residéncia foi construida toda “suspensa’ apresentando apenas seis pontos de apoio no solo,
com excec¢do do saldo de festas, Unica parte da casa que fica diretamente em contato com o
solo. Dessa maneira, o terreno fica livre, recebendo vegetacdo que contribui para a
contencdo do solo e deixando a dgua escorrer livremente. A arquiteta costuma dizer que sua
casa € “aérea e aerada” por ser construida acima do solo. Isso faz com que ndo ocorram
infiltracdes.

Os acessos de pedestres e de carros a residéncia situam-se na frente do lote que da para
a Rua Marcelo Roberto Ramos Pereira (figura 36) e estdo no mesmo nivel dessa rua. Dessa
maneira, € possivel entrar na casa sem sentir a declividade do terreno, a qual s6 é
enfrentada quando se quer descer para a piscina, para o saldo de festas ou para o jardim.
Para chegar ao nivel mais baixo do terreno, onde encontram-se a piscina e o saldo de festas
€ necessdrio descer uma longa escada, pois o terreno € muito ingreme.

A residéncia possui quatro niveis com meio pé direito de diferenca. No nivel mais
baixo, encontra-se a drea social, com sala de estar, jantar e terrago e o quarto de héspedes.
A drea social possui a fachada voltada para o mar inteiramente envidragada, permitindo
desfrutar a paisagem oferecida pelo local (figura 37). O segundo nivel é composto pela
garagem, quarto e banheiro de empregada, despensa, drea de servico e cozinha. Essas duas
ultimas encontram-se integradas espacialmente. No terceiro nivel fica a zona intima, com
estar intimo, quartos e banheiros. O quarto nivel é formado pelo escritério, ndo havendo
ligacdo direta entre a drea de trabalho e o lar.

A casa é desenvolvida em dois volumes quadrados, ligados estruturalmente pelo
volume da escada interna. Um volume quadrado apresenta apenas um apoio no solo (figura
38) que possui uma sapata de 3,75m x 3,75Sm x 1,20m e do qual saem quatro maos-
francesas que se ligam a cada um dos cantos desse volume. O outro bloco quadrado possui
6 pontos de apoio no solo, cada um com uma sapata de Im x Im. A utilizacio de um
pequeno ndmero de fundagdes se tornou possivel gracas ao peso reduzido da casa,
resultante dos materiais leves empregados. Uma casa com drea equivalente utilizando
materiais convencionais pesaria 10 vezes mais e necessitaria de aproximadamente 82
estacas.

Essa casa utiliza um sistema construtivo inovador, possibilitando que a construgdo fosse
concluida em pouco tempo e sem a necessidade de grandes canteiros de obra. A estrutura
de vigas e pilares foi montada em oito dias, as quatro lajes, em uma semana, € 0S
fechamentos externos em duas semanas, com trés pessoas trabalhando. Internamente ndo ha
pilares, constituindo vaos livres. As paredes internas, de painéis de gesso acartonado,
chegam na obra enumeradas e na medida certa e foram montadas em duas semanas. Dessa
forma, é possivel, em pouco tempo, refazer toda a disposicao das paredes internas da casa.
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Os materiais utilizados na cobertura servem como telha e como forro e ela apresenta um
bom desempenho térmico e acustico, assim como as esquadrias e as paredes externas. As
esquadrias possuem dois vidros laminados de Smm intercalados por uma lamina de PVC.
Esses vidros possuem fechamento hermético, contribuindo para a seguranca, pois nao

podem ser abertos pelo lado externo.

A implantagdo da residéncia se mostra adequada, pois interferiu pouco nas
caracteristicas naturais do terreno e permitiu que a vegetacdo se desenvolvesse e a dgua
passasse livremente por baixo da constru¢@o, no entanto a residéncia apresenta uma taxa de
ocupacdo elevada para um terreno com uma declividade acentuada (figura 39). A figura 40
mostra o pequeno afastamento dessa residéncia com a casa vizinha.
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Figura 36: Planta com acessos e circulagdes. Elaborada por Izabela Zanluca.
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Figura 38: Estrutura de aco com poucos pontos de

Figura37: Fachada envidragada aproveita o visual .
apoio no solo. FONTE: Leonor Hartmann.

para o mar. Acervo pessoal.

\\\ T °* e
] Materiais empregados:

¢ Fundagdes: sapatas de concreto;

e Estrutura (vigas e pilares): aco SAC41;

e Laje: stilldeck (forma que ja funciona como
ferragem), mais uma esteira de ferragem negativa e
concretagem;

e (Cobertura: apresenta trés camadas: forro de aco +
camada de poliuretano injetado + lamina de telha
em ago zipada;

e Paredes externas: concreto celular autoclavado de
10cm de espessura com revestimento de
porcelanato azul;

e Paredes internas: gesso acartonado com
revestimento de massa corrida e tinta ou alguma

Figura 39: Implantacdo da textura,

residéncia.  Elaborada  por ¢ Esquadrias: PVC com vidros laminados de 5 mm;

[zabela Zanluca. ® Pisos: porcelanato.

[

—

Projeto  arquitetonico:  Leonor
Hartmann.

Projeto estrutural: engenheiros da
USUMINAS.

Ano de construcao: 2000.

Area do terreno: 532 m2.

Area total construida: 347 m2.

Rl ©

_ i JHLTHGR !
Figura 40: Pequeno afastamento lateral e alta taxa de
ocupacdo do lote. FONTE: Leonor Hartmann.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A andlise das diversas caracteristicas da residéncia Baeta projetada pelo arquiteto
Marcos Acayaba foi bastante satisfatéria, pois possibilitou perceber os aspectos de sua
implantagdo, de sua configuracdo e de suas solugdes construtivas que resultaram em uma
ocupacdo adequada de um terreno ingreme.

Algumas caracteristicas das casas modernistas podem ser verificadas na residéncia
Baeta: o uso de pilotis, que tocam o terreno em poucos pontos, € a planta livre e o uso
vedacdes transparentes, com integracdo da paisagem ao ambiente interno. Além dessas
solucdes, outras caracteristicas da residéncia Baeta podem ser destacadas como apropriadas
para a implantacdo em sitios dificultosos: o uso de um sistema construtivo pré-fabricado,
que minimiza o impacto de um canteiro de obra, e a utilizacdo de uma modulacdo
triangular, que possibilita o arranjo da planta de modo a desviar da vegetacdo alta do
terreno e a obter as melhores orientagdes e visadas para a paisagem.

No loteamento Morumbi, a alta taxa de ocupacao permitida por lei, combinada com as
grandes declividades dos terrenos, tornou necessario, no caso da grande maioria das casas
do loteamento que utilizaram sistemas construtivos convencionais, a realizacdo de
movimentagdo de terra e o uso de estruturas de contencao.

As duas residéncias analisadas do loteamento Morumbi, a do arquiteto Alfred
Biermann e a da arquiteta Leonor Hartmann, aproveitam o visual privilegiado para o mar
com o uso de vidro na fachada voltada para ele. Percebeu-se também que ambas possuem
vegetacao abundante na drea livre dos terrenos, a qual contribui para a contencio da terra.
Isso deve ser feito nas residéncias que virdo a ser construidas no loteamento, ja que, se
todos os seus lotes forem ocupados seguindo a taxa de ocupagdo permitida por lei, restard
pouco espaco livre no loteamento. Além disso, os projetos das construgdes devem garantir
um bom escoamento da 4gua, ndo devem intervir nas linhas naturais de drenagem e devem
procurar evitar a0 maximo a mudanca da geometria do terreno.

Os acessos de pedestres e de automdveis das duas residéncias analisadas desse
loteamento situam-se na testada da frente dos lotes e estdo praticamente no nivel das ruas
que chegam a eles, o que facilita a entrada nas casas. Ocupando grande parte do terreno
com a construcdo da residéncia, o espaco livre restante no lote é pequeno e bastante
inclinado, sendo necessdria a utilizacdo de escadas para acessar seus diferentes niveis e, no
caso da residéncia Alfred Biermann, a constru¢do de muros de arrimo para conté-lo.

A residéncia da arquiteta Leonor Hartmann apresentou solucdes interessantes frente
as dificuldade impostas pelo terreno acidentado: utilizou materiais leves e pré-fabricados, o
que tornou rdpida a etapa de construc@o e eliminou o impacto do canteiro de obras. Além
disso, resultou em uma obra com peso reduzido, podendo utilizar poucas fundag¢des. Dessa
forma, tocando o solo em alguns pontos apenas, ndo houve a necessidade de
movimentagdes de terra e da utilizagdo de estruturas de contencao.

Quando comparada a Casa Baeta do arquiteto Marcos Acayaba, a residéncia da
arquiteta Leonor Hartmann apresenta semelhancas pela adocao de materiais pré-fabricados
e pela forma de implantacdo que modificou pouco as caracteristicas naturais do terreno. No
entanto, enquanto que a casa Baeta ocupa apenas 11% do lote, a residéncia Leonor
Hartmann ocupa aproximadamente 50% do lote. E a legislacio que permite essa alta taxa
de ocupagdo, inadequada para terrenos com declividades muito elevadas.
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Em anexo a esse relatério (anexo 2), encontram-se mais trés casas visitadas em
Floriandpolis. A importancia das visitas a residéncias da cidade estd na aproximagao que se
teve com solugdes de implantacdo em terrenos acidentados existentes nela. Para uma
compreensdo de todos 0s aspectos que nortearam essas solucdes, € necessario realizar uma
analise mais aprofundada dessas casas.

Também em anexo (anexo 3), um quadro faz uma sintese das principais
caracteristicas das casas analisadas nessa etapa e em etapas anteriores da pesquisa. Essa
sintese mostra que as soluc¢des construtivas que levaram a uma implantacdo que modificou
pouco a geometria do terreno foram o uso de pilotis ou de pilares que sustentam a casa
tocando o solo em apenas alguns pontos, e a realizagdo de uma planta que se adapte aos
desniveis naturais existentes no terreno. Tocar o terreno em poucos pontos, deixando a casa
suspensa também contribui para que a dgua possa escorrer livremente pelo terreno.
Caracteristicas comuns entre todas elas sdo a utilizacdo de fachadas envidragcadas para o
aproveitamento do visual da paisagem e o uso de vegetacdo no terreno para contribuir na
contencao do solo.
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6. ANEXO

LOTEAMENTO MORUMBI

LEGENDA

[ Solo Residual ds Diabésio
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Figura 41: Carta Geotécnica. B
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Figura 42: Plano Diretor para o Loteamento Morumbi.
Fonte: AFONSO & PSHEIDT, 2006.
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e Figura 43: Mapa de Isodeclividades. Fonte: AFONSO
oo & PSHEIDT, 2006.
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6. APENDICE
APENDICE 1

OUTRAS CASAS VISITADAS EM FLORIANOPOLIS

Foram realizadas visitas a casas construidas em encostas de Florian6polis, obtendo-se
acervo fotogrifico e aproximando-se de solu¢des para a problemadtica de se construir em

terrenos ingremes empregadas na cidade.

1) CASA MARILIA RUSCHEL

A casa projetada pelos arquitetos Marilia Ruschel e Nelson Teixeira Netto,
juntamente com o escritorio RTNA Arquitetos, estd localizada em um terreno com
acentuado declive no Bairro Jodo Paulo (figura 44), em Florian6polis, SC. Pode ser
dividida em dois setores: a residéncia, a qual foi implantada com o uso de técnicas de cortes
no terreno; e o escritério que, construido posteriormente, fez uso de pilotis (figura 45), de
modo a tocar o solo em apenas alguns pontos e a deixar uma passagem livre por entre eles.

A construgdo fica implantada na parte mais elevada do terreno, que apresenta menor
declividade, e com a frente voltada para o mar. Possui um amplo jardim que desce até o
mar, com abundante vegetacdo de arvores, arbustos e gramineas. Faz uso de fechamentos
de vidro e de terracos (figura 46) para aproveitar a vista que € proporcionada pela sua
localizacdo. O dominio do arquiteto Nelson Teixeira no uso da madeira é caracteristica
marcante da obra (figura 47).
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Figura 44: Vista frontal da r651den01. Figura 45: Escritério impanado sobre pilotis.
Acervo pessoal. Acervo pessoal.

Figura 46: Terraco com vista para o Figura 47: Estrutura de madeira qu compde o
mar. Acervo pessoal. telhado. Acervo pessoal.
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2) CASA NELSON TEIXEIRA NETTO

Localizada no bairro Santo Antonio de Lisboa em Floriandpolis, essa casa foi
implantada em um terreno de 500m2 e apresenta uma taxa de ocupagdo de 30%. Para a
implantagdo da casa foram feitos cortes no terreno (figura 48) e algumas pedras fora
removidas. Nos trechos do terreno ndo ocupados pela casa foram preservadas as
caracteristicas do relevo e a abundante vegetacdo (figura 49).

Os materiais empregados foram:

= Fundacdo: sapata de concreto

= Estrutura: mista, (madeira, pilares e vigas concreto)

= Cobertura: estrutura de madeira, forro de madeira, manta de aluminio e telha
ceramica.

= Laje: concreto

= Alvenaria: tijolo de 6 furos.

= Escada: Pedra granito natural (blocos cortados inteiros).

=  Vedacao lateral: vidro/ alvenaria/ lambris de madeira.

= Caixilhos: Aluminio para vidros temperados.

= Vidros: Vidro temperado.

= Revestimentos: Reboco de areia

grossa pintado de branco.

o Py

Figura 48: Cortes péra a irﬁl‘)lantagéo
da casa. Acervo pessoal.

Figura 49: Vegetacdo preservada. Acervo pessoal.
Acervo pessoal.

3) CASA CASTELLS

Essa casa, projetada pelo arquiteto Eduardo Castells, localiza-se no Bairro de
Coqueiros, na Praia das Palmeiras, em Floriandpolis, em um terreno bastante acidentado,
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com a presenga de grandes blocos de rocha. Foi construida em vérios patamares (figura 50),
implantados de modo a acompanhar as curvas de nivel.

Em seu projeto, buscou-se modificar pouco a configuragdo do terreno e preservar as
arvores e rochas pré-existentes a constru¢do (figura 51). No entanto, devido as dificuldades
impostas pelo sitio fisico, foi necessdrio o uso de muros de conten¢do em algumas partes do
terreno (figura 52).

, : il
Figura 50: Casa construida em diversos Figura 51: Piscina e a rocha preservada ao seu lado.
patamares. Acervo pessoal. Acervo pessoal.

Fiéui’a 52: Muros de onnao e Vetagﬁo.
Acervo pessoal.
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APENDICE 2

CARACTERISTICAS DA | SOLUCOES ILUSTRACAO
IMPLANTACAO CONSTRUTIVAS

Casa de Vidro | Parte da  edificacdo € | Foram utilizados pilares de aco

- Lina Bo sustentada por pilotis, e parte | e vigas e lajes de concreto

Bardi - Sao estd em contato direto com o | armado, possibilitando a

Paulo, 1950-
1951

solo.

concepciao da planta livre e o
uso de transparéncias.

Casa das A casa € feita em curvas e O uso do concreto armado
Canoas — possui dois andares, permitiu a realizacdo das
Oscar adaptando-se aos desniveis do | curvas das paredes e da
Niemeyer — terreno. cobertura.

Rio de

Janeiro, 1953

Casa Ademar | Pilares centrais sustentam a | A estrutura em concreto

e Carmem
Cassol -
Ademar e
Carmem
Cassol-
Florianépolis,

anos 1950

casa , tocando o solo em uma
area restrita, modificando
pouco o terreno.

armado constitui-se
basicamente de pilares centrais
que sustentam a edificagdo em
balanco.

Fonte: AFONSO & TALITA, 2004.




Residéncia Os nicos elementos que | De cada pilar saem seis maos-
Baeta — | entram em contato como solo | francesas que sustentam vigas
Marcos sdo seis pilares. Dessa maneira | que formam hexdgonos a partir
Acayaba — Sao | ndo foi necessdrio alterar a | de médulos triangulares.
Paulo, anos | geometria do terreno e o | A estrutura é em madeira pré-
1990 escoamento natural das dguas. | fabricada, leve, dispensa o uso

A abertura de um pétio central | de grandes canteiros de obra.

e a concepcdo da planta em

moédulos triangulares

contribuiu para a preservacao

das drvores pré-existentes.
Residéncia A casa foi desenvolvida em | A estrutura foi realizada em
Alfred trés niveis com diferenca de | concreto, com excecdo da
Biermann - | meio pé direito entre eles. As | estrutura do telhado, que foi
Alfred arvores  pré-existentes do | feita ~em = madeira.  Os
Biermann - | terreno foram preservadas. fechamentos sd@o de alvenaria.
Florianépolis, Foram realizados cortes e
anos 80 aterros e construidos muros de

arrimo para a conten¢do da
terra.

Residéncia E formada por dois volumes | Dos pontos de apoio no solo
Leonor quadrados ligados | saem maos francesas que se
Hartmann - | estruturalmente pelo volume | ligam a estrutura, a qual ¢é
Leonor da escada. Um dos volumes | metdlica, leve, de rdpida
Hartmann - | apresenta apenas um apoio no | execucdo e  dispensa 0s
Florianépolis, | solo, enquanto o outro | grandes canteiros de obra. Nao
ano 2000 apresenta seis apoios. A Uunica | foi realizada movimentacdo de

parte da casa que entra em
contato direto com o solo é o
saldo de festas e a piscina.

terra nem construidas
estruturas de contencao.

; —
FONTE: Leonor Hart
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