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1. RESUMO

O presente estudo faz parte do Projeto Integrado de Pesquisa APA —
Arquitetura e Paisagem - Avaliacdo da Insercédo Urbana no Meio Fisico, realizada pelo
Grupo APEU - Arquitetura, Paisagem e Espacos Urbanos, CNPq — no Departamento
de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

Almejou-se com esta pesquisa identificar, na esfera da sustentabilidade,
elementos projetuais que respeitem o ambiente natural e urbano no qual se inserem,
mostrando que a implantacédo € um item determinante durante o projeto e execugao da
obra, sendo de extrema importancia para o desenvolvimento de uma arquitetura
sustentavel. Em funcdo disso se faz necesséaria uma andlise entre a morfologia da
cidade, e do local da encosta referente a implantagcdo em questao, e a tipologia a ser
empregada nessa edificagéo.

Dentre os itens a serem considerados para a obtencdo de uma implantacéo
sustentavel em encostas destacam-se, baseados nas diretrizes propostas por Montes
(2005): o respeito a legislacdo federal, estatal, municipal e ambiental; respeito as
caracteristicas geomorfolégicas da encosta; manutencdo da cobertura vegetal do
terreno; a drenagem do mesmo; a reducdo da taxa de ocupacao em relacédo ao limite
previsto pelo Plano Diretor; priorizacdo do pedestre e qualificacdo urbana do projeto.

Embasado nestes itens analisou-se o residencial multifamiliar Lagoa Azul em
Floriandpolis, SC, por ser um exemplo de edificacdo em encostas com énfase a
gqualidade do espaco urbano e construido. O Conjunto apresenta resultados
satisfatérios na sua implantacdo refletindo a atual preocupacdo quanto a
sustentabilidade em novos empreendimentos. Diferencia-se por apresentar uma
tipologia horizontal que se mostrou eficiente para areas de encosta, permitindo: a
utilizacdo de uma taxa de ocupagdo menor que a prevista, um menor impacto visual
da edificac@o na paisagem e a criagdo de espacos verdes internos de convivéncia.

Analisou-se, ainda, o Edificio Louveira em Sao Paulo, SP, como referencial
tipologico de ocupacdo em encostas reafirmando que a Arquitetura Moderna
apresenta diversos elementos que permitem uma melhor adaptacdo ao sitio. Exemplo
de integragéo entre espago publico e privado o edificio mostra que € possivel & criagdo
de areas de convivio, com tratamento paisagistico que garante uma permeabilidade ao

solo mesmo tratando-se de uma edificagé@o verticalizada.

Palavras chaves: Conjunto Residencial Multifamiliar, Urbanizacdo de

Encostas, Sustentabilidade, Qualidade do Espaco Urbano e Construido.



2. INTRODUCAO

A arquitetura sempre esteve intimamente relacionada ao periodo no qual se
insere, através das técnicas construtivas, avancos tecnoldgicos e contextos
socioecondmicos, histérico-culturais e ambientais (TRIANA MONTES 2005). As
preocupacdes quanto a conservacdo dos recursos naturais impulsionou o
desenvolvimento de conceitos de sustentabilidade que devem ser incorporados a
concepcao projetual, buscando a qualificacdo do espaco urbano e construido através
do respeito ao ambiente natural no qual se insere.

O Morro da Cruz, em Florianépolis, apresenta diversos exemplos de ocupacgao
sobre encosta, todavia, muitas delas ndo respeitam um ideal de implantagdo. Com
posse destas informacdes o Projeto APA — Arquitetura e Paisagem tem o propésito de
analisar diferentes alternativas de insercdo da arquitetura e urbanismo no meio fisico.

A presente pesquisa volta-se para a andlise das areas que ainda sdo passiveis
de ocupacdo no Morro da Cruz devendo estas atender, além das recomendacfes
geotécnicas, aos conceitos de sustentabilidade em relacdo a sua implantacao.
Comparando a utilizacdo de duas tipologias diferenciadas de conjuntos residenciais,
vertical e horizontal, busca-se a identificacdo da tipologia que permite uma menor

interferéncia ao ambiente natural.

2.1 Problema

O crescimento acelerado das cidades e as pressdes imobilidrias provocam um
intenso processo de ocupacdo e urbanizacdo das areas de encosta, sendo esta
realizada sem um planejamento ou um estudo prévio adequado, infringindo por vezes,
inclusive a legislacdo ambiental, tornando-se clara a auséncia de um projeto de
parcelamento e ocupacéo do solo adequado as areas de encosta.

Agregado a estes fatos tem-se a auséncia de politicas publicas fiscalizadoras,
o0 custo de implantagéo elevado em encosta em se comparado aos terrenos planos e a
falta de conhecimento técnico para construgdo nestas areas, causando as ocupagoes
ao acaso, inadequadas ao meio, que podem ocasionar problemas ambientais tais
como: erosdo, deslizamentos de terra e rocha, assoreamento de rios, além de perdas

materiais e riscos a vida da populacéo residente.



2.2 Justificativa

As encostas apresentam um equilibrio provisério no ambiente natural, em
funcdo da atuacdo de diversas forcas. Os fatores que condicionam a estabilidade das
encostas sdo: caracteristicas geométrico-geolédgicas e do ambiente fisiografico: clima,
vegetagdo e drenagens naturais. A alteracao destes elementos afeta sua estabilidade,
sendo que a a¢ao antrépica € a principal catalisadora deste processo. (FARAH, 2003).

Desta maneira devem-se estabelecer critérios projetuais que respeitem o
ambiente no qual se inserem, natural e urbano. Buscando um aumento da qualidade
deste ambiente assim como a reducdo de seus impactos ambientais, visando a

utilizacé@o dos conceitos de desenvolvimento sustentavel a partir de sua implantacao.

2.3 Questao Principal

Qual a importancia da implantacdo de uma edificacdo no processo de
certificacdo de sustentabilidade, e como esse fator demanda maior atencdo quando se

diz respeito a uma ocupacao em areas de encostas?

2.4 Objetivos

2.4.1 Objetivo Geral
Estabelecer parametros de projeto no ambito da sustentabilidade para
conjuntos residenciais multifamiliares implantados em encostas, que respeitem o
ambiente natural e o meio urbano, tornando-se referéncia para futuros projetos e

qualificacdo dos ja existentes.

2.4.2 Objetivos Especificos
1. Analisar a morfologia espacial das encostas do Morro da Cruz, através de
mapeamentos tematicos gerados com auxilio de recursos de geoprocessamento,
identificando areas ainda passiveis de ocupacao;
2. Avaliar dentre as areas identificadas como passiveis de ocupacdo quais
atendem as exigéncias propostas pela Categoria A - Escolha de um Entorno
Sustentavel, proposta pela dissertacdo de mestrado de Maria Andréia Triana Montes

(2005), sendo esta categoria subdivida nas seguintes diretrizes a serem adotadas:



A.l. Escolha de local para o projeto de acordo com critérios de
sustentabilidade;

A.2. Implantacédo sustentavel do projeto (usando de menor taxa de ocupacao);

A.3. Incentivar e priorizar o pedestre e 0 uso de transporte alternativo dentro e
fora do projeto;

A.4. Uso de Paisagismo exterior para reduzir ilhas de calor interna e
externamente no projeto; e,

A.5. Promocéao de Qualidade urbana através do projeto.

3. Selecionar referéncias de conjuntos residenciais multifamiliares
implantados adequadamente em encostas focando a sustentabilidade quanto a sua
implantacdo e entorno juntamente com a tipologia empregada:

e Avaliar o conjunto residencial Lagoa Azul, projetado pelos Arquitetos
Enrique Brena e Mauricio Pontes Holler, como um exemplo de edificacdo em encostas
com énfase a qualidade do espaco urbano e construido.

e Analise do Edificio Louveira projetado por Vila Nova Artigas, Sdo Paulo SP,
como referencial tipoldgico para ocupacgéo de encostas.

4. Comparar a utilizacdo de conjuntos residenciais verticais e horizontais na
ocupacdo de encostas avaliando qual tipologia melhor se adequaria as areas

primeiramente levantadas.

2.5 Revisdao Bibliografica

A revisédo bibliografica tem a finalidade de dar subsidios para a elaboracéo da
pesquisa através de uma contextualizag&o tedrica do tema. Inicialmente realizaram-se
as leituras sobre metodologia cientifica, em sequéncia as leituras sobre os processos
de instabilizacdo e a influéncia das agfes antropicas nesses terrenos, assim como
recomendacdes de diretrizes projetuais e urbanisticas a serem seguidas referenciadas
pelos estudos geotécnicos. E por fim um estudo mais especifico sobre a arquitetura

sustentavel.

2.5.1 Metodologia cientifica
O método cientifico aqui estudado tem como base o livro “Arte da tese: como
preparar e redigir uma tese de mestrado, uma monografia ou qualquer outro trabalho
universitarioc” de Michel Beaud (1985), tendo como estrutura metodoldégica um
procedimento geral da pesquisa, que consiste simplificadamente na criagcdo e

aperfeicoamento da problemética a ser tratada:



Ezscolha do assunto e Formulaedo da Primeira formulaedo

clobaracdo de uma “problematica I e do “prablemdatica i1”
problematica do plano de e do plano de
provisdria. trabaltho. redacio.

Formuwlagdo
definitiva da
“problematica it e
do plana de redagdo.

Concorddncia da
Defesa. arientaodor pora
defesa,

Fonte: Adaptado de M. Beaud, A arte da tese, Bertrand Brasil, 2000, p.37; 38; 39.

Para o autor “a problematica é o conjunto construido, em torno de uma questao
principal, pelas hip6teses de pesquisa e pelas linhas de analise que permitirao tratar o
assunto escolhido.” *

Assim o desenvolvimento da pesquisa esta norteado pela elaboracéo de cada

uma das etapas relacionadas.

2.5.1.1. Problematica provisoria:
Organizacédo das informacdes iniciais sobre o tema, verificacdo de materiais e

conversas com o orientador.

2.5.1.2. Problemética I:

Deve ser elaborada a partir dos conhecimentos ja adquiridos nas primeiras
leituras e pesquisas panoramicas sobre o assunto escolhido, dando maior atencdo aos
materiais mais importantes: livros, artigos e pesquisas, fazendo notas dos materiais
encontrados, de suas hip6teses, e apontando as questbes e campos que se deseja

trabalhar, assim como a questéo principal da tese.

2.5.1.3. Questao Principal:

E a responséavel pelo direcionamento da tese, tendo uma importancia central
no assunto escolhido, ela definirh os campos a serem explorados e serd o principal
meio de elabora¢do do plano de trabalho que deve organizar os temas a serem

pesquisados.

2.5.1.4. Problematica Il
Uma evolucdo da problematica I, mais estruturada e embasada teoricamente,

contém a questdo principal expressa de uma forma mais clara que no inicio; a idéia

! M. Beaud, A arte da tese, Bertrand Brasil, 2000, p.46.



diretriz que é a resposta a essa questédo e responsavel pelo encaminhamento da tese;
0 esboco do raciocinio desenvolvido para sustentacdo da idéia diretriz e organizagéo
das partes do texto; o plano de redacdo com as divisbes de partes e capitulos e
indicacao dos titulos, estando sujeitos a alteracées posteriores.

“Um bom plano de redagdo é aquele pelo qual a idéia diretriz (que
responde a questéo principal) vai poder desenvolver-se ao longo das diferentes
etapas de um movimento de pensamento, de uma demonstracdo, que se

expande com as idéias motrizes das diferentes partes e dos capitulos.” ?

2.5.2. Manual Ocupacéao de Encostas — CUNHA (1991)

As encostas originam-se da acdo de forcas internas e externas, através de
agentes geoldgicos, climaticos, bioldgicos e humanos, fatores esses que modificam
sua superficie ao longo do tempo. Os principais fatores naturais dos processos
erosivos sdo: o volume de 4gua que atinge o terreno, a tipologia do solo, a presenca
de lencol fredtico e sua disposi¢do, a topografia, entretanto, a acdo antropica € a
principal catalisadora desse processo.

A 4gua é o principal agente impulsionador dos movimentos de massa, ela eleva
a saturacdo do solo, diminui sua resisténcia e aumenta seu peso especifico. Existem
também fatores predisponentes aos movimentos de massa, sao eles: Relevo — quanto
maior a declividade mais sujeita aos movimentos de massa; Caracteristicas
Geolodgico-Geotécnicas do terreno — diferentes resisténcias dos solos e caracteristicas
estruturais influenciam na predisposicdo para movimentos de massa; Vegetacdo —
favorece a estabilidade da encosta; Caracteristicas Climaticas — distribuicdo de
chuvas, regime de aguas subterraneas, insolagéo; Lencol Freético — sua profundidade
aumenta ou diminui a suscetibilidade; Acdo Humana — quanto maior a intervengéo
humana maior os niveis de instabilidade. O Homem é um dos principais agentes
modificador do meio ambiente potencializando, muitas vezes, dos processos de
dindmica superficial.

A urbanizacdo de encostas pressupfe uma seérie de adequacgfes para garantir
um resultado satisfatério, demandando mais tempo e necessitando o estabelecimento
de diretrizes para manuten¢éo da estabilidade. Devem considerar-se as restricbes do
meio fisico, o que pode ser feito com auxilio da carta geotécnica e de um levantamento

geoldgico-geotécnico, estabelecendo as &reas cuja ocupacdo € impropria. A

Z M. Beaud, A arte da tese, Bertrand Brasil, 2000, p.97.



declividade é um fator muito utilizado para estabelecer critérios de ocupacéo, em lei a
declividade de 30% é a maxima toleravel para ocupagédo sem necessidade de projetos
especiais, esse valor pode chegar até o limite técnico de 50%. Todavia além da
declividade outras caracteristicas naturais do terreno devem ser preservadas: o
tracado natural de drenagem, a vegetacdo, a tolerancia da encosta a execuc¢édo de
cortes e aterros, definindo-se angulos e alturas maximas de ambos.

Assim como a ocupagdo a concepcdo do sistema viario deve seguir
recomendacfes especiais para encostas. A hierarquizacdo das vias dificilmente
consegue ser empregada, dessa forma recomenda-se a utilizagdo de dois tipos
basicos de vias: as coletoras e as locais. O tracado mais favoravel das vias em relagéo
a topografia de encostas segue o principio basico de acompanhar as caracteristicas
naturais do terreno, para declividades inferiores a 15% as vias perpendiculares as
curvas de nivel sdo mais indicadas por demandarem uma menor movimentacdo de
terra, ja em declividades superiores é recomendavel a utilizacdo de um tracado o mais
proximo possivel a ortogonal as curvas de nivel. Esse cuidado € importante, pois as
vias implantadas paralelamente as curvas prejudicam o acesso aos lotes e seu
aproveitamento. Além disso, o sistema viario normalmente incorpora parte do sistema
de drenagem, assim é necessario garantir a vazdo para drenagem e redireciona-la
guando necessario.

A concepcao de loteamentos também conta com uma série de critérios a fim de
favorecer essa implantacéo, para isso o loteamento deve permitir o aproveitamento de
cada um dos lotes sem grandes movimentacées de terra. E preferivel que o lado maior
do lote seja paralelo as curvas de nivel, onde h& excessiva declividade as areas
devem ser maiores. As habitacbes devem ser implantadas da melhor forma em
relacdo a topografia buscando situar o lado de maior dimensé&o paralelo as curvas de
nivel, utilizando desniveis e pavimentos semi-enterrado como recurso a essa
adaptacdo. Devem-se redobrar os cuidados quanto as fundacdes, impermeabilizacao,

drenagem e projeto hidraulico.

2.5.3. Habitacdo e Encostas — FARAH (2003)
2.5.3.1. Instabilizacdo em Encostas
Conforme FARAH (2003) as encostas apresentam um equilibrio provisério no
ambiente natural, em funcédo da atuacdo de diversas forcas, externas e internas, que
acabam por remodelar os morros, para a forma plana que possui maior equilibrio.
Os fatores que condicionam a estabilidade das encostas sdo: caracteristicas

geométrico-geologicas e do ambiente fisiografico: clima, vegetacdo e drenagens



naturais. A alteragdo destes elementos afeta a estabilidade. Assim encostas com
geometria e caracteristicas geologicas idénticas podem apresentar estabilidade
diferenciada, relacionada as condicdes fisiograficas.

Os processos naturais de instabilizagéo séo:

= Transportes de massa: erosdes e processos correlatos;

= Movimentos gravitacionais de massa: rastejos,
escorregamentos, quedas, rolamento de matacdes e corridas de
massa.

A acdo antrépica é a principal causadora de problemas a encosta dentre eles
pode-se citar: alteracdo das caracteristicas geométricas da encosta; alteracdo do
ambiente fisiogréafico; alteracdo do regime natural de escoamento e infiltracdo de
aguas pluviais; introducéo de fontes de aguas superficiais e sub-superficiais; acimulo

de lixo no terreno natural.

2.5.3.2. Recomendacbes de diretrizes geotécnicas e projetuais

As diretrizes geotécnicas e projetuais recomendadas por Farah s&o:
averiguacdo geoldgico-geotécnica da superficie e analise e definicAo das
caracteristicas geotécnicas do solo; estabelecimento de portes dos edificios
adequados a area; fixar limites para taludes ou aterros sem estruturas de contencao e,
guando necessario, protecdo superficial e drenagem interna; definir a realizacdo de
obras preliminares onde possam ocorrer deslizamentos de terra e rolamentos de
matacdes; elaboracdo de diretrizes gerais de drenagem; observacdo das condicbes
das construcdes e da infra-estrutura existentes no entorno; e, definicdo da vegetacao a

ser preservada.

2.5.3.3.  Recomendag6es de diretrizes urbanisticas

Segundo FARAH (2003) as diretrizes urbanisticas recomendadas sao:
cumprimento das diretrizes geotécnicas para taludes e cortes de edificagdo, na
implantacdo, se esta estiver em desacordo, um parecer de um especialista da area de
geotécnica deve ser apresentado; utilizar um desnivel maximo de 25m entre a soleira
de qualquer unidade habitacional e o ponto mais préximo atendido por via para
veiculos; aplicar percursos horizontais de 100m, no maximo, entre a soleira de
gualquer unidade habitacional e a via para veiculos mais proxima; admitir largura
minima de 1,20m para circulagdo de pedestres, com espago aéreo desobstruido; fixar
a declividade longitudinal maxima em 10% para vias de pedestres de acesso as
edificacdes, em declividades superiores adotar escadarias, também com largura

minima de 1,20m; assegurar a insolacdo de no minimo uma hora diéria nas aberturas

10



dos quartos no periodo de inverno; garantir passeios ao longo de vias para veiculos
em que haja necessidade de uso pelos pedestres; utilizar ruas de no minimo 6m de
largura no interior dos Conjuntos Habitacionais e garantir dispositivos para retorno em
ruas sem saida; admitir declividades longitudinais de no maximo 20%, em trechos com
comprimento inferior a 50m, em vias para veiculos internas aos Conjuntos
Habitacionais; instalacéo de locais para disposicdo do lixo em vias de acesso internas
aos Conjuntos Habitacionais, ou junto a via publica que da acesso a area; detalhar
projeto de coleta e destinacdo de esgotos; detalhar projeto de drenagem de aguas
pluviais do empreendimento e da destinacdo das aguas coletadas no condominio para
0 entorno; exigir projetos basicos de eventuais obras de contencéo; exigir o parecer e
acompanhamento do encarregado pelos assuntos de geotecnia, confirmando a

seguranca geotécnica do projeto a ser implantado.

2.5.4. Arquitetura Moderna Paulistana
O livro mostra os registros das obras modernistas mais significativas em Sao
Paulo, fundamentais para o entendimento do Modernismo e suas repercussées na
Arquitetura Brasileira. A arquitetura moderna apresentada €é a racionalista
principalmente a que domina a tecnologia do concreto armado.

Exemplo de construcdo sobre encosta a ser analisado:

= Edificio Louveira (Higiendpolis - 1946) — Vilanova Artigas e Carlos

Cascaldi

“Nesse projeto os arquitetos adotaram, para terreno de esquina, solugdo
em dois blocos paralelos, formando um jardim que se comunica com a
pracga fronteira. (...) No amplo jardim assim criado, desenvolve-se, de forma

livre, a rampa que serve de acesso e ligagdo aos dois blocos.”®

2.5.5. Indicadores de Sustentabilidade
A crescente preocupacgdo com os processos de degradagdo ambiental gerados
pelas edificacdes faz com que a sustentabilidade seja incorporada como uma diretriz
de projeto. Assim os diversos selos ou sistemas de avaliacdo de sustentabilidade

analisam e certificam as edificacdes conforme um grau de sustentabilidade através de

® A. XAVIER; C. A. C. LEMOS; E. CORONA. Arquitetura moderna paulistana. S&o
Paulo: Pini, 1983.
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indicadores, critérios especificos para cada selo, que variam segundo a instituicdo que

os desenvolve.

2.5.5.1. LEED

Leadership in Energy and Environmental Design — LEED desenvolvido pela
organizacao norte-americana ndao governamental United States Green Building Council
(USGBC) é um dos sistemas de classificacdo de edificacbes a partir de critérios de
sustentabilidade ambiental mais reconhecido e utilizado internacionalmente.

Seus indicadores dividem-se em pré-requisitos obrigatérios e um sistema de
pontuacdo cumulativa que permite a classificacdo em trés categorias: Prata, Ouro ou
Platina.

O processo de certificacdo divide-se em: registro da edificacao no USGBC, pré-
certificacdo, e a certificacdo real. A pré-certificacdo é conferida tendo como base o
desempenho dos itens previstos durante a fase de projeto. Ja a certificacdo real s6
ocorre com a conclusédo da obra e a auditoria das metas estabelecidas. O selo Leed
tem validade de dois anos, podendo ser renovado apds esse periodo mediante uma
nova avaliacdo em termos de operacéo dos sistemas.

O sistema Leed possui parametros especificos para diferentes tipos de
edificacao.

= LEED-EB (Existing Buildings) para maximizacdo da operacdo e da
manutencao de edificios existentes;

= LEED-CI (Comercial Interior) para projetos de interiores comerciais;

= LEED-CS (Core & Shell) para projetos de nucleo e casca como grandes
edificios comerciais de escritorios;

= LEED-H (Homes) para residéncias;

= LEED - NC (New Construction) para empreendimentos novos e grande
renovacgoes;

= LEED-ND (Neighborhood Development) para desenvolvimento de
condominios, loteamentos, urbanismo e equipamentos comunitarios;

= LEED-Schools para edificios escolares.

2.5.5.2. Modelo Proposto por Triana Montes (2005)
Maria Andréa Triana Montes estabeleceu na sua dissertacdo de mestrado em

Arquitetura e Urbanismo® no ano de 2005 diretrizes para incorporar conceitos de

* M. A. TRIANA MONTES. Diretrizes para incorporar conceitos de sustentabilidade no
planejamento e projeto de arquitetura residencial multifamiliar e comercial em Floriandpolis.
Dissertacdo de Mestrado, PO0SARQ - Programa de Pos-graduacdo em Arquitetura e
Urbanismo, UFSC, 2005.
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sustentabilidade no planejamento e projeto de arquitetura com foco nas edificagcbes
residenciais multifamiliares e comerciais em Florianopolis.

As diretrizes propostas basearam-se em uma extensa pesquisa bibliogréfica,
assim como critérios de sustentabilidade que podem ser aplicados global ou
localmente, como a Agenda 21, e sistemas de avaliacdo ambiental de edificacOes,
como LEED e GB Tool, conjuntamente com as entrevistas realizadas com arquitetos
nacionais e estrangeiros, que tiveram o componente de sustentabilidade presente nos

seus projetos, pode-se propor as seguintes diretrizes para Florianopolis:

Categoria A: Escolha de um entorno sustentavel

1.Escolha de local para o projeto de acordo com critérios de sustentabilidade.

2.Implantacao sustentavel do projeto (usando de menor taxa de ocupacgao).

3.Incentivar e priorizar o pedestre e 0 uso de transporte alternativo dentro e
fora do projeto.

4.Uso de Paisagismo exterior para reduzir ilhas de calor interna e
externamente no projeto.

5.Promocéao de Qualidade urbana através do projeto.

Categoria B: Uso racional dos recursos naturais

1.Incentivas o uso racional da 4gua através do projeto.

2.Promocéao da eficiéncia energética na edificacdo (uso racional da energia).

3.Uso de fontes renovaveis de energia.

4.Evitar emissdes atmosféricas vindas de equipamentos instalados no edificio
gue afetem a camada de ozdnio.

5.Quando da reutilizacdo das edificacdes, encorajar o uso planejado de
estruturas existentes no local como parte do novo projeto.

6.Escolha e uso de materiais para o projeto com base em critérios
sustentaveis.

7.Promocéo da reciclagem e recuperacdo de residuos dentro da edificacéo.

Categoria C: Manutenc¢éo da qualidade ambiental interna da edificacdo

1.Manter o ar interno da edificacéo livre de poluentes.

2.Desenhar a edificacdo para atingir niveis de conforto térmico aceitavel de
acordo ao estabelecidos pelas zonas climéticas.

3.Promocéao de ventilagdo natural da edificacéo.

4.Maximizar a iluminag&o natural dentro da edificacao.



5.Proporcionar um bom desempenho na edificacdo relativo ao ruido e a

acustica.

Categoria D: Caracteristicas do projeto

1.Prever flexibilidades e adaptabilidade do projeto para adaptacdo a novos
usos e sistemas técnicos

2.Processo de desempenho multidisciplinar e integrado

3.Promover, através do projeto, maior manutencao das qualidades internas e
externas da edificacdo sem necessidade de usos mecénicos, e fornecer um alto

controle aos ocupantes do edificio sobre os sistemas técnicos.

Categoria E: Aspectos socioecondmicos
1.Considerar aspectos sociais para a tomada de deciséo do projeto.
2.Considerar aspectos econémicos com critérios sustentaveis para a tomada

de deciséo do projeto.

2.6 Materiais e Métodos

Iniciou-se o trabalho de pesquisa com a leitura de livros concernentes a
ocupacao de areas de encosta e dissertacdes e teses referentes a sustentabilidade, a
fim de estabelecer repertorio e contexto tedrico do tema de estudo. Dentro desta base
tedrica determinaram-se 0s conjuntos residenciais a serem analisados dentre Sao
Paulo e Florian6polis, devendo estes atender a critérios como:

= Serem referéncias de conjuntos residenciais multifamiliares com
implantacdo adequada na encosta;

= Estabelecerem uma relacdo de sustentabilidade quanto a sua
implantacdo em relagdo ao entorno juntamente com a tipologia
empregada.

Buscando uma compreensdo visual da area de estudo foi realizada, em
dezembro de 2008, visita ao Morro da Cruz e ao Morro da Lagoa. Com o
acompanhamento da orientadora Dra. Arg. Sonia Afonso pode-se obter uma melhor
compreensdo das caracteristicas geomorfolégicas da éarea de estudo, das
problematicas da regido e realizou-se um reconhecimento inicial dos conjuntos
residenciais multifamiliares localizados no Morro da Cruz.

Dando sequéncia a pesquisa houve a necessidade da obtencdo, através de

fontes seguras, do projeto Residencial Lagoa Azul, a ser analisado na cidade de
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Florianopolis SC, sendo este dado fornecido pelo Arquiteto e co-autor do projeto
Mauricio Pontes Holler. Assim como, buscou-se material bibliografico, Arquitetura
Moderna Paulistana — XAVIER (1983), sobre o Edificio Louveira, projetado pelo
Arquiteto Vila Nova Artigas em S&o Paulo SP.

Posteriormente foi realizada nova visita ao Morro da Cruz e ao Morro da Lagoa
em abril de 2009, onde se estabeleceu um primeiro contato com o Residencial Lagoa
Azul e, com apoio de uma camera digital Sony Cyber-shot DSC-S700, levantou-se
fotograficamente o Conjunto como auxilio na posterior analise dos dados.

Realizou-se ainda, no mesmo més uma entrevista com o Arquiteto Enrique H.
Brena responséavel pelo empreendimento. Utilizando o Questionario de avaliacdo de
sustentabilidade desenvolvido por Karine Petry® que se baseia nos parametros
avaliativos estabelecidos por Maria Andréia Triana Montes®, analisou-se o Residencial
Lagoa Azul segundo a Categoria A estabelecida por TRIANA MONTES: escolha de
um entorno sustentavel, como um exemplo de edificacdo em encostas com énfase a
gualidade do espaco urbano e construido.

Através de mapeamentos tematicos, gerados com auxilio de ferramentas como
0 Geoprocessamento do Municipio de Florianopolis; os Mapas Georeferenciados da
cidade de Floriandpolis, das Areas Prioritarias de Assentamentos sub-normais do
Morro da Cruz desenvolvidos pelos Instituto de Planejamento Urbano de Floriandpolis
— IPUF, através de um levantamento aerofotogramétrico elaborado pela empresa
Aeroconsult em 2000; e, fotos aéreas do ano de 2009 disponiveis no software Google
Earth; analisou-se a morfologia espacial das encostas do Morro da Cruz identificando
areas ainda passiveis de ocupacao.

Com base nos dados obtidos estabeleceu-se uma comparacdo entre 0s
Conjuntos Residenciais de Florianépolis e S&o Paulo, através da analise das relacdes
entre a morfologia da cidade e a tipologia do edificio avaliou-se qual dessas tipologias,
conjunto residencial horizontal ou vertical, melhor se adequaria as areas de encosta

propicias a ocupacao no Morro da Cruz.

® K. PETRY; S. AFONSO. Conjuntos residenciais sobre encostas: avaliacdo da utilizacdo desta
tipologia como solugdo habitacional para um futuro sustentavel, Floriandpolis — SC. Relatoério
Final de Iniciagdo Cientifica CNPq. Floriandpolis. UFSC, 2007.

® M. A. TRIANA MONTES. Diretrizes para incorporar conceitos de sustentabilidade no

planejamento e projeto de arquitetura residencial multifamiliar e comercial em Floriandpolis.
Dissertacdo de Mestrado. UFSC, 2005
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3. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados apresentados a seguir referem-se as andlises de dois conjuntos
habitacionais: o Residencial Lagoa Azul na cidade de Florianépolis — SC, que
apresenta uma tipologia horizontal; e o Edificio Louveira na cidade de S&o Paulo — SP,
com uma tipologia vertical, ilustrando duas alternativas distintas de ocupacéo de
encostas quanto a sua relacdo com a paisagem. O estudo prossegue com a
determinacédo das Areas Passiveis de Urbanizacdo Sustentavel no Morro da Cruz,

através da analise da morfologia por meio de mapeamentos tematicos.

3.1. RESIDENCIAL LAGOA AZUL

O Conjunto Residencial Lagoa Azul (fig. 1), projetado pelos arquitetos Enrique
H. Brena e Mauricio P. Holler, esta situado em Florianopolis no bairro Lagoa da
Conceicédo, sobre o Morro da Lagoa e locado em um terreno que vence um desnivel
de 10,5 metros, com uma declividade de
aproximadamente 18,5% e uma area original de 1260,58
metros quadrados, sendo aproximadamente 57 metros de
comprimento por 27 metros de largura.

Apresenta como limites laterais residéncias

locadas em terrenos bastante arborizados e como limite

ao fundo um terreno nao construido. O acesso se da pela
Rua Laurindo Januario da Silveira (fig. 3), sendo este o  Figura 1: Residencial Lagoa Azul
o ) Fonte: Autora, 2009

Unico acesso ao Conjunto que contempla tanto entrada

para veiculos quanto para pedestres.

Figura 2: Limites
Laterais do Conjunto
(esquerdo, direito e
fundos).

Fonte: Autora, 2009

Figura 3: Localizagdo do Conjunto.

Fonte: Elaborado pela autora sobre foto do
Geoprocessamento Corporativo — Prefeitura
Municipal de Florian6polis, 2009.



E composto por dois blocos, cada um com trés apartamentos totalizando seis
unidades. Cada um dos blocos apresenta uma implantacdo distinta em relacdo as
curvas de nivel (fig. 4), o primeiro bloco esta implantado obliquamente as curvas de
nivel e o segundo bloco esta implantado paralelamente as curvas de nivel, sendo que
segundo Cunha (1991) essa implantacao paralela as curvas € a mais recomendavel
por permitir o melhor aproveitamento dos lotes sem grandes movimentacdes de terra.
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Categoria A: Escolha de um entorno sustentavel

Figura 4: Implantacdo - Relacdo entre blocos e curvas de nivel; e, Topografia do terreno, declividade

aproximadamente 18,5%.
Fonte: Elaborado pela autora a partir do projeto arquitetdnico disponibilizado por Enrique Brena e Mauricio

Pontes Holler, 2009.

3.1.1 Escolha de local para o projeto de acordo com critérios de
sustentabilidade

Dois itens devem ser considerados durante a escolha de um sitio para locacéo
de um projeto que busque atender critérios de sustentabilidade.

O primeiro item a ser analisado, principalmente em areas de encosta, é o
respeito a legislacdo ambiental federal, estatal e municipal. Dentre elas destacam-se o
Plano Diretor Municipal do distrito sede - Lei 001/97 - e o Plano Diretor dos Balnearios
- Lei 2.193/85 - que define as areas de preservacdo em topo de morros, areas onde

predominam as declividades entre 30% e 46,6% e areas situadas acima da cota 100; a



Lei de Parcelamento do Solo Urbano ou Lei Lehmann - Lei Federal 6.766/79 - que
rege o parcelamento do solo para fins urbanos, definindo areas néo ocupaveis, como
terrenos com declividade igual ou superior a 30% e onde as condi¢des geoldgicas ndo
aconselham a edificacdo; e, o Cédigo Florestal - Lei 4.771/65 - que reconhece a
vegetacdo como bem de interesse de toda a populagdo, estabelece a protecdo
permanente da vegetacdo nas margens de corpos de dgua proporcionais a dimenséo
dos mesmos; e em areas com declividade superior a 45°, ou seja, 100%, e em topos
de morros.

O segundo item a ser analisado diz respeito as caracteristicas geomorfolégicas
da encosta a fim de preserva-las e evitar incidentes futuros. Assim, incentiva-se a
ocupacdo de areas que ja apresentem infra-estrutura, evitando, segundo TRIANA
MONTES (2005) maiores gastos de recursos financeiros, naturais e energéticos; a
manutencédo da cobertura vegetal do terreno utilizando, sempre que possivel, espécies
nativas ou bem adaptadas garantindo uma maior permeabilidade ao solo sempre
buscando adaptar a arquitetura as condicionantes naturais do terreno, vegetacao,
topografia, linhas de drenagem.

Através desses critérios pode-se analisar o Conjunto Residencial Lagoa Azul.
O terreno do Residencial localiza-se segundo o Plano Diretor de Florianépolis’ em
uma Area Residencial Predominante - ARP- 3 - (fig. 5), estando o conjunto em

conformidade com o plano ja que é permitida a construcdo de conjuntos residenciais

nessas areas.

LEGENDA

B PP
I ArL

ARE -5
ARE-3

U0 ARP .3
B consunto

" Plano Diretor de Floriandpolis, Lei N° 5055/97, foi elaborado pelo Instituto de

Planejamento Urbano de Floriandpolis (IPUF) e obteve sua aprovagdo em janeiro de 1997.
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Lote minimo(m?) / testada (m)

N° max.
de PV I.A Max. T.0 Max.
. ) . . 1500/ 22
ARE -3 Area residencial Exclusiva - 3 5 | 03 | 0%
. ) . . 450/ 1540
ARE -5 Area residencial Exclusiva — 5 5 | 08 | 20%

. ) . ) 450/ 15
- Area residencial Predominante — 3 5 | 08 | 20%

Sem parcelamento

APL Area de Preservacdo com uso Limitado 5 | 0.1 [ 10%
Area de Preservacdo Permanente Sem parcelamento

Figura 5: Mapa de Zoneamento Lagoa da Conceigdo, Detalhe da area analisada.
Fonte: Elaborado pela autora sobre montagem do Plano Diretor dos Balnearios, IPUF, realizada pelo
Grupo APEU.

Ainda segundo o Plano Diretor temos 0s seguintes limites de ocupacdo

estabelecidos:

Area Parc. Do solo No de | Indice de | Taxa maxima
Lote Testada pavimentos | aproveitamento | de ocupacéo
minimo minima (m?)
(m?)
ARP-3 450 15 2 0,8 40%

Constata-se que o residencial Lagoa Azul encontra-se em acordo com o0s
limites de ocupacdo, sendo a taxa de ocupacdo do conjunto igual a 38%, ou seja,
inferior aos 40% permitidos. Da mesma forma o indice de aproveitamento, 0,71

também se encontra abaixo do estabelecido no Plano Diretor (fig. 6 e 7).

A =

0 El 20
- - I

Escala Grafica 1/5000

Figura 6: Planta Esquematica — Taxa de ocupac&o e indice de Aproveitamento.
Fonte: Elaborado pela autora a partir do projeto arquitetbnico disponibilizado por Enrique Brena e
Mauricio Pontes Holler, 2009.



TAXA DE OCUPACAO planta esquematica T.0

Area do terreno areas areas

A 3,79 m?2 BLOCO 1 218,73 m?

T.O admissivel = 50%

B 7,69 m2 BLOCO 2 218,73 m2
A =1260,58 m?
C 3,02 m2
D 11,98 m2 T.O real = 488,29 m?
E 24,35 m? 1260,58 m2
TOTAL 488,29 m2 T.O real = 38%
. Planta esquematica
INDICE DE APROVEITAMENTO A
Area do 3 3 o
areas total areas total I.A admissivel = 1
terreno areas total
A 3,79 m?
208,77 208,77 I.A real = 891, 99 m?
> B 7,69 m?
o | m 420,58 g | m 420,58 50,83 —
1 1 2 il
— ) — ) C 3,02 m ’ 1260,58 m?
m m D 11 2 | m
= - 211,81 o 211,81 g 98 m
s 8 |8 |m SI& | m S |E | 2435m l.Areal =0,71
8’ o ~N m | 7]
S 891,99
" Total
< m?2

Figura 7: Taxa de ocupacéo e indice de Aproveitamento.

Fonte: Projeto Arquitetdnico disponibilizado por Enrique Brena e Mauricio Pontes Holler, 2009.

AFONSO (1999) sugere como critérios de projeto
para residéncias unifamiliares, em areas com declividade
inferior a 30%, sem bosque, a utilizacdo de uma taxa de
ocupacao de 50% e um indice de aproveitamento igual a
1, levando-se em conta os recuos de frente, fundos e uma
lateral; enquanto a verticalizacdo é recomendada para
areas com declividade inferior a 15%, sem bosque, e
apresenta como critérios de projeto uma taxa de ocupagéo

de 10% e um indice de aproveitamento de 0,67.% Apesar

da diferencga entre a taxa de ocupacgéo do residencial e a
admitida pelo Plano Diretor ser pequena, quando

analisada de forma quantitativa, ela pode ser considerada

Figura 8: Rua Jornalista
Tito Carvalho, Serrinha,
Floriandpolis.

Fonte: Autora, 2009.

positiva quando analisada qualitativamente. Em comparacdo a outros residenciais da

cidade de Floriandpolis que apresentam uma ocupagédo de praticamente 100%, como

exemplo de residenciais na propria Lagoa da Conceicdo ou 0os empreendimentos

desenvolvidos no bairro Serrinha (fig. 8), a escolha pela execucdo de um projeto que

8

S. AFONSO, Urbaniza¢éo de Encostas: Crises e Possibilidades. O Morro da Cruz como um

Referencial de Projeto de Arquitetura da Paisagem. Tese de Doutorado, Sdo Paulo FAUUSP,

1999, p. 391 e 392.

20




esta abaixo da taxa maxima de ocupacdo estabelecida j& indica uma consciéncia
guanto ao meio ambiente e as estratégias de sustentabilidade, além de seguir as
recomendacdes apresentadas para ocupacdo em areas de encosta.

Conforme estabelece a lei Lehmann - 6.766/79 - as &reas onde se encontram
edificados os blocos possui declividade inferior a 30%, a declividade do terreno é de
aproximadamente 18,5%, desta forma além de estar em concordancia com esta lei
federal, também est4d adequada em relacdo ao Cdédigo Florestal. Assim pode-se
assegurar a estabilidade da edificacdo considerando a declividade encontrada e a
presenca de vegetacao nos limites laterais e ao fundo do lote.

Entretanto durante a construcdo do conjunto ndo foi evitada a retirada de parte
da cobertura vegetal existente no terreno, remanescente de Mata Atlantica (fig. 9 e
10).

<A

Figura 9: ANTES - Foto Aérea de 2002, em
destaque lote onde implantou-se o Residencial

Lagoa Azul.
Fonte: Elaborado pela autora sobre foto do
Geoprocessamento Corporativo — Prefeitura

Municipal de Florian6polis Geoprocessamento
Corporativo Floriandpolis, 2009.

FiguralO: DEPOIS - Foto Aérea de 2007, em
destaque lote onde implantou-se o Residencial
Lagoa Azul.

Fonte: Elaborado pela autora sobre foto do
Geoprocessamento Corporativo — Prefeitura
Municipal de Floriandpolis Geoprocessamento
Corporativo Floriandpolis, 2009.

Assim toda a vegetagdo presente no conjunto, com excecdo dos ipés e
garapuvus, foi plantada apds a obra, sendo que se utilizaram plantas bem adaptadas
ao clima local como as palmeiras imperiais no passeio do conjunto. Nota-se a forte
presenca da vegetacdo na conformacdo dos espacos dentro do residencial (fig. 11 e
12), através dos canteiros e plantas ornamentais compondo um paisagismo nas areas
verdes e de convivéncia. Procurou-se manter a maior quantidade possivel de
superficie permeéavel no terreno através da intercalagdo entre piso e grama nas
circulacdes de pedestre e acesso as garagens e através dos canteiros espalhados ao
longo do residencial.
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Figura 11: Intercalacdo Figura 12: Canteiros para Figura 13: Drenagem

entre piso e gramado e vegetagdo no interior do superficial, canaletas
canteiros para vegetaga\o. residencial. oldadas i loco
Fonte: Autora, 2009. Fonte: Autora, 2009. '

Fonte: Autora, 2009.

Da mesma forma essa preocupacao estendeu-se a drenagem das aguas no
terreno. Foram utilizadas canaletas de concreto moldadas in loco que cruzam toda a
extensdo do terreno para garantir uma boa drenagem superficial (fig. 13), e ainda foi
proposto segundo o arquiteto Enrique H. Brena, responsavel pela obra, um sistema de
drenagem subterraneo nas areas onde ocorreram 0sS cortes e existem muros de
arrimo, conformando cortinas de concreto impermeabilizadas. Essas drenagens
subterraneas formam uma rede que procura manter a drenagem natural do terreno
(fig. 14).

L-/
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e TTSZEE I E
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0 § 2 LEGENDA ESQUEMA DAS LINHAS DE DRENAGEM
1 0 Planta esquemdtica subsolo
Linha de Drenagem
EstagGo de Tratamento
aemme o Esgolo

Figura 14: Planta Esquematica — Rede de Drenagem.
Fonte: Elaborado pela autora a partir do projeto arquitetbnico disponibilizado por Enrique Brena e
Mauricio Pontes Holler, 2009.
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Foi implantado ainda, um sistema de
tratamento de esgoto em fungcdo do bairro ainda
ndo estar ligado a rede de tratamento de esgoto
durante sua construcao, concluida em setembro de
2006, todavia essa ligacdo serd desativada

passando a existir ai no futuro uma cisterna para

armazenamento das aguas pluviais; pois, a CASAN
Figura 15: Movimentacio de terra € a Prefeitura proibem que o efluente tratado em
durante a construcao. .

Fonte: Sonia Afonso, 2005. 90% retorne ao pluvial urbano e o langamento do
efluente tratado lancado na rede de esgotos sobrecarrega a estacéo de tratamento —
ETE.

Apesar da pouca declividade do terreno houve a necessidade da realizacdo de
movimentos de terra (fig. 15), cortes e aterros pontuais, para adaptacédo do projeto ao
sitio, como é o caso das garagens semi-enterradas, da implantacao do térreo e das
vias internas. A tipologia utilizada, que permite a diminuicdo das movimentacdes de
terra, foi a construcdo em desniveis. O projeto estabeleceu cinco niveis diferenciados
escalonando a edificacdo, assim cada um dos apartamentos dos dois blocos
apresenta um nivel de garagem, um nivel de sala, um nivel de cozinha, um nivel de
guartos, um nivel da suite principal, como se pode melhor observar nos Anexo 1.

A utilizacdo da tipologia escalonada ou em desniveis foi apresentada por
CUNHA (1991) como uma solucéo projetual para implantacdo em areas de encosta, a

fim de suavizar eventuais movimentacdes de terra e adaptar a edificacdo ao sitio.
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Figura 16: Corte Area Comum — Esquematizacéo do Perfil do terreno.
Fonte: Elaborado pela autora a partir do projeto arquitetdnico disponibilizado por Enrique Brena e Mauricio
Pontes Holler, 2009.
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3.1.2. Implantacdo sustentavel do projeto (usando de menor taxa de
ocupacao)
O objetivo da reducéo da taxa de ocupacgédo prevista no Plano Diretor Municipal
€ permitir uma melhor utilizacdo dessas areas livres com a criacdo de espacos que
atraiam a populacdo e garantam uma maior permeabilidade ao terreno.

s

‘Essa é uma estratégia que pode ter a ag¢do individual do arquiteto,

como conscientizador da populagdo.”®

O conjunto Lagoa Azul apresenta uma taxa de ocupacao inferior a prevista no
Plano Diretor, segundo o arquiteto responsavel Enrique H. Brena essa estratégia
garante uma maior qualidade de vida, possibilitando, por exemplo, um melhor uso da
ventilacdo cruzada e criando areas livres que garantem uma urbanidade ao
empreendimento. As areas livres criadas garantem mais permeabilidade ao terreno e

configuram um espago de convivéncia para os moradores.

3.1.3. Incentivar e priorizar 0 pedestre e 0 uso de transporte alternativo

dentro e fora do projeto
O Residencial localiza-se em uma area urbanizada que ja apresentava uma
infra-estrutura anterior & sua construcdo. A Lagoa da Conceicdo apresenta uma
configuracdo urbana que sugere uma independéncia do centro quanto as atividades
comerciais e de prestacdo de servicos. E uma area turistica que atrai a populacéo
mesmo hos periodos de baixa temporada. Essa conformacédo do bairro garante uma
proximidade entre areas residéncias, comerciais e espacos verdes publicos, sendo

gue o sistema de transporte coletivo auxilia essa conexado as areas centrais.

O conjunto é servido por duas linhas de transporte .J
urbano: Rio Tavares e Osni Ortiga, que o liga principalmente ao >
Terminal de Integracdo da Lagoa de onde se pode deslocar
para varias areas, principalmente as centrais. Existem dois
pontos de Onibus na Rua Laurindo Januéario da Silveira
préximos ao residencial permitindo facil deslocamento aos

moradores.

Figura 17: Acesso
pedestres e veiculos,

veiculos que pode ser observada, por exemplo, pela falta de um ~ €scadaria e rampa

Existe no condominio um predominio pela utilizacdo de

respectivamente.
Fonte: Autora, 2009

® M. A. TRIANA MONTES. Diretrizes para incorporar conceitos de sustentabilidade no
planejamento e projeto de arquitetura residencial multifamiliar e comercial em Floriandpolis.
Dissertacdo de Mestrado. UFSC, 2005. p. 132.
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bicicletario condominial. Essa pouca preocupacdo quanto a implantacdo de
bicicletarios e ciclovias internas em parte pode ser explicada pela baixa quantidade de
unidades e densidade populacional, pela declividade do terreno e também pela
inexisténcia de ciclo faixas no bairro. Entretanto essa deficiéncia e superada pela boa
articulacdo que o projeto realiza entre as circulagdes de veiculos e pedestres, sendo
essas bem distintas (fig. 17).

3.1.4. Uso de Paisagismo exterior para reduzir ilhas de calor interna e
externamente no projeto

As recomendacfes de TRIANA MONTES (2005) para reducdo das ilhas de
calor em projetos residenciais e comerciais é a utilizacdo do paisagismo, evitando
dessa forma a impermeabiliza¢do do solo e a irradiacéo de infravermelho. A utilizacéo
do paisagismo especialmente em areas de encostas € uma solucdo empregada
preventivamente como estabilizadora dos fendmenos erosivos.

Assim a arborizacdo ao longo dos passeios, a utilizacdo de pisos com grade
aberta e de materiais com maior refletAncia sdo ac¢des que quando usadas em
conjunto reduzem significantemente os problemas causados pelas ilhas de calor.

O Lagoa Azul apresenta como limites laterais e aos fundos terrenos que ainda
mantém uma vegetacdo natural, essa vegetacdo auxilia a sensacdo de conforto
térmico na edificacdo. O piso em grade aberta, utilizados nas areas de manobra dos
veiculos também proporciona uma maior permeabilidade do solo e menor sensacéo de
abafamento, além desse cuidado quanto as areas de circulacdo dos veiculos a
implantacdo das garagens no sub-solo é mais uma medida adotada que esta dentre as

recomendacdes do LEED.

3.1.5. Promocéao de Qualidade urbana através do projeto
Os projetos que buscam um conceito de sustentabilidade devem preocupar-se
com 0s aspectos sociais que abrangem o projeto, sua interacdo e colaboragdo no
espago que o cerca, a organizagdo desse espaco e sua relacdo com a malha urbana
no qual se insere, e 0s aspectos culturais e sociais da regido onde se destina aliados a

uma tipologia que resulte na apropriacéo da area.

“Os projetos devem também procurar manter uma relagdo com a
paisagem urbana existente em termos de altura do edificio, relagéo de escala,
relacdo de cheios e vazios, cores e materiais usados, de forma que,

especialmente em certas areas da cidade, seja mantida uma leitura espacial
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coerente, (...) gerando espagos publicos quando necessario e maior

permeabilidade entre as edificagées.” *°

“Os espacgos livres urbanos sdo configurados pelo volume das
constru¢cbes, numa relacdo entre cheio e vazio, forma e contetdo, fundo e
figura, objeto e molde (férma)” 'O Residencial Lagoa Azul relaciona-se bem
com a paisagem na qual se insere: ao aproveitar os visuais da lagoa,
respeitando o gabarito vigente e mantendo as relagdes de escala estabelecidas
ao longo da rua; ao escolher materiais empregados também buscam
relacionar-se com a paisagem através de sua neutralidade; da mesma forma
gue cria cheios e vazios escalonados pelos recuos das fachadas remete ao
escalonamento gerado pela declividade do lote no qual esta locado. Segundo o
arquiteto Enriqgue H. Brena buscou-se uma integracdo do projeto com a Lagoa
da Concei¢do através do uso de elementos que fizessem referencia a

arquitetura acoriana como o telhado.

3.2. EDIFICIO LOUVEIRA

O Edificio Louveira (fig. 18) projetado pelos
arquitetos Vilanova Artigas e Carlos Cascaldi, foi

construido entre 1946 e 1949 na cidade de Sao Paulo

no bairro de Higiendpolis. Entre as décadas de 1930 e g4t
1940, segundo GALESI & CAMPOS (2003), difundiu- L — —

se a verticalizacdo na cidade de S&o Paulo inclusive g4 18: Edificio Louveira
para fins residenciais e mistos, era um periodo de  Fonte: Pedro Kok, 2008.

mudangas no mercado habitacional.

n

“Superando o modelo dos blocos haussmanianos e dos "palacetes
neoclassicos como forma de agenciar edificios de apartamentos, a arquitetura
racional permitia maximizar o aproveitamento do solo e ao mesmo tempo

prover espacos de qualidade, trazendo ainda uma estética mais afinada com as

% M. A. Triana Montes. Diretrizes para incorporar conceitos de sustentabilidade no
planejamento e projeto de arquitetura residencial multifamiliar e comercial em Florianépolis.
Dissertacdo de Mestrado. UFSC, 2005. p. 136.

15, Afonso, Urbanizacdo de Encostas: Crises e Possibilidades. O Morro da Cruz
como um Referencial de Projeto de Arquitetura da Paisagem. Tese de Doutorado, Sao Paulo
FAUUSP, 1999, p. 75.
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aspiragcdes de modernidade urbana, industrial e metropolitana que legitimavam

o0 recurso a moradia em altura.™

Nesse contexto o Edificio Louveira destacou-se como uma solucdo pioneira
para a verticalizacdo por sua racionalidade e integracdo com o entorno caracterizando-
se como referencial da Arquitetura Moderna Brasileira e paulista. Foi tombado pela
Condephaat - Conselho do Patrimdnio Historico, Artistico e Arquitetbnico de S&o
Paulo, em 1992 como bem cultural de interesse histérico-arquitetdbnico por ser
considerado modelos da primeira fase da moderna arquitetura paulistana.

Situado em um terreno de aproximadamente 1786 metros quadrados, em uma
regido que apresenta declividades variando de 5 a 25%, segundo, a Secretaria
Municipal de Planejamento da cidade de S&o Paulo através da nova série da
publicacdo Municipio em mapas: Panorama (2008), (fig. 19). A série Panorama
também apresenta um estudo Geotécnico de toda a cidade de Sao Paulo que
possibilitou a locagdo do Edificio e andlise do solo de seu sitio (fig. 20). Conforme
estabelece a lei Lehmann - 6.766/79 - o terreno onde se encontram 0s blocos possui
declividade inferior a 30%, caracterizando-se como encosta suave, além disso, o solo
da area néo exige diretrizes especificas de ocupacéo e ha a existéncia de vegetacado

gue asseguram a estabilidade da edificacdo em relacdo a sua implantacdo em uma

encosta.
5
£ Figura 19: Mapa de
o'-‘ Declividade.
o -5 Declividade (%) Fonte: Elaborado pela
O? i autora sobre mapas
c Até 594 de declividade e viario
> < Mais de 5 a 25% da série Panorama —
< A . Prefeitura  Municipal
“p 5 Mais de 25 a 60% de S&o Paulo, 2008.
D'. UENOS M Mais de 60%
Ajfes
\ /5, Macicos de solo e rocha Figura 20: Mapa de
Sedimentos tercidrios (Tc) — ?ggﬁ'gos de solo e
é": Pacote de sedimentos de idade terciara Fonte: Elaborado pela
e solos (predominantemente argiloscs gutora _SObrg malpas
S . o N—— e macicos de solo e
3) dab d Paulo. L. ;.
X epe“'pesm ]p ? ?CIE_' = =s0ade rocha e viario da série
PORuencs goes pa pagao s2 Municipal de S&o
A- es peqguena monta guando comparados Paulo, 2008.

com o5 demais macipos.

' R. GALESI & C. M. CAMPOS. Edificio Louveira: Arquitetura Moderna e Qualidade
Urbana. 5° Seminario DOCOMOMO Brasil. Sdo Paulo 2003.
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Est4 implantado em um terreno de esquina tendo como limite lateral e ao fundo
residéncias, e tendo suas fachadas voltadas para a Praga Vilaboim (Rua Aracaju) e
para a Rua Piaui. O acesso de pedestres principal a edificacdo se da pela Rua Aracaju

através de uma rampa curva que cruza o pétio interno ajardinado. (fig. 21)
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Figura 21: Entorno Edificio Louveira, em destaque, visualizagdo parte Planta cadastral da regido
metropolitana de S&o Paulo.

Fonte: Elaborado pela autora sobre Planta Cadastral area Metropolitana de Sdo Paulo, EMPLASA, Voo
Aerofotogramétrico-setembro de 1973. (2009)

O edificio é composto por dois blocos paralelos de sete e oito andares cada.
Cada pavimento possui dois apartamentos, totalizando 30 unidades. Os blocos estéo
implantados em declive paralelamente a Rua Piaui em relacdo a sua fachada

longitudinal (fig. 22), apresentando uma distancia de vinte metros entre eles.

BLOCOS
EDIFICIO
LOUVEIRA

LIMITES

PRACA
VILABOIM

¥’}
i1

{117

R. Piaul v

Figura 22: Foto Aérea de 2009.
Fonte: Elaborado pela autora sobre fotos aéreas Google Earth. (2009)
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Para GALESI & CAMPOS (2003) esse afastamento configurou um espaco

semi-publico que se caracteriza por ser um local de convivio e por ser uma extensao

da Pracga Vilaboim, sendo essa a principal qualidade urbana expressa pelo projeto.

Cada um dos blocos esta implantado em
diferentes cotas do terreno, sendo essa
implantagdo paralela as curvas de nivel (fig. 21)
gue, como j& mencionado, é a melhor forma de
posicionamento para regifes de encosta segundo
CUNHA (1991). Dessa forma se manteve a mesma
altura para os dois blocos sendo que o bloco com
oito pavimentos ocupa as cotas mais baixas
enquanto o de sete pavimentos ocupa as mais
altas, segundo GALESI & CAMPOS (2003) o uso

dos pilotis e de estruturas de concreto armado

Figura 23: Pilotis e altura dos blocos.
Fonte: Pedro Kok, 2008.

independentes sdo 0s responsaveis por essa adequacéo ao terreno (fig. 23).

Ainda quanto a implantacdo XAVIER (1983) apresenta a inovacao da proposta

gue ndo utilizou a tipologia tradicional vigente na época que consistia na disposi¢cao

das fachadas dos dois blocos voltadas para a rua, em L, acrescenta também que a

criacdo desse patio interno visava atender o Cédigo de Obras que previa a insolagao

do mesmo um determinado periodo de tempo no solsticio de inverno. A presenca o

patio interno potencializa, em termos de conforto, os efeitos da orientacdo nordeste

adotada pelos arquitetos, permitindo além de uma boa ventilacdo e iluminacdo a

Figura 24: Pétio interno e rampa
de acesso.
Fonte: Pedro Kok, 2008.

criacdo de um micro clima local que ameniza os efeitos
das ilhas de calor que podem formar-se em areas com
grande adensamento urbano.

GALESI & CAMPOS (2003) identificam o péatio
interno como um elemento de central importancia no
projeto por ser um local de convivio e permanéncia dos
moradores e por estruturar toda a circulagdo do
edificio, seja para os pedestres através da rampa ou
para os veiculos que ocupam o sub-solo. Através do
patio os arquitetos integram o edificio e os morados ao
ambiente urbano que os cerca, promovendo uma

gualidade urbana através do projeto (fig. 24).
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Figura 25: Planta Pavimento
Térreo.

Fonte: Jodo Masao Kamita,
Vilanova Artigas: A politica das
formas poéticas (2001).

Figura 26: Planta Pavimento
Tipo.

Fonte: Jodo Masao Kamita,
Vilanova Artigas: A politica das
formas poéticas (2001).

Figura 27: Corte Transversal.
Fonte: Jodo Masao Kamita,
Vilanova Artigas: A politica das
formas poéticas (2001).
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Como identificado por OGATA & AFONSO (2003) a arquitetura moderna é uma
tipologia eficiente para ocupacéo de encostas por permitir uma adaptacéo ao sitio no
gual esta sendo locada. O uso dos pilotis permitiu ao Edificio Louveira uma
implantacdo leve sobre a encosta suave, permitindo que ndo houvesse grandes
alteraces no terreno, aliado a isso, a preocupacao de Artigas com a integracéo entre
a edificacdo e o espaco urbano circundante e a utilizacdo de um projeto paisagistico
fazem deste edificio, juntamente com o Parque Glinle, o Residencial Prefeito Mendes
de Moraes, o Residencial Marqués de Sdo Vicente e o Edificio Silvestre, na cidade do
Rio de Janeiro, uma referéncia tipolégica de conjunto residencial para ocupacédo de

encostas.

3.3.  ANALISE MORFOLOGICA DO MORRO DA CRUZ

Tendo como fundo duas solugbes consideradas adequadas para a ocupacao
das encostas apresentamos agora a analise morfolégica do Morro da Cruz para indicar
areas que podem ser ocupadas, evitando problemas identificados em campo que
serdo objetivo de futuras analises. O mapeamento tematico utilizado para analise
morfologica foi elaborado com auxilio de ferramentas como o Geoprocessamento do
Municipio de Florianépolis; os Mapas Georeferenciados da cidade de Florianopolis,
das Areas Prioritarias de Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz desenvolvidos
pelos Instituto de Planejamento Urbano de Florian6polis — IPUF, através de um
levantamento aerofotogramétrico elaborado pela empresa Aeroconsult em 2000; e,
fotos aéreas do ano de 2009 disponiveis no software Google Earth. A base tedrica da
cartografia apresentada foi desenvolvida pela orientadora Dra. Arqg. Sonia Afonso
durante Trabalho programado 2 - Estudo geotécnico, anexo da dissertagdo de
mestrado, Urbanizac@o de encostas. A ocupagédo do Morro da Cruz. Floriandpolis, SC,
desenvolvido na FAUUSP, Sao Paulo, 1992.

A ocupacéo do Morro da Cruz remonta ao inicio do desenvolvimento urbano da
cidade de Florian6polis, como surgimento dos caminhos que percorriam as areas mais
afastadas do nuacleo central. Inicialmente essa area tinha uma ocupacédo de carater
rural como relata AFONSO (1992), a exemplo da freguesia da Santissima Trindade de
Tras do Morro. Essa ocupacédo inicial ja apresentou um carater predatério quanto a
vegetacdo (fig. 28) que, aliada a centralidade da &rea e ao aumento da populacional
ocorrido durante o século XX, incentivou a ocupacdo do Morro ndo s6 nas areas de
sopé, mas também em &reas com declividades mais acentuadas, ocorrendo o

surgimento de loteamentos e ocupacdes irregulares.
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A evolucdo cronolégica da ocupagédo do Morro da Cruz foi apresentada por
AFONSO (1992) e pode ser exemplificado pela figura 29, onde é possivel observar a
expansao da ocupacado da face oeste e sul para a leste e posteriormente para cotas
mais elevadas que abrigam atualmente, em muitas das areas, populacdes de baixa
renda. Essa expansdo urbana muitas vezes ndo respeitou as limitacdes de ocupacgéo
apresentadas por REGO NETO e DA ROSA na Carta Geotécnica elaborada para o
Morro da Cruz (1986) como expde AFONSO (1992). A confeccdo do mapa de uso do
solo recomendado vinculou informacdes de mapas geoldgico-geotécnicos,
morfolégicos, drenagem, declividade e vegetacdo, mostrando o qudo complexas séo
as relacdes que definem as areas passiveis de urbanizacdo em areas de encosta.

O Plano Diretor Municipal do distrito sede de Florian6polis - Lei 001/97 -, a Lei
de Parcelamento do Solo Urbano ou Lei Lehmann - Lei Federal 6.766/79 - e o Cédigo
Florestal - Lei 4.771/65 - apresentam proposicdes semelhantes em relacdo a

preservacédo de areas de encostas tendo a declividade como o fator determinante.
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LEGENDA VEGRIACAO

I BECUNDARA CAPOBRAD
| SECUNDARAS CAPOBRNHA

——

Figura 28: Mapa de Vegetacao do Morro da Cruz.
Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Candido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta

Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Florianépolis. Morro da Cruz. Parte 1. Florian6polis, 1986; Sonia
Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizagdo de encostas. A ocupagdo do Morro da Cruz. Florianépolis, SC: Estudo
Geotécnico, 1992; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de Floriandpolis, das Areas Prioritarias de

Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.
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Figura 29: Mapa da evolucao cronoldgica da ocupacéo do Morro da Cruz.

Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Candido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta
Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Floriandpolis. Morro da Cruz. Parte 1. Floriandpolis, 1986; Sonia
Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizagdo de encostas. A ocupacao do Morro da Cruz. Florianépolis, SC: Estudo
Geotécnico, 1992; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de Florian6polis, das Areas Prioritarias de Assentamentos

sub-normais do Morro da Cruz.
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Segundo os dados de declividade do projeto de reflorestamento do Morro da
Cruz elaborados pela REFLORESC/ IPUF/ FATMA/ UFSC, consultados em AFONSO
(1992), ha uma preponderancia das inclinagdes mais elevadas. (fig. 30)

Declividade Morro da Cruz

O 18% B 2% W 10%

0 20%

0 20%

B AREA PLANA (0 - 3°/ até 6%)

B AREA POUCO INCLINADA (3 - 8°/ entre 6 e 15%)

O AREA INCLINADA (8 - 15°/ entre 16 e 30%)

0O AREA MUITO INCLINADA (15 - 25° / entre 30 e 46,6%)

B AREA FORTEMENTE INCLINADA (25 - 45° / acima de 46,6%)
= AREA EXTREMAMENTE INCLINADA (acima de 45° / 100%)

Figura 30: Gréfico de Declividades do Morro da Cruz.
Fonte: Elaborado pela autora a partir de dados de declividade do projeto de reflorestamento do Morro da
Cruz elaborados pela REFLORESC/ IPUF/ FATMA/ UFSC. consultados em AFONSO (1992).

Baseadas nessas informacdes foi proposto, na Carta Geotécnica do municipio,
um zoneamento das &reas passiveis de urbanizacdo e areas a serem preservadas,
(fig. 31). Com essa analise conclui-se que mesmo as areas com declividades mais
acentuadas, acima de 46,6%, que estariam dentro da area de Preservacao
Permanente estdo loteadas. Assim como, as Areas com Restricio de Usos,
declividades entre 30 e 46,6 %, onde deveria ser previsto um acompanhamento e
estudo técnico detalhado para implantagdo, além de uma baixa densidade
habitacional, o que n&o ocorre na maior parcela dessas construcoes.

N&o bastante o desrespeito da ocupacdo desnorteada quanto a declividade do
terreno, existe também a ocupacdo de areas consideradas geologicamente instaveis,
0 que exigiria no minimo um acompanhamento técnico adequado como ja
mencionado. REGO NETO e DA ROSA (1986) subdividem a Area com Restricdo de
Uso considerando as caracteristicas geomorfologicas do sitio (figuras 32 e 33). Assim
apresenta-se, segundo AFONSO (1992), a tabela a seguir como auxilio para andlise

dos mapas ja citados:
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APP

Cotas superiores do Morro da Cruz, com declividades acima de 46,6%. Areas
localizadas abaixo de cristas rochosas fraturadas, sobre campos de matactes
ou sobre afloramentos rochosos. Também estdo incluidas nas é&reas de
preservacdo permanente areas ainda ndo ocupadas localizadas entre as
declividades de 30 a 46,6% existentes no intersticio dessas declividades, com
afloramentos rochosos, campos de matacdes, solo residual de diabasio,
morfologia desfavoravel e vegetacao nativa.

APU

Afloramentos Rochosos - Presenca de rochas na superficie ou pequena
espessura do solo, pode estar coberta por collvio. Para ocupacdo dessas areas

€ necessario a fixacdo das fundacdes em rocha.

Morfologia de Grotées — Apresenta um acumulo natural de aguas pluviais, o que

aliado a ocupacdo pode acarretar escorregamentos.

Solos Residuais de Diabasio - Nao é recomendada a ocupacdo dessas areas,
entretanto para as areas que anteriormente ja foram urbanizadas medidas
preventivas como execucdo de fundacdes em rochas, projeto de drenagem

superficial e profunda e contencao dos terraplenagens devem ser adotadas.

Campos de MatacOes - Pela presenca de fraturas nas cristas e com a intencao
de manter o travamento do solo e das rochas recomenda-se a manutencao da
vegetacdo nestas areas. Em casos onde a urbanizacdo ja foi realizada o

desmonte de blocos e contencéo das cristas podem ser necessarios.

Talus e ou Colavios - S&o areas impréprias a ocupacédo pela instabilidade que
apresentam e probabilidade de escorregamentos a que estdo sujeitas. Quando
a ocupacao for inevitavel devem-se evitar cortes e realizar obras de contencao

locais.

Declividades acima de 46,6 % - Estas areas deveriam ser, segundo a legislacéo
municipal, de preservacdo permanente, entretanto como ndo ocorre uma
fiscalizagdo efetiva elas foram ocupadas. Um vez ocupadas devem preservar ao

maximo a vegetacdo natural e executar muros de peso nos terraceamentos.

AU

Areas com declividades inferiores a 30% e morfologia adequada a ocupacao,
levando-se em conta a execu¢do de um projeto de drenagem para evitar

possiveis danos em funcdo do acumulo de aguas pluviais.
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Figura 31: Mapa de Uso Recomendado pela Carta Geotécnica para o Morro da Cruz.
Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Céndido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta

Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Floriandpolis. Morro da Cruz. Parte 1. Florianépolis, 1986; Sonia
Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizagéo de encostas. A ocupagdo do Morro da Cruz. Florianopolis, SC: Estudo
Geotécnico, 1992; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de Florianopolis, das Areas Prioritarias de

Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.
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Figura 32: Mapa da Geomorfologia e Drenagem do Morro da Cruz.

Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Candido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta
Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Floriandpolis. Morro da Cruz. Parte 1. Florian6polis, 1986; Sonia
Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizagdo de encostas. A ocupagdo do Morro da Cruz. Floriandpolis, SC: Estudo
Geotécnico, 1992; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de Floriandpolis, das Areas Prioritarias de

Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.
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Figura 33: Mapa de uso do solo recomendado para as ARU segundo Estudo Geotécnico do Morro da Cruz.

Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Candido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta
Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Florianépolis. Morro da Cruz. Parte 1. Floriandpolis, 1986; Sonia
Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizagdo de encostas. A ocupagédo do Morro da Cruz. Floriandpolis, SC: Estudo
Geotécnico, 1992; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de Florianopolis, das Areas Prioritarias de
Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.
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A tabela e o mapa (figuras 34 e 35) que compdem a Carta de Aptidao Fisica ao
Assentamento, obtida a partir da Carta Geotécnica do Morro da Cruz, elaborada pelo
Geodlogo Candido Bordeaux Rego Neto e pelo Gedgrafo Otacilio da Rosa e da Carta
Geotécnica de Sdo Paulo escala 1:10.00 elaborada pelo IPT-SP - Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao Paulo mostram, como descreve AFONSO
(1992) a problemética envolvida na ocupacdo dessa area, principalmente na
transposicdo das linhas de drenagem natural. Pela andlise dos mapas apresentados
nota-se uma densidade populacional elevada nas éareas onde foi proposta uma
preservacdo, da mesma forma como existem areas consideradas favoraveis a

ocupacao que podem sofrer um adensamento urbano.

Unidades Hegemonicas De Relevo Aptiddo Ao Assentamento

Topos de Elevacao (declividade até 15%) Areas Favoraveis

- . Areas Favoraveis com
Encostas Suaves (declividade até 10%) o
Restricbes

. o Areas passiveis de ocupacio
Encostas Ingremes (declividade entre 30 e 50%) . L
com sérias restricdes

Encostas Escarpadas (declividade superior a 50%)

— — — _ Areas ndo recomendaveis ou
Planicies Aluviais (declividades até 5%)

impréprias a ocupacao, devido

Drenagens Perenes . » o
ao nivel freatico superficial e

Cabeceiras de drenagem — trechos ladeados por _ _
_ baixa capacidade de suporte do
15 a 30% sazonais 3 .
solo, além da funcéo drenagem.

Cabeceiras de drenagem — trechos ladeados por : ) o .
Areas impréprias a ocupacao
30 a 50% sazonais

Figura 34: Tabela de Aptiddo Fisica ao Assentamento, analisar juntamente ao Mapa de Aptidao Fisica ao
Assentamento, figura 35.

Fonte: Sonia Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizacdo de encostas. A ocupa¢éo do Morro da Cruz.
Floriandpolis, SC, Estudo Geotécnico, 1992; sobre Candido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF:
Carta de Aptiddo Fisica ao Assentamento, obtida a partir da Carta Geotécnica do Morro da Cruz. Parte 1.
Floriandpolis, 1986, e Carta Geotécnica de Sdo Paulo, IPT.
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Figura 35: Mapa de Aptiddo Fisica ao Assentamento — Exceto Codigo Florestal (vegetagdo, topos) caracteristicas
litogoldgicas ndo consideradas. Analisar juntamente aTabela de Aptiddo Fisica ao Assentamento, figura 34.

Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Sonia Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizacdo de encostas.
A ocupacdo do Morro da Cruz. Florianépolis, SC: Estudo Geotécnico, 1992; a partir de Candido B. Rego Neto,
Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta de Aptidao Fisica ao Assentamento, obtida a partir da Carta Geotécnica das
Encostas do Perimetro Urbano de Floriandpolis. Morro da Cruz. Parte 1. Floriandpolis, 1986; Carta Geotécnica de
Sd0 Paulo, IPT; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de Floriandpolis, das Areas Prioritarias de
Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.
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Considerando a analise dos mapas aqui apresentados selecionaram-se trés
areas que atendem aos pressupostos de urbanizacdo propostas pela Categoria A:
Escolha de um Entorno Sustentavel, proposta pela dissertacdo de mestrado de Maria
Andréia Triana Montes (2005). Sendo esta categoria subdivida nas seguintes diretrizes
a serem adotadas:

A.l. Escolha de local para o projeto de acordo com critérios de sustentabilidade;

A.2. Implantacao sustentavel do projeto (usando de menor taxa de ocupacao);

A.3. Incentivar e priorizar o pedestre e 0 uso de transporte alternativo dentro e

fora do projeto;

A.4. Uso de Paisagismo exterior para reduzir ilhas de calor interna e

externamente no projeto;e,

A.5. Promocéao de Qualidade urbana através do projeto.

Areas Passiveis de Urbanizacéo Sustentavel receberam a mesma nomenclatura
dos bairros onde se inserem, portanto tém-se: Area Passivel de Urbanizagéo
Sustentavel Agronémica, Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel José Mendes e
Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel Trindade, analisadas separadamente a

seqguir.

3.3.1. Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel Agrondmica
Localizada entre as ruas Frei Caneca, Padre Schroeder, da Palestina e José
Pedro Gil no Bairro da Agrondmica (fig.36) a area compreende um vazio urbano,
apresenta uma vegetacdo secundaria de capoeirdo e estd locada em uma area
urbanizavel segundo a Carta Geotécnica de REGO NETO e DA ROSA (1986).

Figura 36: Foto aérea da Area
Passivel de Urbanizacao
Sustentavel Agrondmica

Fonte: Elaborado pela autora
sobre fotos aéreas Google
Earth. (2009)
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Segundo o mapa de Aptidao Fisica ao Assentamento (fig. 37) a area localiza-se
em um topo de elevacdo sendo esta uma area favoravel a ocupacao, a cota maxima
da &rea é de 35 m e sua declividade varia num intervalo de 0 a 15%. Por ser uma area
com vegetacdo AFONSO (1999) recomenda a urbanizacdo de até 2 domicilios por
hectare e a manutencédo da cobertura vegetal. Outra alternativa seria, a exemplo do
Parque Guinle, o adensamento da area através da verticalizagdo mantendo-se a area
de bosque como um parque urbano.

Segundo o Plano Diretor Municipal de Florian6polis a area esta em uma ARE-6
(Area residencial Exclusiva - 6) apresentando as seguintes diretrizes de ocupacao:

Parc. Do solo Taxa
- o 1 i

Area I:o'te Te,st'ada N de Indlge de méxima de
minimo minima pavimentos aproveitamento ocupacio

(m?) (m?) pas

ARE-6 360 12 2 1,0 50%

AREA PASSIVEL DE
URBANIZAGAO SUSTENTAVEL

AGRONOMICA

{2009) sobve: Rego Nelo e do Rosa

Figura 37: Mapa de Aptiddo Fisica ao Assentamento — Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel
Agrondmica.

Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Sonia Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizagao
de encostas. A ocupacgdo do Morro da Cruz. Floriandpolis, SC: Estudo Geotécnico, 1992; a partir de
Céandido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta de Aptidao Fisica ao Assentamento, obtida
a partir da Carta Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Floriandpolis. Morro da Cruz. Parte 1.
Florianopolis, 1986; Carta Geotécnica de Séo Paulo, IPT; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de
Floriandpolis, das Areas Prioritarias de Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.
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Além de estar de acordo com as Legisla¢cfes existentes a area apresenta uma
localizagéo central, contando com a presenca de transporte publico préxima, Rua Frei
Caneca e Avenida Governador Irineu Bornnausen, ja apresenta uma infra-estrutura
urbana e um sistema viario que pode ser utilizado minimizando gastos e impacto em
uma regido nao urbanizada. Poder-se-ia ainda realizar a ligacdo entre as Ruas José
Pedro Gil e Rua Padre Schroeder dinamizando a mobilidade da area e permitindo uma
maior quantidade e flexibilidade dos acessos a area que destinar-se-ia a um possivel
parque.

3.3.2. Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel José Mendes
Localizada no entorno da Rua Anibal Nunes Pires (fig. 38) a area compreende
uma regido urbanizada que poderia sofrer um adensamento, apresenta uma
vegetacado secundaria de capoeirdo e também esta locada em uma area urbanizavel
segundo as recomendacfes de REGO NETO e DA ROSA na Carta Geotécnica
(1986).

Figura 38: Foto aérea da Area Passivel de Urbanizac&o Sustentavel José Mendes.
Fonte: Elaborado pela autora sobre fotos aéreas Google Earth. (2009)
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Segundo o mapa de Aptiddo Fisica ao Assentamento (fig. 39) a area localiza-
se em um topo de elevacdo sendo esta uma &rea favoravel a ocupacdo, a cota
méxima da &rea é de 70 m, abaixo de estabelecido como area de preservagao
permanente, e sua declividade varia num intervalo de 0 a 15%. Também nessa area
seria viavel a instalacdo de um equipamento urbano de lazer ou a criagcdo de um
parque, valorizando a presenca da cabeceira de drenagem e integrando-a a paisagem
urbana vivenciada pelos moradores.

Outra area que apresenta grande potencial para a criagdo de um parque a fim
de que sejam preservadas as cabeceiras de drenagem, é o entorno da Rua S&o Judas
Tadeu, onde verifica-se a presenca que iniUmeras linhas de drenagem perene (fig. 39),
da forma atual a rua apresenta-se como uma alternativa a linha de drenagem natural
gue esta interrompida por construcdes. Assim a area que ainda apresenta vegetacao a
nordeste desta rua poderia transformar-se em um parque de preservacao, mantendo

as cabeceiras de drenagem intactas.
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Figura 39: Mapa de Aptiddo Fisica ao Assentamento — Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel José
Mendes.

Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Sonia Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizacéo
de encostas. A ocupacdo do Morro da Cruz. Floriandpolis, SC: Estudo Geotécnico, 1992; a partir de
Candido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta de Aptidao Fisica ao Assentamento, obtida a
partir da Carta Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Florianopolis. Morro da Cruz. Parte 1.
Florianopolis, 1986; Carta Geotécnica de Séo Paulo, IPT; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de
Florianénolis. das Areas Prioritarias de Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.
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O Plano Diretor Municipal de Floriandpolis determina que a area esta em parte
numa ARE-6 (Area residencial Exclusiva - 6) e em uma ARP-0 (Area Residencial
predominante de Interesse Social) apresentando as seguintes diretrizes de ocupacao:

Parc. Do solo )
Area Lote Testada N° de Indice de Taxa maxima de
minimo minima | pavimentos | aproveitamento ocupagéao
(m?) (m?)
ARE-6 360 12 2 1,0 50%
ARP-0 128 12 2 1,0 50%

Além de estar de acordo com as Legislacdes existentes a area apresenta uma
localizagédo central, contando com a presenca de transporte publico pr6xima, Rua José
Maria da Luz, j& apresenta uma infra-estrutura urbana e um sistema viario que pode
ser utilizado minimizando gastos e impacto em uma regido nao urbanizada. Essa infra-
estrutura existente pode beneficiar especialmente as areas ARP-0 onde pode ocorrer,
segundo o Plano Diretor Municipal, uma simplificacdo da infra-estrutura urbana e

comunitaria.

3.3.3. Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel Trindade
Localizada no entorno das ruas Otavio Armando de Brito e José Mathias Hekis

(fig. 40) a area compreende uma regido pouco urbanizada que poderia sofrer um
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Figura 40: Foto aérea da Area Passivel de Urbanizacéo Sustentavel Trindade.
Fonte: Elaborado pela autora sobre fotos aéreas Google Earth. (2009)
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esta locada em parte sobre uma éarea urbanizdvel e em outra sobre uma area
urbanizdvel com restricdo de uso segundo as recomendacfes de REGO NETO e DA
ROSA na Carta Geotécnica (1986), essa classificacdo de parte a area quanto a
necessidade de restricdo em seu uso se da pela presenca de afloramentos rochosos
em suas cotas mais elevadas.

Segundo o mapa de Aptidao Fisica ao Assentamento (fig. 41) a area localiza-
se em um topo de elevacdo sendo esta uma éarea favoravel a ocupacdo, é a Area
Passivel de Urbanizagdo Sustentavel com maior a cota maxima 95 m, muito proxima a

area de preservacdo permanente, e sua declividade varia num intervalo de 15 a 30%.

Fonte: Baborgde por Talfo Michelel
[2009) sobre: Rego Neka @ da Rosa
Fiho [1986), em Sonka Aforso (1992);

N. e

.

Figura 41: Mapa de Aptiddo Fisica ao Assentamento — Area Passivel de Urbanizacdo Sustentavel
Trindade.

Fonte: Elaborado por Talita Micheleti (2009) sobre: Sonia Afonso: Trabalho programado 2 - Urbanizacéo
de encostas. A ocupacdo do Morro da Cruz. Florianépolis, SC: Estudo Geotécnico, 1992; a partir de
Céndido B. Rego Neto, Octacilio da Rosa Filho, IPUF: Carta de Aptiddo Fisica ao Assentamento, obtida a
partir da Carta Geotécnica das Encostas do Perimetro Urbano de Floriandpolis. Morro da Cruz. Parte 1.
Floriandpolis, 1986; Carta Geotécnica de Sdo Paulo, IPT; e IPUF: Mapas Georeferenciados da cidade de
Floriandpolis, das Areas Prioritarias de Assentamentos sub-normais do Morro da Cruz.

Conforme o Plano Diretor Municipal de Florianopolis a &rea esta em parte
numa ARE-2 (Area residencial Exclusiva - 2) e em uma APL (Area de Preservacéo de

Uso Limitado) apresentando as seguintes diretrizes de ocupacao:
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Parc. Do solo
Area I:o_te Te,st_ada I\_I° de indi_ce de Taxa méxirpa de
minimo minima | pavimentos | aproveltamento ocupagao
(m?) (m?)
ARE-2 3000 29 2 0,2 15%
APL - - 2 0,1 10%

Além de estar de acordo com as Legislacdes existentes a area apresenta uma
localizac@o central, contando com a presenca de transporte publico proxima, Rua
Lauro Linhares, ja apresenta uma infra-estrutura urbana e um sistema viario que pode
ser utilizado minimizando gastos e impacto em uma regido nao urbanizada. A area de
APL localiza-se nas cotas mais elevadas, seria conveniente a manutencdo da
cobertura vegetal nesta area, mesmo a area de ARE-2 apresenta indices que
permitem uma menor taxa de ocupacao em comparacao as outras areas apresentadas
anteriormente.

A andlise da morfologia do Morro da Cruz permitiu a compreensao da area em
relacdo aos processos de ocupacdo e sua situacdo atual, visualizando-se as areas
onde seria ou ndo recomendada a ocupacdo e se essa recomendacdo esta ou nao
sendo seguida. Em varias areas a ocupacao localiza-se em areas que deveriam sofres
restricbes, entretanto ainda podem-se identificar no Morro da Cruz areas passiveis de
uma ocupacdo menos degradante, chamadas neste trabalho de areas passiveis de
urbanizacdo sustentavel, onde poderia ser adotada uma ocupacdo que se
preocupasse tanto com os aspectos geomorfologicos do sitio como também com o
respeito a legislacdo, além da busca de manutencéo das areas verdes e ocupacao de

areas com uma infra-estrutura ja desenvolvida.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa procuramos estudar e aplicar critérios de sustentabilidade
propostos por Maria Andréa Triana Montes (2005) que se relacionavam a implantagéo
da edificacdo de uma forma sustentével. As diretrizes por ela propostas, que foram
utilizadas, estdo classificadas como Categoria A: Escolha de um entorno sustentavel,
em sua dissertacdo de mestrado, sendo que essa preocupagdo com quanto a
implantacdo refere-se ndo apenas a categoria citada mas esta presente em varios
momentos de seu trabalho. Para a autora o desenho deve relacionar-se de forma
especifica com o lugar, considerando todas as variaveis atreladas a ele, promovendo

desta forma uma integragdo entre a arquitetura e a paisagem.
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O Conjunto Lagoa Azul localizado em Floriandpolis foi avaliado segundo a
Categoria A proposta por Maria Andréa Triana Montes (2005) apresentando resultados
satisfatorios quanto sua implantacdo. O residencial encontra-se em acordo com as
legislacao federal, estadual e municipal; foi implantado respeitando a caracteristicas
geomorfoldgicas do terreno mantendo a drenagem, a permeabilidade do terreno e um
adequado posicionamento em relacdo as curvas de nivel e utilizou uma taxa de
ocupacdo menor do que a prevista pelo plano diretor promovendo uma qualidade
urbana através das areas verdes residuais. Sua tipologia horizontal insere-se no
contexto da Lagoa da Conceicao interferindo pouco na paisagem local.

O Edificio Louveira, marco da Arquitetura Moderna brasileira, caracteriza-se
pela promocao da qualidade urbana, ao estabelecer um espaco semi-publico como
transicdo gradual entre a Praca Vilaboim (espaco publico) e os blocos do préprio
edificio (espaco privado). Sua tipologia vertical € defendida por arquitetos como Ken
Yeang por ser bioclimatica, ocupando uma menor area e aumentando os espacos
livres permeéveis. Entretanto em relagdo a paisagem é um conjunto em destaque,
marcando visualmente a localidade, o que em alguns casos nao é desejavel.

Assim em relacdo ao Morro da Cruz tém-se nos dois exemplos tipologias
validas, devendo ser analisado, segundo AFONSO (1999): localizacdo, altitudes,
amplitudes, declividades, formas de relevo, drenagens, entre outros, afim de
determinar qual tipologia melhor se insere no contexto do sitio.

A analise das cartas tematicas permitiu uma melhor compreensédo das areas
ocupadas no Morro da Cruz. Nota-se que a ocupacéo atual jA € muito superior ao que
configuraria um cenario ideal, com a preservacdao da mata e das linhas de drenagens.
Em grande parte das areas urbanizadas ocorre um desrespeito quanto as
recomendacdes técnicas elaboradas na Carta Geotécnica para o Morro da Cruz, como
ja alertou AFONSO (1992).

Entretanto ainda € possivel estabelecer Areas Passiveis de Urbanizacgio
Sustentavel considerando apenas 0s aspectos geotécnicos e 0 crescimento e
ocupacao dessas areas como fato inevitavel. Assim estabeleceu-se através da analise
da cartografia produzida trés areas passiveis de urbanizacdo sustentavel localizadas
nos bairros Agrondmica, José Mendes e Trindade. Essas areas apresentam uma
configuracdo semelhante quanto a sua declividade, localizam-se sobre topos de
elevacbes e apresentam uma vegetacdo secunddria. Todas estdo em areas
destinadas a uso residencial pelo Plano Diretor Municipal e em Areas Urbanizaveis
segundo a Carta Geotécnica. Também possuem como caracteristica comum sua
localizag&o central e infra-estrutura urbana ja presente, o que também se mostrou um

critério a ser empregado quanto a escolha dessas é&reas e as facilidades
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proporcionadas por elas aos usuérios a fim de manter-se uma idéia sustentavel quanto
a sua implantacéo.

Buscou-se com esse trabalho ndo o incentivo a ocupacéo dos remanescentes
verdes e livres da malha urbana j4 presente no Morro da Cruz, mas sim, uma
conscientizagcdo quanto a complexidade e cuidados de se ocupar uma éarea de
encostas e a possibilidade de aplicagdo de um novo conceito de implantacdo e
urbanizacéo visando a sustentabilidade.
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APENDICE 1 - Questionario de avaliacdo de sustentabilidade™

Questionario

Caracteristicas Gerais
Edificio:
Data de construgdo:

Area do terreno:

Numero de Blocos:

Numero de pavimentos:

Numero de apartamentos:

Numero de habitantes

Orgao responsavel pelo empreendimento:

Projeto Arquitetonico:

s| N COME;\ITARI Categoria A: Escolha de um entorno sustentavel

1. | Escolha de um local para o projeto de acordo com os critérios de sustentabilidade

Em qual area do Plano Diretor esta localizado o conjunto?

Estd de acordo com as leis federais, estatais, municipais e leis ambientais?

Localiza-se numa area que ja possuia infra-estrutura?

A regido é vulnerdvel a inundacdo?

Qual é o sentido da implantac¢do da rua?

Foi evitada a retirada de cobertura vegetal do terreno?

Minimo de 50% do terreno possui superficies mais permeaveis?

A vegetacdo utilizada é de plantas nativas e/ou bem adaptadas ao clima local?

Ha plantas medicinais nos jardins e/ou hortas comunitarias?

Ha canteiros com grama e arvores nas calcadas?

A edificacdo foi adaptada ao terreno?

Durante a construcgdo, houve algum plano de controle de sedimentacdo e erosdo do solo?

Ha uma boa drenagem das 4guas do terreno?

13 K. PETRY; S. AFONSO, Conjuntos Residenciais sobre Encostas: avaliacdo da utilizacéo desta tipologia como soluc&o habitacional para um futuro
sustentavel, Florianopolis, SC, Relatério Final de Iniciacdo Cientifica CNPq. Floriandpolis. UFSC, 2008, Apéndice 1.
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N

Implantagdo sustentavel do projeto (usando de menor taxa de ocupacgdo)

A taxa de ocupacao é menor que a referida pelo plano diretor?

Incentivar e priorizar o pedestre e o uso de transporte alternativo dentro e fora do projeto

Esta préximo aos centros de trabalho, as dreas residenciais, as facilidades comerciais e culturais e ao espaco verde publico?

Estd distante até 400m de duas ou mais linhas de transporte urbano?

Possui algum espaco verde publico proporcionado pelo projeto?

Quantas vagas ha no condominio? A capacidade de estacionamento ndo excede os requisitos minimos exigidos pelo Plano
Diretor?

Possui espaco de facil acesso a estacionamento de veiculos publicos?

Os caminhos destinados a pedestres confundem-se com as vias destinadas a automoéveis?

Ha ciclovias dentro do conjunto?

As ciclovias estdo protegidas por vegetacao?

Quantos bicicletdrios cobertos existem? Ha bicicletarios cobertos para minimo de 15% dos condéminos?

Uso de Paisagismo exterior para reduzir ilhas de calor interna e externamente no projeto

Ha vegetacdo nos locais abertos que proporcionam sombra?

Ha pavimentagdo de grade aberta?

Minimo de 50% dos estacionamentos estdo no subsolo e/ou protegidos por sombra e/ou possui 50% de pavimentacdo aberta?

A cobertura é de alta refletancia e/ou 50% desta é teto jardim?

Promogdo de Qualidade urbana através do projeto

A altura do conjunto é compativel com a existente no local?

A relacdo de escala, relagdo de cheios e vazios, cores e materiais usados mantém uma relacdo com a paisagem urbana
existente?

O projeto promove usos mistos?

O projeto oferece espaco verde publico com paisagismo planejado, em forma de pragas ou espacos de lazer?

Foi incorporado materiais e tecnologias, que minimizassem custos de construcdo, manutencao e operacdo da edificagdo?
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